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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria en Instrumentacion Electronica

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electronica

6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion

5.- Cédigo educativa Principal | Secundaria
IEDI Temas Selectos de IIE II: ,
: . D No aplica
18006 Procesamiento Digital Avanzado

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas\ Equivalencia (s)
Temas Selectos | (Procesamiento
Digital de Senales o Procesamiento
4 0 4 60 de Voz), [Ingenieria en
Instrumentacion  Electrénica —
2010]

9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion

Taller AG|= Cursativa

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno
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12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo

Grupal 40 10

I13.-Agrupacion  natural de la

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Diseno de Ingenieria No aplica

15.-Fecha

Elaboracién Modificacién Aprobacién

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. Jorge E. Pérez-Jacome Friscione
M.C. Abel Raymundo Escobar Flores

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Instrumentacion Electrénica, Informatica, Fisica o Matematicas o
Licenciatura en Ingenieria en Instrumentacién Electronica, Electrénica, Electrénica
Digital, Electrénica y/en Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica Eléctrica,
Mecatrénica o Biomédica; con grado de Maestria y/o Doctorado en el area de
conocimiento de la experiencia educativa; con experiencia docente en instituciones de
educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion.

Esta Experiencia Educativa se ubica en la Formacion Optativa Disciplinar, consta de 4
horas semanales: 0 de teoria y 4 de practica. El propdsito es que el estudiante mejore
sus conocimientos en el area, mas alld de los conceptos basicos como la teoria de
muestreo, los filtros FIR e IIR y la transformada discreta de Fourier. Durante el curso,
el alumno empleara sus conocimientos para desarrollar aplicaciones donde analice y
modifique secuencias de datos discretas con métodos de procesamiento avanzado,
utilizando herramientas como Matlab© y lenguaje C. Estos proyectos seran la parte
medular de la evaluacion, que sera complementada con examenes parciales y tareas,
donde se espera que muestre compromiso, disciplina, creatividad, y disposicion a
trabajo colaborativo.
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21.-Justificacion

El Procesamiento Digital de Senales esta en casi todos los dispositivos tecnoldgicos
actuales. En esta Experiencia Educativa, el estudiante obtiene habilidades para disehar
aplicaciones en una amplia gama de dispositivos electrénicos, como son los teléfonos
moviles (que usan conceptos de esta area en codificacion de voz, imagenes, video, etc.),
audio y musica, telecomunicaciones, radio, television, cinematografiala, etc. El egresado
en Instrumentacion electronica utilizara todos los conceptos de esta EE tanto en la
solucion de problemas como en la innovacidn de aplicaciones.

22.-Unidad de competencia

El estudiante se entrena en disefno, desarrollo, implementacion y andlisis de sistemas que
utilicen métodos y algoritmos avanzados de Procesamiento Digital de Senales. Se
expone a las plataformas que se utilizan en el desarrollo de este tipo de aplicaciones. En
un marco de aprendizaje autobnomo y guiado, utiliza su creatividad e innovacion para
solucionar necesidades tecnologicas de la ingenieria electrénica. Todo lo anterior a
través de un pensamiento ldgico, critico y creativo, fortaleciendo sus valores y actitudes.

23.-Articulacion de los ejes

Los saberes que se abordan se relacionan con conceptos, teorias y técnicas asociadas al
Procesamiento Digital de Senales, asi como herramientas computacionales empleadas
en el andlisis, diseno y desarrollo. Lo anterior se aplicara en un marco de responsabilidad,
conciencia ecoldgica, solidaridad, respeto, tolerancia, cooperacion y trabajo eficiente en
equipo, mediante la buUsqueda planeada y organizada, la consulta bibliografica, el
desarrollo y lectura de mapas conceptuales y mapas mentales, a través de ejercicios,
practicas, y laboratorios y el desarrollo de un proyecto final que muestre los
conocimientos adquiridos en la materia.

24.-Saberes.

Heuristicos

Axiolégicos

Teoricos

muestras perdidas

Factores que afectan precision de la
Interpolacion

Interpolacion Polinomial
Interpolacion Polinomial de
Lagrange

expresion oral y
escrita.

Integracion de la
informacion y
sintesis.

Interpolacion Evaluacion, Trabajo en
Interpolacion de una senal recuperacion y grupos
muestreada uso de multidisciplinarios
Interpolacion Digital por Factor de informacion. en forma
I respetuosa y
Interpolacion de una secuencia de Comprension y cooperativa.

Comprometido
y responsable
en sus
actividades
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Interpolacion Polinomial de e Honestidad en
Newton e Elaboracién de la realizacion y
Interpolacion Cubica textos escritos y presentacion de

su presentacion sus trabajos.
Filtros de Wiener oral adecuada.

Formulacion del block de datos del
filtro de Wiener

Interpretacién de los filtros de
Wiener como proyecciones en el
espacio de vectores

Analisis de la senal de error

Filtros Adaptivos

Introduccion a los Filtros Adaptivos
Derivacién del algoritmo del filtro
de Kalman

Ejemplos de filtros adaptivos

Tasa de convergencia

Filtros LMS

Codificacion de prediccion
lineal

Introduccién a los codificadores de
prediccion lineal

Calculo de los coeficientes del
predictor

Filtros Inversos

El error de la prediccion lineal
Seleccién del orden del Predictor

Cancelacion de Ecos
Introduccién a la cancelaciéon de
Ecos

Cancelacion Adaptiva de Eco
Métodos de Adaptacion de
Cancelador de Eco
Convergencia del Cancelador de
Eco

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza
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Busqueda y consulta de fuentes de| e
informacion 3

Organizacion de grupos colaborativos
Seminarios

e Lectura, sintesis e interpretacion| e Didlogos simultineos
e Estudio de casos
e Estudio de casos o Direccidn de practicas
e Clasificaciones e Discusion dirigida
* Mapas conceptuales e Exposicion con apoyo tecnoldgico
e Mapas mentales variado
e Repeticion simple y acumulativa e Debates
e Planteamiento de hipotesis e Lectura comentada
e Investigaciones e Simulaciones

Direccion de
investigacion
Resimenes
Aprendizaje basado en problemas

proyectos  de

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Antologias. Que recopilen la informacion
esencial del tema que se exponga.
Tutoriales. Material multimedia que
explique a detalle los aspectos tedricos y
practicos de algln topico en particular.
Exposicion por conferencia. A través de la
catedra especifica del tema que se
desarrolle.

Libros

Revistas y articulos cientificos.

Recursos didacticos
e Pizarron de melamina, plumones
y accesorios.
Para exponer elementos basicos,
casos de estudio, profundizar en
explicaciones.

e Proyector de video,
computadora de base en el salén
de clases. Para  exponer
informacion  basica de los
contenidos del curso, incluyendo:
programa de estudios, guias de
avance programatico, tutoriales,
informacion bibliografica de hojas
de datos, notas  técnicas,
manuales de dispositivos,
descripcion de lenguajes de
programacion, etcétera. También
servira para que los estudiantes
expongan propuestas, avances Yy
conclusiones sobre resultados en
sus investigaciones, laboratorios,
y tareas.
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e Centro de Computo. Para
desarrollo de codigo, pruebas, y
simulaciones de funcionamiento
de los sistemas de Procesamiento
Digital de Senales; acceso a
Internet, y elaboracion de
documentos.

e Llaboratorio de Electrénica. Para
la implementacidn, interfaz,
experimentacion, y evaluacion del
funcionamiento de los proyectos
de Procesamiento Digital de
Senales realizados durante el
curso.

27.-Evaluacion del desempeiio

Ambito(s) de

Evidencia (s) de

~ Criterios de desempeiio Y Porcentaje
desempeiio aplicacion
Tareas cotidianas |Solucion y exposicion de |S316n de clase y 20 %
Examenes Aciertos durante la evaluacion | S316n de clases 20 %
parciales
Desarrollo de Correcto funcionamiento de | Centro de cémputo 20 %
Proyectos programas y equipos
personales de los
alumnos
Examen Final Aciertos durante la evaluacion | Salon de clases 20 %
Proyecto Final Correcto  Funcionamiento, | Centro de 20 %
exposicion, innovacion, | computo,
presentacion del reporte de || aboratorio de

investigacion y de operatividad | Electronica,  Salén

de clase, y equipos
personales.

Total 100%

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.
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29.-Fuentes de informacion

o Stieglitz, Ken. 1996. A Digital Signal Processing Premier, with Applications to Digital
Audio and Computer Music, Pearson.

e Vaseghi, Saeed V. 2006. Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction,
John Wiley and Sons, 2006

e Tan, Li. 2007. Digital Signal Processing, Fundamentals and Applications, Academic
Press.

e Sitio Web https://www.mathworks.com/help/matlab/. Matlab, the Language of
Technical Computing,

Complementarias
Biblioteca Virtual

Jackson, Leland. 1996. Digital Filters and Signal Processing, Kluwer Academic

Publishers,

e V. Madisetti & D. Williams, editors. 1999. Digital Signal Processing Handbook,.
CRC Press,

e Shenoi, B.A. 2006. Introduction to Digital Signal Processing and Filter Design,. John

Wiley & Sons,

e Lyons, Richard G. 201 1. Understanding Digital Signal Processing, Third Edition,
Prentice Hall,




