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Programa de estudios de experiencia educativa

|.-Area académica

Area Académica Técnica

2.-Prgrama educativo

Ingenieria Biomédica

3.-Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion electronica

6.-Nombre de la 7.-Area de formacion
5.-Cédigo encia educati
experiencia educativa Principal Secundaria
IBFO 18021 Tecnologia para D No aplica
Telecomunicacion de Datos

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total de horas Equivalencia(s)
7 2 3 75 Ninguno
9.-Modalidad 10.Oportunidades de evaluaciéon
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requistos

Prerrequisitos Correquisitos

Programacion de microcontroladores Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual/Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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I3.-Agrupacion natural de la

experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Formacion en Ingenieria

Biomédica No aplica

I5.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M.C. César Efrén Sampieri Gonzalez
M. en |. Sergio Francisco Hernandez Machuca
M. en |. B. Luis Julian Varela Lara

17.-Perfil docente

Licenciatura en Instrumentacion Electronica, Fisica o Licenciatura en Ingenieria Biomédica,
en Instrumentacion Electrénica, Electronica, Electronica Digital, Electronica y/en
Comunicaciones, Industrial, Eléctrica, Mecanica Eléctrica o Mecatronica; con grado de
Maestria y/o Doctorado en Ciencias, en Ingenieria o en Fisica; con experiencia docente
en instituciones de educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su
disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

La experiencia educativa de Tecnologia para Telecomunicacion de Datos se ubica en el
area de Formacion Disciplinar del programa educativo de Ingenieria Biomédica y consta
de siete créditos generados al cursar semanalmente dos horas tedricas y tres horas
practicas. Esta experiencia educativa proveera de los conocimientos tedricos y técnicos
para el desarrollo de aplicaciones basadas en diferentes tecnologias para telecomunicacion
de datos, mismos que pueden ser utilizados a futuro en el desarrollo de sistemas
biomédicos. Todo lo anterior, dentro de un ambiente de Autoaprendizaje,
Responsabilidad y Compromiso. La evaluacion del curso implicard la evaluacion de su
desempeno en la realizacion de practicas de laboratorio y examenes.
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21.-Justificaciéon

Las telecomunicaciones juegan un rol muy importante en el campo de la ingenieria
biomédica, permitiendo por ejemplo el envio de informacion del estado de salud de una
persona desde su hogar o lugar de trabajo a una clinica u hospital, permitiendo vigilar
cualquier eventualidad. Asi también abre un campo a la asistencia médica a distancia, con
lo cual los servicios de salud llegarian a mas personas reduciendo los costos de este
servicio. Por lo anterior un ingeniero biomédico debe tener capacidad de utilizar
tecnologia en telecomunicaciones y aplicarla en el desarrollo de sistemas biomédicos.

22.-Unidad de competencia

El estudiante experimenta con tecnologia para telecomunicacién de datos, con el fin de
visualizar su potencial aplicacion en sistemas biomédicos, evaluando sus resultados en el
laboratorio, consultando, analizando e integrando informacion desde diversas fuentes,
trabajando de manera individual y en equipo, ademas expresara sus resultados y
conclusiones de manera oral y/o escrita. Todo lo anterior, dentro de un ambiente de
responsabilidad, participacion, creatividad y respeto.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos consultan, analizan e integran informacion desde diversas fuentes, para
conocer y comprender conceptos y la descripcidn de la tecnologia para telecomunicacion
de datos, realizan experimentos con esta tecnologia y expresan sus resultados de manera
oral y escrita. Todo lo anterior en un marco de responsabilidad, participacion, creatividad
y respeto.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos

e Conceptos en e Acceso, evaluacion, e Responsabilidad y
telecomunicacion de recuperacion y uso de participacion para con
datos: transmisor, informacion en fuentes el trabajo en equipo.
receptor, canal de diversas en espanol e
comunicacion, sistemas inglés. e Creatividad en el
simplex, half duplex y desarrollo de
full duplex, ancho de e Comprension y prototipos electroénicos.
banda, espectro de la expresion oral y escrita,
senal base. Modulacién en espanol e inglés. Respeto hacia la comunidad
y demodulacion. Efecto universitaria
del ruido en el canal de | o Integracién de la
comunicacion. informacion y sintesis.
Protocolos de
comunicacion.

\
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Descripcion y prueba de
tecnologia para redes

datos: Comunicacion via

Tecnologia para o
comunicacion
alambrica: Canales de
cable de cobre y fibra
optica. Multiplexion por
division de tiempo.
Multiplexion por
division de frecuencia
Descripcioén y prueba
de diferentes tipos
de tecnologias para
telecomunicacion
inalambrica de
datos: Comunicacion
via IR. Comunicacion via
radiofrecuencia FM.
Comunicacion via
bluetooth.

oral.

equipo.

inalambricas de
telecomunicacion de

WiFi. Comunicacion via
Zigbee.

Elaboracion de textos
escritos y expresion

e Planeacién de trabajo en

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza

Blsqueda de fuentes de informacion
Consulta en fuentes de informacion.
Lectura, sintesis e interpretacion.
Analisis y discusién de casos.
Imitacion de modelos.

Discusiones grupales en torno de los
mecanismos seguidos para aprender y
las dificultades encontradas.
Discusiones acerca del uso y valor del
conocimiento.

Visualizaciones de escenarios futuros.

Organizacion de grupos

Direccion de practicas de laboratorio.

Tareas para estudio independiente.
Exposicidn con apoyo tecnolégico.
Lectura comentada.

Estudio de casos.

Discusion dirigida

Exposicion medios didacticos
Casos de estudio.

\'J
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26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Aula
e Presentaciones multimedia e Pintarron, plumones, borrador
¢ Video documentales e Proyector
e Prototipos de laboratorio e Computadora
e Software para programacion. e Laboratorio de cémputo
e Dispositivos electronicos

27.-Evaluacion del desempeiio

Ewdenaa(s) de Criterios de desempeiio Amb.lto(:s? de Porcentaje
desempeiio aplicacion

Entrega en tiempo y forma,
Reportes de res SmPpo y 1ol
. calidad de la informacion, .
practicas de . L Laboratorio de o
. integracion correcta del - 60%
laboratorio de o . electronica
L reporte, originalidad, trabajo
electronica
grupal.
. . Lo correcto de las
Examenes parciales Aula 40%
respuestas.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de
alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Carridn Pérez, P.A, Garcia, J.R., Rieta-lbanez, J.J., Sanchez, C. (2009). Telemedicina.:
Ingenieria biomédica. Universidad de Castilla La Mancha.

e Huidobro, J.M. (2017). Telecomunicaciones Tecnologias, redes y Servicios. 2a.
edicion. Editorial RA-MA

e Rodriguez-Denis, E. B. et al. (2016) Manual de gestion de mantenimiento del equipo
biomédico. Programa Editorial Universidad Autonoma de Occidente

e Romero, H., Contreras, J., Aguirre, C. (2016). Introduccion a los Sistemas de
Comunicaciones Electronicas: Un enfoque didactico para las Telecomunicaciones. |a
edicion. Editorial Henry R.R.
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Complementarias

e Biblioteca virtual UV

e Drew Gislason. (2008). Zigbee Wireless Networking. |a edicion Newnes 2008.

e Gordon Colbach. (2019). Bluetooth Tutorial: Design, Protocol and Specifications for
BLE - Bluetooth Low Energy 4.0 and Bluetooth 5. |a edicion publicacion
independiente.

e Jacob Davis. (2018). Wifi Technology: Advances and Applications. la edicion NY
Researh Press.

e Rob Otte, Leo P. de Jong, Arthur H. M. Van Roermund. (1999). Low-Power Wireless
Infrared Communications. la edicién Springer.




