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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ciencias Atmosféricas

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electrénica

-~ 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . . .
educativa Principal | Secundaria
CIME 18013 Termodinamica de la D No aplica
atmoésfera

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total horas \ Equivalencia (s)

Termodinamica de Ila
8 2 4 %0 atmosfera plan 2010
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso- Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

I12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Lineas de Generacion y Aplicacion del
Academia de Meteorologia Conocimiento de Meteorologia de
Mesoescala
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Ana Delia Contreras Hernandez y Oscar Alvarez Gasca

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, Fisica o Ciencias de la Tierra; con grado de
Maestria y/o Doctorado en Ciencias, Ciencias Geofisicas, Ciencias de la Tierra, Ciencias
en Oceanografia Fisica, Ciencias del Agua o Geociencias; con experiencia docente en

instituciones de educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su
disciplina

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Interdisciplinario

20.-Descripcion

Termodinamica de la atmosfera es una experiencia educativa que se localiza en el AFD
de la Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, cuenta con 2 horas teoéricas, 4 horas
practicas y 8 créditos del plan de estudios 2020.

Su proposito es ser una base importante para comprender diferentes fenomenos
fisicos de comportamiento del aire himedo para formacién de precipitacion. También
es un conjunto de saberes fundamentales para el meteordlogo que realiza investigacion
de la modelacion climatica y la prediccion del tiempo. La evidencia sobre el
desempeno de esta experiencia esta dado por: el resultado obtenido en los examenes
parciales y ordinario, asi como la asistencia, la entrega de resolucion de ejercicios y
calculos de indices en los termo diagramas, que cumplan con ser entregadas
oportunamente con presentacion adecuada, asi como participaciones en clase.
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21.-Justificacion

Entender los procesos meteorolédgicos desde la base termodinamica es de suma
importancia para la meteorologia. Es asi como los licenciados en Ciencias Atmosféricas
requieren adoptar con bases teoricas los procesos de formacion de nubes y
precipitacion caliente y fria, desde un punto de vista de transferencia de calor y
momento en la atmosfera. Comprender estos mecanismos termodinamicos a través de
relaciones matematicas es fundamental tanto para desarrollar investigacion en el area
de las Ciencias Atmosféricas, como para mejorar los pronodsticos meteorologicos. De
esta forma se contribuye a la formacion integral de los alumnos promoviendo su
desarrollo intelectual y apertura.

22.-Unidad de competencia

El alumno investiga los mecanismos dinamicos de transferencia de calor y momento para
la formacién de nubes y la precipitacion, a través de las diferentes ecuaciones de la
termodinamica. Aplica los diferentes indices termodinamicos para diagnosticar  la
estabilidad atmosférica y planificar su estado futuro a corto tiempo. Estas competencias
se efectllan con compromiso, responsabilidad, perseverancia, tenacidad para sustentar
las teorias de formacién de los sistemas meteorologicos.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre el
comportamiento térmico y dinamico del aire humedo; Desarrollan habilidades para
formular hipotesis, modelos fisicos, resolucion de ejercicios fisico-matematicos del aire
humedo, lecturas meteorologicas en inglés y bisqueda de informacion. Esto lo realizan
con interés, responsabilidad, auto-reflexion, apertura y ética profesional y en equipo.
Realizan examenes escritos y resuelven ejercicios de procesos fisicos del aire himedo.
Finalmente discuten en grupo su propuesta.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Trabajo hidrostatico en la e Habilidad para e Compromiso
atmosfera calcular diferentes ético ante el
*Coordenadas macroscopicas. parametros de grupo y en
*Sistemas Termodinamicos, humedad en la elaboracion de
Fronteras y Alrededores. atmosfera. tareas y
*Escala internacional de e Habilidad para examenes.
Temperatura. observar e e Disposicion por
*Variables extensivas e intensivas. identificar diferentes la interaccion e
*Paredes restrictivas respecto a la
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masa, la temperatura y el volumen.
*Ley de Dalton,Ley de Charles y de
Boyle Mariotte.

*Ecuacion General de Estado del
Gas Ideal.

*Mezcal de gases en la atmosfera.
*El trabajo hidrostatico en la
atmosfera.

Primera ley de la
termodinamica y algunas de
sus consecuencias en la
atmosfera

*La primera ley de la
Termodinamica.

*La capacidad calorifica y el calor
especifico.

*La funcidn de energia interna del
gas ideal en la atmosfera.

*Los procesos adiabaticos,
isotérmicos e isocoricos en la
atmosfera.

*La entalpia en la atmosfera.
Termodinamica del vapor de
aguay el aire humedo.

*Las isotermas en los diagramas con
coordenadas de volumen especifico
y presion de vapor.

*Propiedades térmicas del agua.
*Diferentes propiedades fisicas del
hielo en la atmosfera.

*La ecuacion de estado del aire
humedo.

*Cambios de fase del agua en la
atmosfera.

*Ecuacion de Clausius-Clapeyron.
*Procesos adiabaticos de aire
saturado.

sLas diferentes variables de
humedad en la atmosfera.
Diagramas Termodinamicos
*Consideraciones Generales de los
diagramas termodinamicos.
*Transformaciones de coordenadas.
*El Emagrama,

fenomenos
meteorologicos.
Habilidad en la
lectura y
comprension de
textos en lengua
inglesa.

Habilidad para
describir mapas y
graficas relacionadas
a fendmenos
termodinamicos en
la atmosfera.
Habilidad para
representar
matematicamente
procesos
termodinamicos.
Habilidad para
contrastar hipotesis
con hechos y
observaciones.
Habilidad para
visualizar
implicaciones
practicas e
inmediatas de una
teoria en Ciencias
Atmosféricas.
Habilidad de libre
discernimiento
individual y grupal
de problemas
tedricos y practicos.

intercambio de
informacion.
Disposicion por
el trabajo
colaborativo.
Honestidad en
cuanto a la ética
profesional
dentro de las
ciencias
Atmosféricas.
Interés
permanente por
desarrollar
conductas
ejemplares
dentro de las
instalaciones de
la facultad.
Interés por
desarrollar la
capacidad de
autoaprendizaje
significativo.
Predileccion por
el correcto y
pleno
desenvolvimiento
en la expresion
oral y escrita en
clase, examenes,
tareas y
practicas,
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*Tefigrama,Diagrama de Skew T-
Log P,El diagrama de la T inclinada.
*Obtencion de diferentes variables
atmosféricas (razén de mezcla,
humedad especifica, humedad
relativa, temperatura potencial,
temperatura potencial equivalente,
temperatura de bulbo himedo,
temperatura equivalente) e indices
(nivel de condensacion por ascenso,
nivel de condensacién convectivo,
nivel de equilibrio y nivel de libre
conveccion) con el uso de
termodiagramas.

Modelos hidrostaticos para la
atmosfera

*La ecuacion hidrostatica.
*Evaluacion de la altura de la
atmosfera por sondeos de aire
superior.

*Hidrostaticas de atmosferas con
gradiente vertical constante,
adiabatica, isotérmica y homogénea.
*Altimetria.

*Reduccion de la presion al nivel del
mar.

Métodos termodinamicos de
estabilidad atmosférica.

*El Gradiente Térmico Vertical de
Temperatura para Aire Seco.

*El Gradiente Térmico Vertical de
Temperatura para Aire Himedo.
*El Método de la Parcela
*Cambios de Estabilidad durante el
Desplazamiento de Capas.

*Teoria de la Burbuja.

*Método de la Rebanada.

*Uso del termodiagrama para
calcular diferentes indices,
indicativos de estabilidad
atmosférica.
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Exposicion con apoyo tecnolégico| e Atencidn a dudas y comentarios
variado Preguntas detonadoras
Investigacion documental Explicacion de procedimientos
Lluvia de ideas Asesorias grupales

Sintesis Asignacion de tareas

Discusion de problemas Supervision de trabajos
Investigacion documental
Aprendizaje basado en TIC
Problemario

Imitaciéon de modelos

Estudios de caso

Lectura e interpretacion de textos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos

e Libros e Proyector/cafion
e Antologias e Pantalla

e Fotocopias e Tablet

e Paginas web e Pizarron

e Articulos de investigacion publicados. e Computadora

27.-Evaluacioén del desempeiio

Ambito(s) de

Evidencia (s) de Criterios de

= ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
|.-Soluciones de Eficiencia, Salon de clase, Solucion de
problemas de fisica del | suficiencia, claridad, biblioteca, ejercicios ---15%
aire humedo. 2.- cobertura, laboratorios,
Examenes parciales (al | coherencia, apego servicios de Exdmenes parciales
menos dos) al método internet, (al menos dos)----
3.-Trabajo de cientifico, computadora, 75%
investigacion y Andlisis formalidad, manejo calculadora, Trabajo de
i resumenes, informe instituciones . o
de radiosondeos (con . t'% i investigacién y
i cientifico. ublicas g
termodiagramas al _ publicas, Analisis de
menos dos) nsticuciones radiosondeos con
privadas .
termodiagramas----
10%
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28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e Kampfer, N. (editor), 201 3: Monitoring atmospheric water vapor. Ground-based remote
sensing and in-situ methods. New York, Usa, Springer, 336pp.

e Miller S., 2015: Applied Thermodynamics for meteorologists. Cambridge University
Press, 632pp.

e Selvam A.M,, 2015: Rain Formation in warm clouds. General Systems Theory. Springer,
98pp.

e Tsonis A, 2007: An introduction to atmospheric. Thermodynamics.Second Edition.
Cambridge, 197pp.

e Zdunkowski W. & Bott A., 2007: Thermodynamaics of the Atmosphere a Course in
Theoretical Meteorology. Cambridge University Press, 251pp.

Paginas Web:

http://weather.rap.ucar.edu
https://ready.arl.noaa.gov/READYcmet.php
https://home.pivotalweather.com
http://www.ogimet.com
https://smn.conagua.gob.mx/es/
https://capma.seneam.gob.mx
http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html

Complementarias
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Andrew D.G., 2010: An Introduction to Atmospheric Physics. Cambridge University
Press, Second Edition, 237pp

Biblioteca Virtual UV

Pérez R. 2006: Dindmica Atmosférica y los procesos Tormentosos Severos. Editorial de
la  Universidad Tecnolégica Nacional Regional de Mendoza, Espana,l |6pp.
www.inti.gob.ar

Krueger S.K., 2007: Meteorology Thermodynamic. Departamente of Meteorology,
University Utah 36pp.

Tejeda et. Al, 2018: La Humedad en la Atmosfera. Bases Fisicas, instrumentos y
aplicaciones. Universidad de Colima, 263pp.




