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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ciencias Atmosféricas

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Instrumentacion Electronica

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . . . .
educativa Principal Secundaria
CIHC 181012 Herramientas para el Andlisis D No aplica
de Datos

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 75 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas
| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

I12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion natural de Ila
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Lineas terminales: (a) climatologia; (b)
Hidroclimatologia modelacion  atmosférica;  (c)  datos,
prediccion y servicios climaticos

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M.C. Jorge Luis Vazquez Aguirre, Dr. Juan Matias Méndez Pérez

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, Ciencias de la Tierra, Fisica, Estadistica o
Licenciatura en Ingenieria Geofisica; con grado de Maestria y/o Doctorado en Ciencias,
Ciencias de la Tierra, Ciencias del Océano, Geociencias, Ciencias en
Hidrometeorologia, Ciencias Geofisicas, Geociencias o en Ciencias Computacionales;
con experiencia docente en instituciones de educacion superior; con experiencia
profesional en el ambito de su disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria
Intraprograma Educativo Interdisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFD, cuenta con 3 horas teodricas, 2 horas
practicas y 8 créditos, se localiza en el Area de formacién disciplinar (3 h teéricas y 3 h
practicas, 9 créditos), lo que le proporciona al estudiante los elementos de
conocimiento necesarios para analizar datos de las ciencias atmosféricas procedentes
de fuentes de observacidon instrumental y de sensores remotos, bases de datos
especializadas y salidas de modelos meteorologicos y climaticos. Se incluyen topicos
relativos a formatos internacionales especializados y estandares para el intercambio de
datos atmosféricos y geofisicos, sistemas manejadores de bases de datos climaticas,
gestion y procesamiento de informacion de repositorios, manipulacion y visualizacion
de salidas de modelos y aplicacion de conceptos matematicos y estadisticos a los datos
a través de técnicas computacionales. El estudiante desarrolla habilidades de observacion
y analisis a través de discusion dirigida, investigacion documental, y actividades practicas.
Este curso se evaluara en un 30% de examenes parciales, 40% de ejercicios practicos y
30% de solucion de tareas.
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21.-Justificacion

Esta experiencia educativa es importante para formacion disciplinar del Licenciado en
Ciencias Atmosféricas, dado que adquirira las competencias y habilidades necesarias
para analizar los datos de las ciencias atmosféricas que requerira para consolidar los
conocimientos, de modo que debera articular y disehar estrategias y productos
relacionados con procesamiento y manejo de bases de datos climaticos, control de
calidad, analisis estadistico y probabilistico, entre otros, requeridos por sectores
socioeconomicos tales como manejo de agua, agricultura, salud, energia y reduccion de
desastres.

22.-Unidad de competencia

El estudiante comprende los procesos computacionales relacionados con el andlisis de
diversas estructuras de datos atmosféricos, aprende las técnicas de obtencion, gestion,
procesamiento y visualizacion de informacion de las ciencias atmosféricas con una
actitud formal, responsable, y creativa individual y en grupos maximiza el uso de las
herramientas para el andlisis de datos.

23.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes reflexionan (eje teorico) en forma individual y grupal (eje axiologico), el
planteamiento y resolucion de problemas aplicados a la disciplina, en un marco de
respeto e igualdad (eje axiologico). Asi también, los estudiantes se compenetran en las
estructuras logicas y racionales de la investigacion (eje heuristico) y comprender textos
especializados en ciencias atmosféricas.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiolégicos

Formatos y estructuras | ¢ Blsqueda en fuentes | e Interés cognitivo

de datos en ciencias de informacion

atmosféricas cientifica y técnica, e Conciencia ética-

Formatos de texto, en espanol e inglés, ambiental.

binarios, GRIB y NetCDF tanto a nivel

Datos en arreglos especializado como

aleatorios vs datos en de divulgacion. e Desarrollo de

mallas capacidades

Disefio conceptual de los | ¢  Comprension y autéonomas.

Sistemas de Manejo de expresién oral y

Datos Climaticos (CDMS) escrita con e Capacidad de realizar
capacidad de sintesis. trabajo colaborativo.
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Fuentes de datos para
las ciencias
atmosféricas e Generacién de ideas | o Formulacién de
Biblioteca de datos y habilidad para preguntas de
IRI/LDEO elaborar inferencias investigacion a partir
Repositorios del a partir de de la observacion de
NCEI/NOAA informacion hechos.

El sistema OMM-WIGOS cuantitativa y
El sistema OMM-OSCAR cualitativa. e Constanciay
Copernicus CDS/ECMWEF consistencia en la

Servidor e Lecturay redaccion adquisicion de saberes

NOMADS/NOAA critica y analitica de progresivos.
Base de datos S2S la informacion

Herramientas de consultada u

analisis obtenida.
Metalenguaje INGRID

IRI/LDEO

NCL/NCAR Command
Language

GrADS y Panoply
ECMWF CDS-API

IDV, GEMPAK y McIDAS
CDO Climate Data
Operators

WMO CLIMPACT

IRI CPT

Bibliotecas de R
Bibliotecas de Python
Sitios GitHub para Cs.
Atm.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza
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Diagrama de Flujo

Exposicion con apoyo tecnolégico
variado

Investigacion documental
Discusion de problemas

Mapa cognitivo de algoritmo
Aprendizaje basado en problemas
(ABPs)

Aprendizaje basado en TIC
Experimentos

Imitaciéon de modelos

Modelaje

Estudios de caso

Aprendizaje interdisciplinario

Atencion a dudas y comentarios
Preguntas detonadoras
Explicacion de procedimientos
Recuperacién de saberes previos
Lectura comentada

Asesorias grupales

Direccion de practicas
Asignacion de tareas

Discusion dirigida

Organizacion de grupos
Supervision de trabajos

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos
Libros
Software
Videos
Enciclopedias
Animaciones
CDs
Paginas web
Foros
Peliculas
Presentaciones
Manual
Folletos

Recursos didacticos
Proyector/canon
Pantalla
Carteles
Pizarron

Computadoras
TV

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de

desempeiio

Ambito(s) de

Y Porcentaje
aplicacion

desempeiio
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Examenes parciales. Eficiencia, Salén de clase. 30%
suficiencia, claridad,
coherencia, apego
al método
cientifico.

Biblioteca. Centro 40%
de computo.
Internet.

Ejercicios practicos. Grupal e individual.

Oportunos.
Legibles.
Planteamiento
coherente.

Solucion de tareas. L. ,
Eficiencia, Fuera del salon de 30%
(o]

suficiencia, fluidez, clase.
claridad,
coherencia, apego
al método
cientifico, actitud,
agilidad.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas
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e Barrel, S. (2013). WMO Integrated Global Observing System (WIGOS).
Bulletin 62(2). https://public.wmo.int/en/resources/bulletin/wmo-integrated-
global-observing-system-wigos.

e European Centre for Medium-range Weather Forecasting (ECMWF). (2020).
Climate Data Store. Copernicus Climate Change Service.
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/home.

¢ International Research Institute for Climate and Society (IRI). IRI/LDEO
Climate Data Library. https:/iridl.Ideo.columbia.edu/index.html.

e Max-Planck-Institue fiir Meteorologie (MPI). (2020). Climate Data Operators.
https://code.mpimet.mpg.de/projects/cdo/.

¢ National Center for Atmospheric Research (NCAR). (2020). Data for Climate
& Weather Research. https://rda.ucar.edu/.

e UNIDATA-UCAR. (2020). Network Common Data Form (NetCDF).
https://www.unidata.ucar.edu/software/netcdf/

e National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). (2020). National
Centers for Environmental Information. https://www.ncei.noaa.gov/.

¢  World Meteorological Organization (WMO). (2003). Introduction to GRIB
Edition | and GRIB Edition 2.
https://www.wmo.int/pages/prog/www/WMOCodes/Guides/GRIB/Introduction
_GRIBI-GRIB2.pdf.

e  World Meteorological Organization (WMO). (2014). Climate Data
Management System Specifications.
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=7867.

Complementarias

e Daly, R. (1993). Atmospheric Data Analysis. Cambridge Atmoshperic and Space
Science Series. Cambridge University Press. 466 p. ISBN-10: 0521458250.

e Thiebaux, H.. (2013). Statistical Data Analysis for Ocean and Atmospheric
Sciences. Academic Press. 247 p.




