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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ciencias Atmosféricas

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Instrumentacion Electronica

-~ 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cédigo . . -
educativa Principal | Secundaria
CICI 18014 Algebra Lineal y Tensorial D No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos | Teoria Practica  Total horas Equivalencia (s)
Algebra lineal y tensorial
8 3 2 75 plan 2010
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

I12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo

Minimo
Grupal 40 10
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I13.-Agrupacién natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Lineas de Investigacion:
Hidrometeorologia, Meteorologia de
Mesoescala, Contaminacion Atmosférica
y, Climatologia Aplicada.

Academia de Ciencias Basicas

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

M. en F. José Luis Rocha Fernandez

1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, Matematicas, Fisica, Geofisica, Actuaria o
licenciatura en Ingenieria Civil, Instrumentacién Electrénica, Quimica, Ambiental,
Mecanica, Eléctrica o Energética; con grado de Maestria y/o Doctorado en Ciencias,
Ciencias de la Atmosfera, Ciencias Fisicas, Ciencias Geofisicas, Ciencias Ambientales,
Ciencias del Océano, Ciencias de la Tierra o en Matematicas; con experiencia docente
en instituciones de educacion superior; con experiencia profesional en el ambito de su
disciplina.

| 8.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma Educativo Interdisciplinaria

20.-Descripcion

Esta EE esta en el Area disciplinar, (3 horas tedricas, 2 horas practicas y 8 créditos),
que integran el plan de estudios 2020.
Su objetivo es proporcionar al estudiante la teoria del Algebra Lineal y Tensorial que
le dotara de la habilidad para modelar los procesos fisicos de la atmésfera, climaticos
e hidroldgicos mediante el uso de los espacios vectoriales euclidianos e instrumentos
como el calculo matricial y tensorial. Los conocimientos adquiridos en el curso le
habilitan para resolver los problemas planteados por el mundo real en el ambito de la
fisica atmosférica, la climatologia y la hidrologia. Para su desarrollo se proponen
estrategias metodologicas de exposicion y explicacion de conceptos y estructuras en
el pizarron, discusion grupal y trabajo de lectura del material expuesto en la literatura,
con actitud critica resolviendo los problemas y ejercicios propuestos durante el curso,
desarrollando asi la teoria y conceptos usados en los problemas de las lineas de
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investigacion de  Hidrometeorologia y  Meteorologia de  Mesoescala.
El desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante examen de la teoria
y problemas resueltos asignados como tarea en casa.

21.-Justificacion

En todas las areas de la fisica, en particular de las ciencias atmosféricas, se usan
aproximaciones o idealizaciones para la construccion conceptual y modelado de los
procesos fisicos. Aproximacion ideal se refiere en general a una aproximacion lineal
por lo que el Algebra Lineal constituye una importante parte de la teoria matematica
para tal tratamiento procesos fisicos atmosféricos y modelado de los mismos.

22.-Unidad de competencia

El alumno aprendera a resolver y analizar problemas tedrico-practicos de la dinamica
atmosférica, aplicando conceptos de Algebra Lineal, utilizando su ingenio y tomando
una actitud de responsabilidad y respeto.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre Los
conceptos, objetos y estructuras del algebra lineal; en una discusion grupal en equipo
de manera respetuosa; presentando para su evaluacion examenes elaborados con
problemas propuestos en la literatura
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Teodricos
Sistemas de ecuaciones
lineales y matrices

¢ Introduccion.

e Ecuaciones en n
incognitas: Gauss-
Jordan y eliminaciones
gaussianas.

¢ Sistemas homogéneos
de ecuaciones.

e Vectores.

e El producto escalar de
dos vectores.

e Matrices.

e Producto de matrices.
e Matrices y sistemas de
ecuaciones lineales.
¢ Independencia lineal y

sistemas homogéneos.

e Lainversa de una
matriz cuadrada.

e La transpuesta de una
matriz.

Espacios vectoriales y

transformaciones

lineales

e Definicion y
propiedades basicas.

e Subespacios.

¢ Independencia lineal,
combinaciones lineales
y espacio generado.

e Bases y dimension.

e Cambio de base.

Heuristicos

Blsqueda bibliografica.

Elaboracion de un

reporte o documento.

Analisis de la
informacion.
Comprension y
expresion oral y
escrita.

Analisis de
metodologias de
acuerdo con los
objetivos.
Lectura analitica.
Lectura de
comprension.
Deduccion de
informacion.

Axiologicos

Interés cognitivo
Proclividad a la
reflexion.

Actitud de respeto
y Honestidad.
Paciencia y
tolerancia a la
frustracion.
Trabajo
colaborativo y en
equipo
Compromiso social
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e Bases ortogonales y
proyecciones en Rn.

e Propiedades de las
transformaciones
lineales: imagen y
nucleo.

e El rango y la nulidad de
una matriz.

e La representacion
matricial de una
transformacion lineal.

Valores caracteristicos,
vectores
caracteristicos y
formas canoénicas
Valores y vectores
caracteristicos.

e Matrices equivalentes y
diagonalizacion.

e Matrices simétricas y
diagonalizacion
ortogonal.

e Formas cuadraticas y
secciones canonicas.

e Forma candnica de
Jordan.

Nociones de tensores

e Nocién de tensor.

e Definicion de tensor.
e Producto tensorial de
espacios vectoriales.

e Tensores homogéneos.
Criterio de
tensorialidad.

e Algebra tensorial
homogénea. Algebra
exterior.

e Algebra tensorial
euclidea.
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Exposicion con apoyo e Atencion a dudas y comentarios
tecnologico variado e Planteamiento de preguntas guia

¢ Investigacion documental e Preguntas detonadoras

e Recursos mnemotécnicos e Preguntas metacognitivas

e Sintesis e Explicacion de procedimientos

e Analogias e Recuperacion de saberes previos

e Discusion de problemas e Lectura comentada

¢ Investigacion documental e Asesorias grupales

e Aprendizaje basado en problemas e Direccion de practicas
(ABPs) e Asignacion de tareas

¢ Problemario e Discusion dirigida

e Imitacion de modelos e Tutorias individuales

¢ Modelaje

¢ Planteamiento de hipotesis

e Simulacion

e Cuestionarios

e Estudios de caso

e Aprendizaje autonomo

e Aprendizaje in situ

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Pizarrén
¢ Enciclopedias e Computadoras
e Paginas web
e Manual

27.-Evaluacién del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de

Porcentaje

desempeiio desempeiio aplicacion
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Examenes Parciales Asistencia Aula. 85
y examen final.
Tareas y practicas. | Argumentacion Fuera del aula. 10
claray veraz en
reactivos.
Participacion en Aula. 5
clase. Argumentacion
claray
planteamiento
coherente.

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

e David, C. Lay (2001). Algebra lineal y sus aplicaciones. Segunda edicién
actualizada. Addison-Wesley, PRENTICE HALL.

e L. Sadum. (2008). Applied Linear Algebra. Second Edition. AMS American
Mathematical Society. USA.

e Stanley I. Grossman (2005). Algebra lineal. Quinta edicion. Grupo Editorial
Iberoamérica, México.

Complementarias

e Hoffman, K., Kunze, R. (1973). Algebra lineal. Prentice Hall, México. 400 pp.
e Maltsev, A. (1972). Fundamentos de algebra lineal. Editorial MIR, Moscu, 400

PP-
o Serge Lang (1990). Algebra lineal. Fondo Educativo Interamericano S. A..
México. 400 pp.




