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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ciencias Atmosféricas

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Instrumentacion Electronica

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Codigo . . . .
educativa Principal | Secundaria
cicl 18012 Ecuac:ones.D:fe.:rencmles D No aplica
Ordinarias

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos  Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 75 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién
Curso-Taller ABGHJK=Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Calculo integral Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 40 10
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I13.-Agrupacion natural de |Ia
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Lineas terminales: (a) Meteorologia (b)
Academia de Ciencias Basicas Climatologia (c) Modelacion atmosférica y
(d) Contaminacion atmosférica.

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Uriel Antonio Filobello Nino, Beatriz Elena Palma Grayeb y Claudio Hoyos Reyes.

17.-Perfil del docente

Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, Matematicas, Fisica o Licenciatura en Ingenieria
Civil, Instrumentacion Electronica, Quimica, Ambiental, Mecanica, Eléctrica,
Geofisica o Energética; con grado de Maestria y/o Doctorado en Ciencias, en Ciencias
de la Atmosfera, Ciencias Fisicas, Ciencias Geofisicas, Ciencias en Oceanografia Fisica,
Ciencias Ambientales, Ciencias del Océano, Ciencias de la Tierra, Ciencias Quimicas
o en Matematicas; con experiencia docente en instituciones de educacion superior;
con experiencia profesional en el ambito de su disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma Educativo Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFD , cuenta con 3 horas tedricas, 2 horas
practicas y 8 créditos que integran el plan de estudios 2020.
Se ubica en el area disciplinaria y es eminentemente formativa, ya que el alumno
entiende la importancia de los conceptos y teoremas fundamentales del Calculo,
aprende técnicas para resolver los principales tipos de Ecuaciones Diferenciales
Lineales Ordinarias de primer, segundo y orden superior, que son integrables en
términos de funciones elementales. Las ecuaciones diferenciales son una meta natural
del Calculo Elemental. Para describir, algunos fenémenos fisicos que se presentan en la
atmosfera se requieren de las ecuaciones en derivadas parciales para su desarrollo se
proponen las estrategias metodologicas de estudios de caso, visualizaciones y
discusiones acerca del uso y valor del conocimiento, entre otras estrategias mas. Por
lo tanto, el desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante actividades,
ejercicios y evaluaciones.
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21.-Justificacion

Las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, se utilizan para modelar un gran numero de
fenomenos fisicos que se presentan en la atmosfera, los cuales son aplicables a la
ingenieria, biologia, quimica, etc. Por todo lo anterior, esta experiencia educativa juega
un papel importante en la formacion de un Licenciado en Ciencias Atmosféricas, ya
que éste debe tener bases para atender problemas aplicados al medio ambiente, con
una actitud de respeto, tolerancia, cooperacion y responsabilidad.

22.-Unidad de competencia

El alumno aprendera a resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer, segundo
y orden superior, mediante los diferentes métodos de solucion en donde se incluyen
teorias propias de la disciplina, aplicando el ingenio y tomando una actitud de
responsabilidad y puntualidad; lo cual le permitira utilizar los conceptos como una
herramienta para el analisis y descripcion del comportamiento atmosférico.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos plantean y resuelven ecuaciones diferenciales ordinarias en forma
individual y grupal, en un marco de respeto e igualdad, reflexionando sobre los
métodos de soluciéon mas propicios a aplicar.
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24.-Saberes

Teoricos
INTRODUCCION A
LAS ECUACIONES
DIFERENCIALES
* Concepto de ecuacion
diferencial ordinaria.

* Orden de una ecuacion
diferencial.

* Linealidad y no linealidad
de una ecuacién
diferencial.

* Concepto de solucion
general.

* Soluciones explicitas e
implicitas.

ECUACIONES
DIFERENCIALES DE
PRIMER ORDEN

* Problema de valor inicial.
* Ecuaciones de variables
separables.

* Ecuaciones homogéneas.
* Ecuaciones exactas.

* Ecuaciones lineales.

* Ecuaciones de Bernoulli.
* Método de cambio de
variables.

APLICACIONES DE
LAS ECUACIONES
DIFERENCIALES DE
PRIMER ORDEN

* Ecuacion diferencial de
una familia de curvas.

* Trayectorias

Heuristicos
Anadlisis de
metodologias

en base a
contenidos.
Aplicacion de
estrategias

de comunicacion.
Bisqueda de
informacion
bibliografica.
Deduccion de
informacion.
Habilidad para
resolver

un problema
teodrico-practico.
Habilidades de
autoaprendizaje.
Lectura analitica y
critica.

Axiolégicos

Perseverancia en el
trabajo individual y
colectivo.
Creatividad e
innovacion en el
trabajo individual y
grupal.

Apertura, respeto,
autocritica,
autonomia e
interés, vinculados
a valores sociales.
Empatia hacia las
opiniones y
emociones
externadas.
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ortogonales.

* Crecimiento y
decrecimiento.

* Enfriamiento y
calentamiento de cuerpos.
* Ecuacion logistica.

* Ley de accion de masas.
* Otras aplicaciones

ECUACIONES
DIFERENCIALES
LINEALES DE
SEGUNDO ORDEN Y
ORDEN SUPERIOR

* Problemas de valor
inicial y de valor en la
frontera.

* Dependencia e
independencia lineal de
funciones.

* Soluciones de las
ecuaciones lineales no
homogéneas.

* Elaboracion de una
segunda solucion a partir
de una solucién conocida.
* Ecuaciones lineales
homogéneas con
coeficientes constantes.
* Método de coeficientes
indeterminados.

* Método de variacién de
parametros.

APLICACIONES DE
LAS ECUACIONES
DIFERENCIALES
LINEALES DE
SEGUNDO ORDEN.
* Movimiento armoénico
simple.

* Movimiento vibratorio
amortiguado.

* Movimiento vibratorio
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forzado.
* Otras aplicaciones.

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza
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Investigacion documental
Lluvia de ideas

Mapa mental

Resumen

Sintesis

Discusion de problemas
Aprendizaje basado en problemas
(ABPs)

Problemario

Planteamiento de hipotesis
Investigacion con tutoria
Lectura e interpretacion de
textos

Aprendizaje interdisciplinario

Atencion a dudas y comentarios
Planteamiento de preguntas guia
Preguntas detonadoras
Explicaciéon de procedimientos
Asesorias grupales

Asignacion de tareas

Discusion dirigida

Organizacion de grupos
Supervision de trabajos
Tutorias individuales

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Libros
Antologias
Fotocopias
Paginas web

Recursos didacticos
e Proyector/caindn
e Pizarron
e Computadoras

27.-Evaluacioén del desempeiio

Ambito(s) de

Evidencia (s) de Criterios de
desempeiio desempeiio
|.- Examenes |.- Asistencia a
parciales y/o examenes parciales
examen final. y/o final
2.- Tareas 2.- Entrega de
(problemas a tareas oportunas y
resolver). legibles
3.- Participacion en | 3.- Grupal e
clase individual.
Oportuna.
Planteamiento
coherente de ideas

Y Porcentaje
aplicacion
.- Aula. 1.-70
2.- Fuera del aula. 2-10
3.- Aula 3.-20

28.-Acreditacion
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Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

Basicas
e Zill, Dennis G. (2018). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado
Il edicion. Cengage Learning. México.

e C.H. Edwards, Jr. David E. Penney (2009). Ecuaciones Diferenciales
Elementales y Problemas con Condiciones en la Frontera Editorial. PEARSON
EDUCACION, México.

e Becerril E. . V., E. M. David (2004). Ecuaciones Diferenciales. Técnicas de
Solucion y Aplicaciones. Universidad Auténoma Metropolitana, México, 243
pags.

e Boyce, W. E, R. C. Di Prima (2000). Ecuaciones Diferenciales y problemas con
valores en la frontera. 4ta edicion Limusa, México.

Complementarias \

e Biblioteca Virtual.

e Garcia, Gomez y Larios., 2010: Introduccién al calculo diferencial, Instituto
Politécnico Nacional. ProQuest Ebook Central,
https://ebookcentral.proquest.com/lib/biblio-
uvsp/detail.action?docID=3187869. Disponible en Biblioteca Virtual de la
Universidad Veracruzana. Fecha de consulta 9 de enero de 2020.

e Leithold, L. (2000) El Calculo con Geometria Analitica. Editorial. Harla. S.A.
México.

e Braun M. (1990). Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones. Grupo Editorial
Iberoamericana México, 543 pags.




