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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ciencias Atmosféricas

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Instrumentacion Electronica

1 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . . .
educativa Principal | Secundaria
CIClI 1801 | Analisis vectorial BID No aplica

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total horas Equivalencia (s)
8 2 4 90 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién

Curso- Taller ABGHJK=Todas

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Lineas terminales: (a) Meteorologia (b)
Academia de Ciencias Basicas Climatologia (c) Modelacion atmosférica
y (d) Contaminacion atmosférica.

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Enero 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Uriel Antonio Filobello Nino, Beatriz Elena Palma Grayeb y Claudio Hoyos Reyes.

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, Matematicas, Fisica, Actuaria o Ingenieria en
Instrumentacion Electréonica o Geofisica; con grado de Maestria y/o Doctorado en
Ciencias, Ciencias de la Atmosfera, Ciencias Fisicas, Ciencias Geofisicas, Ciencias del
Océano, Ciencias de la Tierra o en Matematicas; con experiencia docente en
instituciones de educacién superior; con experiencia profesional en el ambito de su
disciplina.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Interdisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el AFBG, cuenta con 2 horas teodricas, 4 horas
practicas y 8 «créditos que integran el plan de estudios 2020.
Su propésito es que el alumno conozca y comprenda la importancia de los conceptos
y teoremas del andlisis vectorial mediante ejercicios practicos, reflexivos y con
aplicacion a la Fisica o la Dinamica de fluidos. La EE tiene relacion con las experiencias
educativas: Dinamica de fluidos, Dinamica de la atmosfera y Modelacion atmosférica. El
desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante actividades, ejercicios y
examenes escritos. La EE por tanto tiene un papel importante en la formacion y
desempeno del Licenciado de Ciencias Atmosféricas.

21.-Justificacion
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El Analisis Vectorial se refiere al analisis real multivariable de vectores en dos o mas
dimensiones y tiene como objetivo estudiar, ademas de los vectores y los escalares, el
algebra y calculo diferencial e integral con vectores, los campos escalares y vectoriales
entre otros. Ademas, en esta experiencia educativa, el alumno de Ciencias Atmosféricas
aprende a describir los conceptos de las integrales de linea y de superficie, asi como los
importantes teoremas de Gauss y Stokes. Por todo lo anterior, esta experiencia
educativa juega un papel relevante en la formacion matematica de un Licenciado en
Ciencias Atmosféricas ya que éste debe tener bases para atender problemas aplicados
al medio ambiente, con una actitud de respeto, tolerancia, cooperacién y puntualidad.

22.-Unidad de competencia

El estudiante selecciona y aplica los conceptos y teoremas fundamentales del calculo
vectorial que le permitiran formular el planteamiento y resolucion de problemas de las
ecuaciones utilizadas para describir el movimiento o comportamiento del flujo
atmosférico, utilizando las herramientas matematicas adecuadas de acuerdo con
objetivos e interpretacion de datos o informacién relevante, apoyado en usos de las
TIC’s, para poder transmitir ideas, informacion y/o la resolucion fisicomatematica,
transmitiendo los resultados de forma oral o escrita en forma respetuosa y en un
lenguaje acorde al usuario o publico.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos resuelven problemas tedrico-practicos del Analisis Vectorial en forma
individual y grupal, en un marco de respeto e igualdad, reflexionando sobre los métodos
de solucion mas propicios a aplicar.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos

e Funciones vectoriales e Anilisis de e Disposicion para
* Definicion de funciones metodologias en el intercambio e
vectoriales base a contenidos. interaccion  de
* Calculo de funciones e Argumentacion. ideas.
vectoriales e Asociacion de ideas y e Compromiso

* Limites y continuidad autoaprendizaje. ético ante el

* Derivada de funciones e Habilidad en la grupo y en
vectoriales busqueda de elaboracién de
* Integracion de funciones informacion tareas y
vectoriales bibliografica, tanto en examenes.

* Curvas en el espacio bibliotecas como en e Disposicion por
* Velocidad y aceleracién Internet en inglés y el trabajo
*Férmulas de Frenet- espafiol. colaborativo.
Serret

* Conceptos de
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curvatura, radio de e Habilidad de libre e Honestidad en
curvatura, torsién y radio discernimiento cuanto a la ética
de torsion. individual y grupal de profesional.

e Campos vectoriales. problemas tedricos y e Interés por
* Conceptos de campo practicos. desarrollar la
escalar y campo vectorial | e Habilidad para capacidad de
* Ejemplos importantes generalizar principios autoaprendizaje
de campos escalares y matematicos. significativo.
vectoriales e Habilidad para e Predileccion por
* Gradiente y derivada identificar fases el correcto y
direccional de una inductivas y pleno
funcion escalar deductivas. desenvolvimiento
* Método para calcular la | ¢ Habilidad para en la expresion
derivada direccional plantear problemas de oral y escrita en
* Valor maximo de la orden tedrico- clase, examenes,
derivada direccional practico. tareas y
* Inteljpretacién e Habilidad para practicas,
geométrica del gradiente resolver  problemas
* Divergencia y rotacional tedricos.

* Integrales de linea. e Habilidades basicas de
* Teorema de Green abstraccion.
* Independencia de e Habilidades de
trayectoria y teoria del autoaprendizaje.
ETtenaaI en el plano . e Lectura analitica.

ntegrales de superficie

*Aplicaciones de
integrales de superficie
* Teoremas de Gauss y
Stokes

25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Lluvia de ideas e Atencion a dudas y comentarios
e Resumen e Planteamiento de preguntas guia
e Sintesis e Preguntas detonadoras
e Discusion de problemas e Explicacion de procedimientos
e Investigacién documental e Recuperacion de saberes previos
e Aprendizaje basado en problemas e Lectura comentada

(ABPs) e Asesorias grupales
e Problemario e Direccion de practicas
e Planteamiento de hipotesis e Asignacion de tareas
¢ Investigacidn con tutoria e Discusion dirigida
e Lectura e interpretacion de textos e Organizacion de grupos




Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ciencias Atmosféricas

e Aprendizaje interdisciplinario e Supervision de trabajos
e Tutorias individuales

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros e Proyector/caindn
e Antologias e Pizarron
e Fotocopias e Computadoras
e Paginas web

27.-Evaluacioén del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de .
~ ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
Examenes parciales y | |.- Asistencia. |.- Aula. l.-70
examen final. 2.- Grupal e individual.
Tareas (problemas a | Oportunos. Legibles. 2.- Fuera del 2-10
resolver). Planteamiento coherente |,la.
Participacion en clase |y pertinente. 3.-20
3.- Grupal e individual. 3- Aula
Oportuna.
Planteamiento Coherente
de ideas

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Joag, P. (2016). An Introduction to Vectors, Vector Operators and Vector
Analysis. Cambridge: Cambridge University Press.

e O’neal, P. (2012) Advanced Engineering Mathematics, International Student
Edition, 7th Edition, Cengage Learning.

e Spiegel, M. R, Lipschutz, S., & Spellman, D. (201 I). Analisis vectorial. 2da Edicion.
Mc Graw Hill

Complementarias

e Biblioteca Virtual UV
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Lass, H. (1983) Analisis vectorial y tensorial, Ed. CECSA, quinta impresion.
México.

Richmond, B.M. (1978) Campos escalares y vectoriales, Ed. Limusa.

Ruiz, C. P, & de Jesus, C. (1995). Calculo vectorial. Prentice-Hall
Hispanoamericana.

Zill, D.G. & Dewar, J.M. (2008) Calculo vectorial, andlisis de Fourier y analisis
complejo. McGraw Hill.




