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Descripcion.

Este sistema es una herramienta de practica y verificacion de resultados en la solucion de

ejercicios para la experiencia educativa de Geometria Analitica perteneciente al tronco comun de

las Ingenierias en la Universidad Veracruzana, abarcando temas de la graficacién y solucién de

ejercicios relacionados con 4 lugares geométricos: el punto, vectores tridimensionales, la recta en

el espacio y el plano. La herramienta esta dividida en 11 secciones correspondientes a:

1.

10.

11.

PUNTO: se indican las coordenadas x,y,z de uno o mas puntos punto y estos puede ser
graficados en conjunto o separados.

VECTOR-1: permite generar uno o mas vector 3D ya sea directamente indicando sus
componentes X,y,z, o calcularlo a partir de dos puntos, una vez generado, este puede ser
graficado a partir de un punto de origen.

VECTOR-2: permite calcular el producto vectorial y escalar entre dos vectores de los cuales
se debe indicar sus componentes, los dos vectores dados y el vector resultante del
producto vectorial pueden ser graficados.

RECTA-1: se genera una recta en el especio indicando su ecuacidén ya sea en forma
vectorial, paramétrica o simétrica. Puede ser establecido el rango en el cual se desean
obtener puntos sobre la recta y el nUmero de ellos, para finalmente poder ser graficada.
RECTA 2: permite calcular la ecuacion vectorial de una recta por dos medios a) indicando
el vector director y un punto conocido, o b) indicando dos puntos conocidos. Se especifica
el rango en que se desean evaluar puntos en la recta y el nimero de puntos y esta puede
ser graficada.

RECTA 3: dado un punto y la ecuacién de una recta en su forma vectorial, se calcula la
distancia minima entre ambos. Permite graficar el punto, la recta y una indicacién de la
distancia.

RECTA 4: dadas las ecuaciones de dos rectas en su forma vectorial, permite calcular si es
que existe, el punto de interseccidn entre estas. Si las rectas son paralelas y por tanto no
se intersectan esto se indica. Se puede generar la grafica de las dos rectas y el punto de
interseccion encontrado.

PLANO-1: genera un plano dada su ecuacion, o calcularla a partir de dos opciones a)
indicando su vector normal y un punto conocido, o b) indicando tres puntos del plano no
colineales. Permite graficar el plano estableciendo los rangos de las dos dimensiones (xy,
Xz 0 yz) que se haran variar para calcular los distintos puntos del plano.

PLANO-2: calcula la distancia de un punto a un plano dadas las componentes del punto y la
ecuacién del plano. Permite graficar el punto que se indicd, un indicador de distancia y el
plano.

PLANO-3: calcula el punto de interseccion entre un plano y una recta dadas sus
ecuaciones. Permite graficar el punto de interseccion, el plano y la recta.

PLANO-4: calcula la recta de interseccion entre dos planos dadas sus ecuaciones. Permite
graficar ambos planos y la recta de interseccién obtenida.



Datos técnicos.

El software fue desarrollado bajo dos entornos de programacidn ya que en realidad consta de dos
ejecutables, mismos que deben encontrarse descomprimidos en una misma carpeta con permiso
de escritura, en conjunto con otras carpetas adicionales que van contenidas en el archivo
comprimido:

a) Una aplicacidn de interfaz grafica desarrollada en Visual Basic de Microsoft Visual Studio
Community 2017, nombrada como “GeometriaAnalitica3D.exe”, la cual permite ingresar
y manipular toda la informacidn sobre las variables a considerar en la generacién de los
diferentes lugares geométricos.

b) Una aplicacion para la generacion de graficos 3D desarrollada en Processing 3.3,
nombrada como “G3D.exe”, la cual toma un archivo de texto simple generado desde la
interfaz grafica y dibuja los lugares geométricos que en este archivo se indiquen, con la
capacidad de rotar y hacer zoom sobre el grafico con ayuda del raton.

Ambos entornos de programacion son libres para uso académico, los ejecutables son compatibles
con sistema operativo Microsoft Windows Vista, 7 o posterior, sin requerimientos especiales de
espacio de disco duro ni memoria, solo se requiere tener instalado la maquina virtual de Java.

Guia de uso.

En la figura 1 muestra las dos ventanas asociadas a la aplicacion, la de arriba corresponde a la
interfaz grafica que ya se menciond, y que es desde donde se manipulan los valores de las
variables de los lugares geométricos a generar. La de abajo es el resultado del grafico en el sistema
coordenado tridimensional generado de acuerdo a la lista de lugares geométricos que se tengan
generados y marcados desde la ventana de interfaz grafica.

En la ventana de la interfaz grafica podemos distinguir un tabulador desde el cual se hace la
seleccion de la seccion a utilizar, de las 11 que ya se mencionaron. Todas y cada una de las 11
secciones cuentan con cuadros de texto desde las cuales se ingresan los valores de las variables de
los lugares geométricos a generar. Una vez ingresados los valores y haber generado los calculos
correspondientes en ella encontrard un botén para agregar el lugar o lugares geométricos
correspondientes, a la lista de lugares geométricos generados.



SELECCION DE SECCION LISTA DE LUGARES GEOMETRICOS GENERADOS

e | ]
GEOMETRIA ANALITICA 3D Ver. 1.0 JULICR2@8 ﬂ‘
GENERAR NUEVO LUGAR GEOMETRICO LUGARES GEOMETRICONIENERADOS
RECTA2 RECTA RECTA4 PLANC-1 PLANO-2 PLANO-3 PLANC4 [*]* | ELIMINAR TODOS
DATOS NUMERICOS [] PLANO PL1: 2x = 1y + 22 + . evaluado para-0.4<x <36

PUNTO DE INTERSECCION ENTRE UN PLANO Y UNA %[ VECTOR: V
RECTA [/] PUNTC A{16.22-0.2)

[] RECTA: L1=42.3 15+t <1.2.35, 5 puntos para -2.45t <1.6

PLANG:

< >
| CALCULAR PUNTO | ELIMINAR GRAFICAR
DE INTERSECCION | SELECCIONADO MARCADOS
{ s 29 02 |) DATOS ADICIONALES LUGAR GEOMETRICO
f i i .
. VECTOR VN_PLI:
MAGNITUD=3
COSENOS DIRECTORES
DATOS GRAFICO cosla D E7  0od8 15
EVALUAR PLANO EN: =x<38 cosB)=D.33 | B=70 53"
cosfy)=0.67 , y=4819%"
@) USAR INTERVALD XY =y=s42 AGRECAR

<z s LUGAR

(O USAR INTERVALD XZ

() USAR INTERVALO YZ PUNTOS POR
INTERVALO
DATOS ADICIONALES DEL LUGAR GEOMETRICO SELECCIONADO
° LUGARES GEOMETRICOS 30 = O x
N .
J

GRAFICO GENERADO DE LOS LUGARES GEOMETRICOS MARCADOS

Figura 1. Ventanas de la aplicacidn, arriba interfaz grafica (GeometriaAnalitica3D.exe), abajo
grafica en el sistema coordenado tridimensional (G3D.exe)



Ejemplo:

La figura 2, muestra la aplicacion cuando se ha dado clic sobre la seccién RECTA-3,
correspondiente al calculo de la distancia de un punto a una recta, se puede observar que
encuentran vacios los cuadros de texto donde el usuario debe escribir los valores de las variables
implicadas en este calculo, tales como las coordenadas del punto y los valores de la ecuacién
vectorial de la recta.
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Figura 2. Seccion RECTA-3 (Célculo de la distancia de un punto a una recta)

Una vez que se llenan los valores necesarios, y se da clic sobre el botén “CALCULAR” se podra
observar que el recuadro correspondiente al resultado se llena con el valor obtenido, y ademas se
habilitara el boton “AGREGAR LUGARES GEOMETRICOS RELACIONADOS”, tal como lo muestra la
figura 3.

En la figura 4, se muestra que sucede cuando se da clic sobre el botén “AGREGAR LUGARES
GEOMETRICOS RELACIONADOQS”, se observa como el recuadro superior derecho, se llena con tres
lugares geométricos asociados al calculo realizado (el punto dado, la recta dada y la distancia
encontrada).
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Figura 3. Seccién RECTA-3 con valores ingresados por el usuario y al haber hecho clic sobre el
botén “CALCULAR”.
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Figura 4. Lugares geométricos agregados al dar clic sobre el botédn “AGREGAR LUGRES
RELACIONADOS”



Una vez que se tiene generados algunos lugares geométricos, es posible visualizar su grafica en el
sistema coordenado tridimensional, dando clic sobre el botén “GRAFICAR MARCADOS”,
abriéndose una ventana con el grafico correspondiente como se muestra en la figura 5.
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Figura 5. Grafico generado de los lugares geométricos generados marcados.

En la figura 5, podemos visualizar el grafico generado, distinguiéndose cada uno de los lugares
geométricos graficados, en rojo a la recta, en verde al punto y en azul a la distancia entre ambos,
cada lugar geométrico graficado tendra un color distinto.



Cabe destacar que al desmarcar alguno de los lugares geométricos de la lista, solo se graficaran
aquellos que lo estén, con ello, podemos hacer combinaciones que nos permitan observar solo lo
gue nos sea de mayor interés. La figura 6, muestra el grafico generado cuando se desmarcé el
objeto distancia de la lista de lugares geométricos generados.
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Figura 6. Efecto de desmarcar uno de los lugares geométricos antes de generar el grafico.



Por otro lado, en la ventana de interfaz grafica al dar clic sobre alguno de los lugares geométricos
agregados en la lista (excepto punto y distancia), en el recuadro inferior derecho apareceran datos
adicionales acerca del lugar geométrico, tales como:
a) Paraun VECTOR: su magnitud y los cosenos directores
b) Para una RECTA: el vector director, el punto conocido, y los puntos calculados para el
grafico.
c) Paraun PLANO: el vector normal y los puntos calculados para el grafico.

En la figura 7, se muestra un ejemplo de la informacion adicional relacionada al lugar geométrico
de una RECTA.
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Figura 7. Informacion adicional del lugar geométrico seleccionado (remarcado en azul) en la lista.
Asi cada una de las 11 secciones se manejan de forma similar, pudiéndose agregar lugares
geométricos de todas las secciones y graficando aquellos que sean de interés para el usuario.
Datos finales.

Fecha de conclusidn del desarrollo de la aplicacién: JULIO-2018
Comentarios y sugerencias a: Ilvarela@uv.mx o luisvarela_uv@hotmail.com




