Vision Artificial

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito Procesamiento de sefiales

Procesamiento de imagenes

Justificacion

En la industria en algin punto del proceso de produccién se requiere de que un operador
humano realice una inspeccién visual del producto para determinar si este se esta
elaborando correctamente con fines de control de calidad; algunos analisis clinicos
requieren de una inspeccioén de una imagen a través de un microscopio para determinar
algun parametro de relevancia médica como el conteo de células, la determinacion de la
existencia de microorganismos patdégenos entre otros, y es también un experto humano
qguien lo lleva a cabo. Tareas como estas pueden ser automatizadas pero requieren de un
s6lido conocimiento en el area del procesamiento de imagenes digitales pero ademas de
técnicas de inteligencia artificial. El programa de esta experiencia educativa esta disefiado
para proporcionar al estudiante las herramientas que combinan precisamente las técnicas
de procesamiento digital de imagenes y de inteligencia artificial para determinar existencia
de o no existencia de alguna caracteristica en una imagen.

Los temas que se abordan, proporcionan al estudiante las bases conceptuales que
permiten un adecuado desempefio en el estudio de experiencias educativas relacionadas
procesamiento de sefales, procesamiento de imagenes, robdtica, etc., contenidos que se
encuentran inmersos en muchas de las actividades laborales a la que se enfrentara el
estudiante en su vida profesional.

Metodologia de trabajo

e Exposicion del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.

e Lecturas extramuros del estudiante.

e Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de
ensayos en laboratorio de computo.

¢ Desarrollo de un sistema de vision artificial como proyecto de aplicacion.

e Resumenes.

e Tareas para estudio independiente.

Objetivo general

Desarrollar en el alumno las competencias que le permitan el analisis y manipulacién de
una imagen digital y determinaciéon automatica de la existencia o no de caracteristicas
especificas contenidas en ellas.

Evaluacién

La evaluacion seré de la manera siguiente:

e Teoria 40%
o Examenes escritos, y/o presentaciones orales de temas.



e Préacticas 60%

o Practicas de laboratorio de técnicas de inteligencia artificial y
procesamiento digital de imagenes
o Proyecto de vision artificial

Contenido temaéatico

Métodos de captacion de imagenes: CCD, camaras lineales, camaras matriciales,
frame grabber, camaras time-of-flight, cAmaras de doble y cuadruple sensor. Vision
tridimensional: visibn monocular, visibn estereoscopica. Procesamiento digital de
imagenes: filtrado, operadores morfolégicos, segmentacion, transformada de Fourier 2D,
transformada Wavelet 2D. Clasificacion y reconocimiento: procesamiento adaptivo,
clasificadores estadisticos, redes neuronales. Secuencias de imagenes: deteccién de
cambios, superresolucion. Imagenes en movimiento: flujo Optico, deteccién de
profundidad y colisiones, analisis del movimiento, seguimiento y prediccién. Casos de
estudio: conteo de personas en una escena por reconocimiento de rostros, eliminacion
de la linea de produccién de envases con bajo llenado, conteo celular, otros.
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