SISTEMAS EMBEBIDOS

Hrs./sem. 5
Créditos 7
Prerrequisito Ninguno

Justificacion

En esta asignatura se revisan técnicas y tecnologias que permiten emplear esquemas de
solucion a sistemas electrénicos en base a dispositivos microprocesadores y
microcontroladores. La constitucion de estos sistemas se emplea en la solucién a
problemas de diversa naturaleza. Los Sistemas Embebidos se encuentran en casi todos
los enseres electronicos actuales, desde electrodomésticos hasta dispositivos de
computo, de computacion, control, sensado e instrumentacion. Las aplicaciones posibles
varian desde la implementacion de redes de monitoreo de variables geofisicas
(precipitacion pluvial, temperatura, presion atmosférica, velocidad y direccién del viento,
radiacion solar, etc.), hasta el monitoreo de variables biomédicas (electroencefalogramas,
por ejemplo). En ambos casos se tienen distintos puntos de sensado o nodos, los cuales
aportan informacion para resolver un problema. Otras areas en donde estos sistemas
adquieren relevancia son: La Robética, la Automatizacién, la Domética, el Monitoreo de
Variables en experimentos e investigaciones de diversa naturaleza.

Esta asignatura terminal complementa a las experiencias educativas de Automatizacion,
Robdtica e Inteligencia Artificial, dentro de la linea terminal de Robdética y Automatizacion.

Metodologia de trabajo

= Exposicion del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.
. Lecturas extramuros del estudiante.
= Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de

sesiones de ejercicios.

Objetivo general

Que el estudiante adquiera y utilice los conceptos de las técnicas y tecnologia de los
sistemas embebidos en el desarrollo de sistemas de instrumentacién, monitoreo y control
empleando herramientas de hardware y software.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

. Examenes parciales 30%
. Préacticas y laboratorios 20%
. Proyecto Integrador Final 50%

Contenido tematico
Sistemas Embebidos. Definicion, caracteristicas, aplicaciones. ¢ Qué es un sistema

embebido? Microcontroladores. Caracteristicas, recursos. Alimentacion. Sefales de
Reloj, “Reset”. Memorias: RAM, FLASH, EEPROM. Puertos Paralelos. Comunicaciones
Seriales (SCI, SPI, IIC). Temporizadores. Convertidores A/D y D/A. Otros recursos:
(“Watch Dog Timer”, Modo “Sleep”, “Brown Reset”, otros). Lenguajes de programacion.
Herramientas de disefio. Suites para desarrollo (MPLABX, por ejemplo). Lenguaje
ensamblador. Compiladores (Lenguaje C). Sistemas operativos de tiempo real
(Compilador CCS). Desarrollo de Sistemas. Etapas de disefio: Concepto. Recursos.
Circuito. Programacion. Disefio y edicion del circuito eléctrico. Algoritmo. Diagrama de



flujo. Cadigo. Simulacion. Evaluacion. Construccion del prototipo. Pruebas de desempefio.
Arquitecturas de Sistemas de Tiempo Real. Sistemas Operativos de Tiempo Real
(RTOS). Kernels de Tiempo Real.Tipos de RTS. Round Robin, Con o Sin Prevaciado,
Cooperativos. Procesos y tareas.Tareas. Comunicacion y Sincronizacion. Semaforos,
Colas, Buzones. Administracion de memoria. Directivas. Arquitectura de Sistemas
Disparados en Tiempo (Time Triggered). RTOS Cooperativos. Implementacion de
Sistemas Embebidos. Herramientas a utilizar. Casos de estudio. Desarrollo de
aplicaciones.
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