Probabilidad y Estadistica

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion

Esta experiencia educativa se expondra los conocimientos basica de la probabilidad como
el de la estadistica, se aplicaran al modelaje de los procesos tecnolégicos diversos. Y
considerando que las matematicas valida los conocimientos de las ciencias mediante la
cuantificacion en todo proceso de investigacion tedrica y experimental por lo que la
Probabilidad y Estadistica resulta ser una herramienta que proporciona el lenguaje, los
métodos y los procedimientos fundamentales en la investigacion en cualquier area en
Ingenieria.

Metodologia de trabajo

e Exposicién del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.

e Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de
ensayos en laboratorio

e Resumenes.

e Tareas para estudio independiente.

Objetivo general

El estudiante adquirird los conocimientos donde aplica el método cientifico en el
analisis de datos numéricos con el fin de tener decisiones racionales. Se realizan
en ésta, un manejo de los temas relacionados con la probabilidad y la estadistica
para aplicarlos en la solucion de problemas teorizados y practicos propios de la
disciplina, mediante investigaciones extra clase, toma de muestras, analisis de
informacion mediante las tecnologias de la informacion y toma de decisiones. Los
conocimientos obtenidos al final del curso se veran reflejados mediante el examen
final, exdmenes parciales, la asistencia, los resultados de investigacion y la
entrega de tareas (practicas).

Evaluacion

La evaluacidn sera de la manera siguiente:
e Teoria 60%
o Estara integrada por:
Examenes escritos, y/o orales.

e Précticas 30%
o Estara integrada por:
Entrega de tareas
Investigacion



e Participacion clases 10%
o Estara integrada por:

Asistencia
participacion

Contenido temaéatico

Estadistica descriptiva. Los conceptos de poblacién y muestra. Necesidad de efectuar
un muestreo. Parametros poblacionales y estadisticos muéstrales. Clasificacion de las
variables o datos, atendiendo a la cantidad de valores diferentes que pueden tomar y por
la escala. Representacion de los datos de una muestra: tabla de frecuencias e
histograma. Poligonos de frecuencias, de frecuencias relativas, de frecuencias y
frecuencias relativas acumuladas. Graficas circulares. Graficas de barras. Gréaficas de
tallos y hojas. Graficas de caja. Diagrama de dispersion. Estadisticos de posicién de la
tendencia central de una distribucion de frecuencias: moda, mediana, cuartiles,
percentiles, media. Estadisticos de dispersion de una distribucién de frecuencias: Rango,
rango intercuartilico, variancia, desviacion estandar, coeficiente de variacioén. Propiedades
de la media y la varianza. Estadisticos de forma: coeficientes de asimetria y de curtosis.
Topicos aplicados a la Instrumentacion Electronica. Fundamentos de la Teoria de
probabilidad. Objeto de estudio de la teoria de la probabilidad. Conceptos basicos:
experimento aleatorio, espacio muestral, suceso elemental, evento o suceso aleatorio,
suceso seguro, suceso imposible, suceso contrario. Sucesos mutuamente excluyentes,
implicacibn de sucesos. Suceso suma, suceso producto. Definicion clasica de
probabilidad. Definicion frecuentista de probabilidad. Definicion axiomatica de
probabilidad. Probabilidad de un suceso seguro. Probabilidad de un suceso imposible.
Relacion entre la probabilidad de suceso A y la probabilidad de un suceso B cuando A
implica a B. Regla de la suma de sucesos. Probabilidad condicional. Sucesos aleatorios
independientes. Sucesos aleatorios independientes en conjunto. Regla del producto de
probabilidades. Férmula de la probabilidad total. Teorema de Bayes: su significado.
Topicos aplicados a la Instrumentacion Electrénica. Variable aleatoria. Definicion de
variables aleatorias. Variables aleatorias discretas y continuas. Ley de distribucién de
probabilidad de una variable a aleatoria discreta. Funciébn de probabilidad y sus
propiedades. Funciéon de distribucion y sus propiedades. Ley de distribucién de
probabilidad de una variable aleatoria continua. Funcién de densidad y sus propiedades.
Funciéon de distribucién y sus propiedades. Distribucion de una suma de variables
aleatorias. Distribucion de probabilidad de una funcién mondétona estricta de una variable
aleatoria continua. Valor esperado y varianza de una variable aleatoria. Valor esperado y
varianza de una funcion de una variable aleatoria. Variables aleatorias multidimensionales.
Distribucion de probabilidad conjunta, marginal, condicional. Independencia de variables
aleatorias. Covarianza, coeficiente de correlacion lineal, matriz de varianzas y
covarianzas, matriz de correlacion. Teorema de Chebyshev. Momentos de una funcion de
distribucion de probabilidad, Funcién generatriz de momentos y sus propiedades. Tépicos
aplicado a la instrumentacion Electronica. Distribuciones de probabilidad discretas.



Introduccién. Distribucién Uniforme discreta. Distribucion Binomial y Multinomial.
Distribucion Hipergeométrica. Distribucion Geométrica y Binomial negativa. Distribucion
de Poisson. Distribuciones de probabilidad continuas. Introduccion. Distribucion
Normal. Aproximacion Binomial a la Normal. Distribucion Exponencial. Distribucion
Gamma. Distribuciébn Exponencial como caso particular de una Gamma. Técnicas de
muestreo. Conceptos bésicos de muestreo: muestreo aleatorio simple. Distribuciones
muestrales de la suma y de la media de variables aleatorias normales, independientes e
idénticamente distribuidas (IID). Distribucién de la suma de variables aleatorias IID segun
las distribuciones: Bernoulli, Posisson, geométrica. Distribucién de la suma de variables
aleatorias 11D con distribucion de probabilidad Exponencial y Gamma. Otras distribuciones
asociadas a la distribucion Normal: distribucion Chi-cuadrada, distribucién t-Student,
distribucion F de Fisher. Teorema Central del Limite. Inferencia Estadistica. Estimacion
puntual y por intervalos: estimadores de la media y la varianza en la distribucién Normal.
Estimacion de una proporcion. Estimacion por intervalos para la media y la varianza en la
distribucion Normal y de una proporcion. Estimacion puntual y por intervalo para la
diferencia de dos medias, dos varianzas de distribuciones Normales y de dos
proporciones. Pruebas de hipotesis. Hipoétesis nula y alternativa. Tipos de errores. Nivel de
significacion. Potencia de una prueba de hipoétesis y funcion de potencia. Pruebas de
hip6tesis para la media y la varianza en una distribucion Normal y para una proporcion.
Pruebas de hipétesis para dos medias y dos varianzas de distribuciones Normales.
Pruebas de hipotesis para la comparacion de dos proporciones. Regresiéon vy
correlacion. El significado de la regresion y consideraciones basicas. Ajuste de la recta
de regresion mediante el método de los minimos cuadrados. Inferencia estadistica para el
modelo lineal simple: intervalos de confianza y pruebas de hipétesis para los pardmetros.
Bandas de confianza, coeficientes de correlacion y de determinacion.
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