METODOS NUMERICOS

Clave: INGG 18019

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Los métodos numeéricos tienen como principal virtud, ademas de ser un medio para
reforzar la comprension de las matematicas, la de reducir las mateméaticas superiores a
operaciones aritméticas basicas, permitiendo en muchos casos tener una interpretacion
fisica en problemas que de otro modo resultarian poco claros. Son capaces de manejar
sistemas de ecuaciones grandes, no linealidades y geometrias complicadas que son
comunes en la practica de la ingenieria y que a menudo son dificiles o imposibles de
resolver de forma analitica.

Metodologia de trabajo

= Exposicion del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.

= |Lecturas extramuros del estudiante.

= Desarrollo de proyectos que involucren: lectura de material en ingles,
programacion de rutinas de simulacion, redaccion de reportes y exposiciones.

Objetivo general
Preparar al alumno para que comprenda, analice y utilice métodos numéricos, de manera
gue sea capaz de utilizar estos conocimientos en el desarrollo tecnoldgico.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

Examenes parciales 40%
Tareas, trabajos y/o practicas 60%

Contenido tematico

Errores y Aproximaciones. Errores de punto flotante y aritmética de la computadora.
Incertidumbre en los datos y propagacién de error. Error absoluto y error relativo.
Algoritmos y convergencia. Solucién numérica de ecuaciones algebraicas vy
trascendentes. Introduccién a las herramientas computacionales. Método de Biseccion.
Método de la falsa posicion. Método de la secante. lIteracién de punto fijo. Método de
Newton-Raphson. Método de Muller. Aplicaciones computacionales. Solucién numérica
de sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacién Gaussiana. Método de  Jacobi.
Método de Gauss-Seidel. Aplicaciones computacionales. Interpolacién y Regresion.
Aproximacion polinomial e interpolacién. Interpolacion de Lagrange. Interpolacion por
polinomios de Newton. Regresion lineal. Regresion polinomial. Regresion no lineal.
Regresion lineal multivariable. Aplicaciones computacionales. Diferenciacion numérica
e Integracidon. Diferenciacion numérica. Extrapolacion de Richardson. Integracion
numérica. Reglas del trapecio, Simpson y punto medio. Integracidbn numérica compuesta.
Cuadraturas de Gauss.  Aplicaciones computacionales. Solucién numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias con valores iniciales. Método de Euler. Método
del poligono mejorado. Métodos de Runge-Kutta. Métodos multipaso. Aplicaciones
computacionales. Solucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales. Métodos
explicitos e implicitos para resolver la ecuacion del calor. Métodos para resolver la



ecuacion de ondas. La ecuacion de Poisson y una introduccién a los elementos finitos.
Aplicaciones computacionales.
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