Teoria Electromagnética

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Sin lugar a dudas, la Teoria Electromagnética, es una de las ramas de la fisica de
gran importancia en el campo del conocimiento humano. Su estudio, es importante
para la preparacion profesional de los alumnos dentro de la Instrumentacién
Electrénica, ya que le ayudara a comprender y a expandir su vision del mundo que
le rodea, debido al desarrollo de mejores y mas potentes instrumentos en el
quehacer tecnolégico del ser humano. La teoria electromagnética es uno de los
grandes logros del intelecto humano. Bajo este contexto, esta experiencia
educativa esta disefiada para proporcionar al estudiante un desarrollo gradual en
la comprension de las ecuaciones de Maxwell en materia y energia, para que le
permita comprender de una manera mas profunda las aplicaciones tecnoldgicas
dentro de los campos de la ingenieria de telecomunicaciones y electronica.

Metodologia de trabajo

" Exposicion del profesor con ayudas gréaficas y audiovisuales.
" Lecturas extramuros del estudiante.
" Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de

practicas de analisis numérico con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

Preparar al alumno en las técnicas de andlisis y disefio de lineas de transmision,
guias de onda, microcintas y antenas, mientras comprende profundamente las
leyes fisicas involucradas en estas técnicas. El estudiante entendera y analizara
las ecuaciones de Maxwell y comprendera, a partir de éstas, las ecuaciones de
movimiento de cargas y campos.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

. Examenes parciales 60%
. Un proyecto final 40%

Contenido temético

Ecuaciones de Maxwell: Campos eléctrico y magnético, Ecuaciones de Maxwell en
forma integral, Ecuaciones de Maxwell en forma diferencial, Teorema de Poynting,
Definicibn de conductores y dieléctricos, Potenciales, Elementos basicos de
circuitos. Ondas planas uniformes: La ecuacion de onda, Ondas
electromagnéticas planas en dieléctricos perfectos, Polarizacién de ondas planas,
Velocidad de fase y velocidad de grupo, Efecto pelicular y efecto de proximidad,
Reflexion, Refraccion. Guias de onda, microcintas y resonadores: Tipos
(modos) de onda, Guias de onda metalicas rectangulares, Microcintas,
Resonadores electromagnéticos. Lineas de transmisién, radiacion electromagnética



y antenas: Induccion magnética, Analisis de lineas de transmision sin pérdidas, Analisis
de lineas de transmisién con pérdidas, Solucion grafica de problemas de lineas de
transmision sin pérdidas, Efecto a distancia del campo electromagnético, Dipolo
Hertizano, Directividad y ganancia de una antena.
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