Dispositivos Electrénicos

Hrs./sem. 6
Créditos 8
Prerrequisito NO

Justificacion

El estudio de los dispositivos electronicos conforma la plataforma fundamental del
estudiante de Ingenieria en Instrumentacion Electronica. Analizar, disefiar, implementar y
simular circuitos electrénicos con diodos, transistores BJT, transistores MOSFET son
habilidades necesarias para que el estudiante sea capaz de disefar amplificadores de
baja y alta frecuencia y de baja y alta potencia.

Metodologia de trabajo
e Exposicion del profesor mediante el uso las TIC's.
Solucién de problemas, andlisis y disefio de aplicaciones por el alumno.
Desarrollo de préacticas de laboratorio por el alumno.
Simulacién PSpice de circuitos.

Objetivo general
Analizar, disefar, simular y construir amplificadores de sefial y circuitos de aplicacion
especial con dispositivos discretos.

Evaluacion

Examenes parciales por tema: 30%
Desarrollo de practica por tema: 30%
Examen tedrico practico final: 40%

Contenido tematico

Introduccién a la electronica: Sefnales y Amplificadores. Modelos eléctricos para
amplificadores. Respuesta en frecuencia de amplificadores. Inversor digital. Diodos: El
diodo ideal y diodo real. Modelo del diodo. Diodo Zener. Circuitos rectificadores.
Aplicaciones de los diodos. Hoja de datos de diodos. Diodos especiales. Simulacion
PSpice de circuitos con diodos. Transistores de unidn bipolar (BJT): Teoria de
operacién y estructura fisica. Caracteristicas Corriente — Voltaje. EI BJT como
amplificador y como switch. Polarizacién del BJT. Modelo del BJT y operacion en pequefia
sefial. Amplificadores con BJT de una etapa. Modelo del BJT en alta frecuencia.
Respuesta en frecuencia de los amplificadores con BJT. Inversor l6gico con BJT.
Simulacion PSpice de circuitos con BJT. Transistores de efecto de campo MOS
(MOSFET): Teoria de operacion y estructura fisica. Caracteristicas Corriente — Voltaje.
Polarizacién del MOSFET. EI MOSFET como amplificador y como switch. Modelo del
MOSFET y operacién en pequefia sefial. Amplificadores con MOSFET de una etapa.
Modelo del MOSFET en alta frecuencia. Amplificadores en circuito integrado: Disefio
con MOSFET y BJT. Corriente de Polarizacion. Respuesta en frecuencia. Amplificador
Cascode. Amplificador Darlington. Fuentes y espejos de corriente. Cargas activas.



Amplificadores diferenciales y de varias etapas: El par diferencial BJT. Operacion del
amplificador BJT a pequefia sefial. El par diferencial MOS. Operacion del amplificador
MOS a pequefa sefial. Caracteristicas no ideales del amplificador diferencial.
Amplificador con carga activa. Respuesta en frecuencia del Amplificador diferencial.
Amplificadores multietapa. Simulacién PSpice de amplificadores diferenciales.
Amplificadores de potencia: Clasificacion de las etapas de salida de un amplificador,
Etapa clase A, Etapa clase B, Etapa clase AB, Etapa clase C, Etapa clase D,
Amplificadores de potencia con circuito integrado, Polarizacion, Distorsion, Ejemplos de
simulacién con SPICE. Retroalimentacion: Estructura y propiedades de la
retroalimentacion. Topologias de retroalimentacion. Retroalimentacion Serie — Paralelo,
Serie — Serie, Paralelo — Paralelo. Ganancia de lazo. Estabilidad. Compensacion de
frecuencia. Simulacion PSpice de circuitos retroalimentados.
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