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I. Area Académica

\ Todas las areas académicas

2. Programa Educativo

\ Todos los programas educativos

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Instituto de Biotecnologia y Ecologia Aplicada

Xalapa

5. Cadigo

Educativa

6. Nombre de la Experiencia

BIOT80007

La diversidad genética estudiada a través de
los marcadores moleculares.

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacion de Eleccion Libre

N/A

9. Agrupacion curricular distintiva

e Ciencia abierta y conocimiento con responsabilidad social

10. Valores
H’or.as Horas Practicas Horas Total de horas Créditos Equivalencia
Teoricas Otras (s)
2 No Aplica 60 6 No
Aplica
Il. Modalidad ‘s .
y 13. Relacion 14.0Oportunidades

ambiente de
aprendizaje

12. Espacio

disciplinaria

de evaluacion

M: Curso.

A: Hibrido/
mixto

Multiples

Multidisciplinaria

Ordinario

4. EE prerrequisito(s)




No Aplica

15.Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

15

16. Justificacion

Este curso se propone brindarle al estudiante informacién sobre las aplicaciones practicas de la genética
basica y mendeliana en las poblaciones, naturales para determinar el contenido y estructura de la
diversidad genética para establecer estrategias efectivas de conservacion. Al término del curso el alumno
sera capaz de conocer los principales marcadores moleculares que actualmente se emplean con este
proposito en las poblaciones naturales. De igual forma el alumno conocerd ademas de la base de
deteccion de cada marcador molecular, sus ventajas y desventajas y los softwares mas empleados para
cuantificar los niveles de variacion genética y como ésta se encuentra estructurada. Con base al analisis de
los datos moleculares el estudiante podra identificar algunos factores microevolutivos implicados en los
niveles y estructura genética de las poblaciones naturales y determinar si éstas se encuentran o no en
alguna categoria de riesgo para con base a ello proponer las estrategias mas adecuadas para su

conservacion.

17.Unidad de competencia (UC)

El/la estudiante conoce, mediante el uso de diversos marcadores moleculares, los niveles y estructuracion
de la variacién genética de las poblaciones naturales, para proponer, en un ambiente de empatia y respeto,
estrategias efectivas, comprometidas e inclusivas, que pudieran contribuir a la salvaguarda de éstas.

/8. Saberes:

Heuristicos

Teodricos

Axiolégicos

e Evalla la situacion del estatus
de conservacion en que se

encuentran algunas
poblaciones  naturales de
especies de  importancia

agricola y forestal.

e EvalGa la variacion molecular
existente en las poblaciones
naturales de interés.

e Observa la distribucion actual
e histérica de las poblaciones
naturales de interés para
identificar posibles factores
causales en la reduccién de su
distribucion

e Conoce los procedimientos a

realizar para evaluar |a
diversidad genética en las
poblaciones naturales

e Analiza e interpreta los datos

e Introduccién a la Biologia Molecular.
ADN, ARN y Proteinas. Estructura y
funcion. Dogma Central de la Biologia
Molecular. Replicacion, Transcripcion,
Transcripcion Reversa, Traduccion.

e Genética clasica y  poblacional.
Terminologia  genética.  Variabilidad
genética y el equilibrio de Hardy-
Weinberg. Ejemplos del calculo de la
frecuencia alélica. Fuerzas micro-
evolutivas en el cambio de |las
frecuencias de las poblaciones. La
mutacién, la deriva genética, migracion

y flujo génico, seleccion natural.
Tamano poblacional Sistemas de
reproduccién y apareamiento.

Desviaciones apareamiento aleatorio.

e Marcadores Genéticos: Introduccion.
Su importancia y aplicacion en diversos
campos de la Biologia. Marcadores:
Definicion. Mendel y los marcadores
morfologicos. Evolucion y Clasificacion
de los marcadores. Marcadores mas
utilizados en estudios de diversidad

Apertura a la obtencion de
nuevos conocimientos
relacionados con la
Biologia Molecular.

Respeta las  diferentes
percepciones sobre las
politicas de conservacién
de las poblaciones
naturales asumiendo una
conducta incluyente

Apertura nuevos
conocimientos
relacionados con la
Genética clasica y
Poblacional.

Respeto a la naturaleza y a

la importancia de
desarrollar porgramas de
conservacion de las

poblaciones naturales




obtenidos para conocer los
factores que estan
contribuyendo a las
afectaciones en los niveles de
diversidad genética en las
poblaciones  naturales de
interés.

e Elabora estrategias para Ila
conservacion efectiva de las
poblaciones  naturales de
interés.

genética. Marcadores
citoplasmaticos.

e Marcadores bioquimicos: Proteinas e
Isoenzimas. T4.-Base genética.
Polimorfismo. Ventajas y Desventajas.
Método de deteccién de marcadores
bioquimicos. Las técnicas
electroforéticas. Evolucion, Tipos. Las
técnicas de electroforesis en laminas de
geles de poliacrilamida. Sistemas:
disociantes y no disociantes.

e Marcadores ADN. El genoma nuclear y

nucleares vy

citoplasmatico. Técnicas empleadas
para la deteccion de marcadores
moleculares. Extraccion de ADN,
Restriccién con Enzimas de restriccion,
Hibridaciones, PCR, Separacion
electroforética, Tinciones y

Documentacion de geles.

e Marcadores basados en técnicas de
hibridacion: Marcadores RFLP. Técnicas
de hibridacién: Southern blotting. Base
genética marcadores RFLP. Ventajas y
Desventajas. Su uso en estudios de
diversidad genética.

e Marcadores basados en técnicas de
PCR: Marcadores MAAPS. Marcadores
DAF, AP-PCR y RAPD. Base genética
marcadores RAPD. Ventajas y
Desventajas. Su uso en estudios de
diversidad genética.

e Marcadores AFLP, Mini y
microsatélites. Los marcadores
microsatélites. Tipos. Marcadores SSR
e ISSR Base genética. Ventajas Yy
Desventajas. Su uso en estudios de
diversidad genética.

eUso comparativo de diferentes
marcadores en estudios de diversidad
genética. Elaboracion de matrices de
datos moleculares. Descripcion de
datos moleculares. Tipos de anilisis e
interpretacion de resultados.

¢ Software empleado en los analisis
genéticos poblacionales de datos
moleculares Casos de estudio. Software
empleado en los andlisis genéticos
poblacionales de datos moleculares.
Uso comparativo de diferentes
marcadores en estudios de diversidad
genética. Elaboracion de matrices de
datos moleculares. Descripcion de
datos moleculares. Casos de estudio.

Participa en forma activa de
las diversas actividades
propuestas en el curso

Se conduce con empatia,
respeto y amabilidad con
todos los integrantes del
curso.

Asume con responsabilidad
las normativas de seguridad
establecida en las practicas
de laboratorio.

Honestidad en el andlisis de
la informacion  genética
obtenida para determinar
el estatus  en que
verdaderamente se
encuentran las poblaciones
naturales de interés.




19. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacién de

experiencia
Sefiale las ( x ) Actividad virtual/
actividades (X) Actividad presencial

hecesarias.

(x)En linea

De
aprendizaje

-Los equipos de estudiantes,
previamente formados, desarrollaran las
actividades de seminarios y practicas
previstas en el Curso.

-Los alumnos de manera individual
realizaran un examen escrito parcial.
-Los alumnos por equipo presentaran
una presentacion oral de un tema

Los estudiantes se organizaran en equipos
para preparar los temas de sus seminarios,
realizar sus tareas y sus reportes de las
practicas de laboratorio. Para ello contaran
con toda la informacion del Curso que
estara disponible en la plataforma de
Teams.

relacionado con el Curso para su
examen final.

De ensenanza | Se  efectuaran  dos  actividades | El docente impartira el contenido tedrico y
presenciales para la evaluacion: los protocolos para el desarrollo de las
-Examen parcial actividades practicas del Curso, apoyadas
-Taller que se organizara para la | con videos.

evaluaciéon oral como examen final en la
que los estudiantes presentaran por
equipo un tema relacionado con el
Curso.

Efectuara ademads sesiones sistematicas
para la aclaracion de dudas y evaluacién
con preguntas orales en clase el avance en
la comprensién de los principales
contenidos del Curso.

20. Apoyos educativos.

Plataforma de Teams, el estudiante encontrara por cada tema tedrico que se aborde las lecturas
relacionadas con publicaciones actualizadas que pueden complementar la informacion teérica presentada
por cada tema, asimismo incluiran también las presentaciones en Powerpoint y videos y animaciones de
interés. Ademas, los estudiantes encontraran en la plataforma de Teams organizados en diversas carpetas
relacionadas con glosarios, libros, asi como manuales de practicas de laboratorio, y softwares de genética
poblacional para la realizacion de las actividades de laboratorio y de procesamiento de datos.

21.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempeno
por productos

Indicadores generales de
desempeno

Procedimiento de

. Porcentaje
evaluacion




| .-Portafolio de evidencias de: |Se  evaluara la  suficiencia | Técnica: Evaluacion de|70%

Tareas, Reporte de las|(contenido), pertinencia | estudios de casos sobre la
practicas de Labortorio, | (formato y contenido), | tematica de  estudio,
Seminarios y Elaboracion de |congruencia, calidad, estilo y |publicadas en los ultimos
un ensayo sobre un tema del | redaccion, ortografia, | 5 anos.

curso que se debe defender |puntualidad en la entrega y su |Instrumento: Registro e | 30%
oralmente por equipo en un|utilidad en el contexto de la|interpretacion de datos
Taller que se organizara al|biologia de la conservacion de|moleculares referidos a

efecto. un estudio de caso en concreto. | estudios publicados de
casos concretos sobre la
2.- Examen parcial escrito conservacion de diversas

poblaciones naturales.

100%

22. Acreditacion de la EE

Para acreditar, la presente EE el estudainte debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al
menos el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Por ello se
acreditara el desempeno de cada estudiante en escala de calificaciones es del | al 10, siendo la minima
aprobatoria de 6, expresada en numeros enteros. Esta escala también se aplicara para calificar las
actividades de seminarios, practicas de laboratorios, tareas y taller final del curso, de acuerdo con el
Estatuto de Alumnos 2008.

23.Perfil académico del docente

Doctor en Ciencias con perfil abierto, plural, inclusivo y multidisciplinar. Con formacion disciplinaria en
Genética General y poblacional, asi como en Biologia de la Conservacion. Con amplia experiencia
docente en el nivel superior en IES publicas o privadas. Debe acreditar como minimo de dos anos de
experiencia docente en la imparticion de EE relacionada con el tema de estudio. Debe ademas contar
con experiencia profesional vinculada a la EE.

24.Fuentes de informacion
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Il: Fuentes Audiovisuales

-Protein electrophoresis: technical manual. http:/kirschner.med.harvard.eduffiles/protocols/GE_proteinelectrophoresis.pdf
-Seed  protein  electrophoresis of some members of the family of Fabaceae.
http://www.academicjournals.orgfarticlefarticle|410263630_Alege%20et7%20al.pdf

-Diversity of isozyme electrophoretic patterns in Salvadora oleoides. http://pelagiaresearchlibrary.com/advances-in-
applied-science/vol5-iss3/AASR-2014-5-3-342-348 pdf.

-Estimation of Genetic Diversity in Genetic Stocks of Hexaploid Wheat Using Seed Storage Proteins.
http://www.maxwellsci.com/print/cribs/vé-150-153.pdf

-Genetic Diversity of Albanian Pea (Pisum sativum L.) Landraces Assessed by Morphological Traits and
Molecular Markers. http:/lwww.agriculturejournals.cz/publicFiles/ 124 168.pdf

-Assessment of the Genetic Diversity in Forest Tree Populations Using Molecular Markers.
file:///C:/Users/chedraui%20electro/Desktop/MEIF/lecturas/diversity-06-00283.pdf.

-Universal Molecular Markers for Plant Breeding and Genetics Analysis. http://esciencecentral.orgljournals/universal-
molecular-markers-for-plant-breeding-and-genetics- analysis-2329-9029.1000e 121 pdf.

-Molecular characterization and genetic diversity determination of Hibiscus species using RAPD
molecular markers. http://pelagiaresearchlibrary.com/asian-journal-of-plant-science/vol4- iss3/AJPSR-2014-4-3-50-56.pdf.

-Potential and application of molecular markers techniques for plant genome analysis.
http://www.ijpab.com/form/2014%20V olume%202,%20issue’%201/||PAB-2014-2- |- [69-188.pdf

25.Formalizacion de la EE

Cuerpo colegiado de

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion 2,
aprobacion
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Consejo Técnico del Instituto de
Biotecnologia y Ecologia Aplicada

26.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

| Dra. Lourdes Georgina Iglesias Andreu




