iAol
Programa de estudio

1.-Area académica
| Cualquiera |

2.-Programa educativo
[ Cualquiera |

3.-Dependencia/Entidad académica
| Instituto de Investigaciones Bioldgicas \

4.-Cdédigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa 6.-Area de formacion

principal secundaria

| IBIO 00009 | Manipulacion de Genes Electiva

7.-Valores de la experiencia educativa

Créditos | Teoria Préactica Total horas Equivalencia (s)

6 2 2 60 Ninguna

8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion

| Curso-Taller | AGJ= Cursativa

10.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje
Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 12 3

12.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa (areas de
conocimiento, academia, ejes, modulos,
departamentos)
| Ninguno | Ninguno

13.-Proyecto integrador

14.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
20/06/2006

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion
[ Dr. Juan Santiago Garcia |

16.-Perfil del docente
|Lic. en el area quimico-bioldgica, preferentemente con postgrado en Biologia |




Molecular, Bioguimica o areas similares, que haya participado al menos en dos cursos
ofrecidos por la UV para formacion docente; con dos afios de experiencia en
investigaciones del rea y un afio de experiencia como docente en el nivel superior.

17.-Espacio 18.-Relacion disciplinaria

| Institucional | Interdisciplinaria

19.-Descripcion

Esta experiencia educativa pertenece al Area de Formacion de Eleccion Libre (AFEL)
del Modelo Educativo Integral y Flexible (MEIF), con 6 créditos (2 horas tedricas y 2
horas précticas a la semana). Se origina por el interés y la importancia que ha cobrado la
tecnologia del ADN recombinante y la manipulacién génica en diversos aspectos de
nuestra vida diaria. En ella el estudiante aprende las estrategias moleculares para la
manipulacion de genes que permiten la produccidn de vegetales y animales modificados
genéticamente, proteinas recombinantes, vacunas, y el desarrollo de terapias génicas
para el tratamiento de diversas enfermedades que aquejan a la poblacion humana. Asi
como la importancia de la biologia molecular en el diagnostico de enfermedades
hereditarias, infecciosas, pruebas de ADN en medicina forense y otras areas. En esta EE
el estudiante desarrolla sus habilidades, destrezas y capacidad de integracion que le
permitan comprender la importancia de la manipulacion génica para mejorar la salud y
calidad de vida de la poblacion humana. La evaluacion estara conformada por la
participacion en clase, exposiciones orales, practicas de laboratorio, cuestionarios y
examenes escritos.

20.-Justificacion

La biologia molecular y la manipulacion de genes han tenido un gran impacto en la vida
de la poblacion humana en las dltimas décadas. Con mayor frecuencia escuchamos
hablar de frutas, verduras y animales modificados genéticamente, y su consumo en
nuestra dieta va en aumento. Este topico ha causado gran controversia y protestas a
nivel mundial, debido a que se piensa que este tipo de alimentos tienen repercusiones
para la salud humana y alteran el balance ecoldgico. Pero la manipulacion de genes
también ha permitido grandes avances en la medicina, con la produccién de proteinas
como la insulina, vacunas y otras moléculas de gran importancia para el tratamiento de
enfermedades. También, con mayor frecuencia escuchamos sobre la importancia de las
pruebas de ADN en la medicina forense, para diagnésticos de paternidad, para
diagnostico de enfermedades, etc. Sin embargo, existe una gran confusién vy
desinformacion sobre estos temas en la sociedad contemporénea. Es importante
informar a la poblacién universitaria sobre las bases, los alcances, riesgos y beneficios
que la manipulacion genica representa para la calidad de vida de la poblacion humana.

21.-Unidad de competencia

El estudiante aplica los conocimientos tedricos y practicos para la manipulacién de
genes, en un ambiente de compromiso, ética, responsabilidad y de respeto, con la
finalidad de comprender el impacto y potencial de esta disciplina sobre la vida de la
poblacion humana.

22.-Articulacion de los ejes

Los saberes que se abordan en esta experiencia educativa se relacionan con la biologia
molecular, tecnologia del ADN recombinante, terapia génica (eje tedrico), a través de
la lectura de textos, busquedas de computo en bases de datos, realizacion de préacticas de
laboratorio, discusion, analisis, asi como la aplicacion de varios métodos experimentales
que permiten la manipulacion de los genes (eje heuristico), con disciplina, disposicion,




constancia, autocritica, concentracion, colaboracion, honestidad y respeto a los demas

(eje axioldgico).

23.-Saberes
Teoricos Heuristicos AXxiologicos
e Antecedentes histdricos de | o Andlisis y critica de ¢ Autocritica
la biologia molecular textos e Autonomia

e Estructura y organizacion
de los genes
e Regulacién y flujos de la
expresion genica
e Origenes y bases de la
tecnologia del ADN
recombinante
e Terapia génica
e Diagnostico molecular
e Organismos transgenicos
e Células embrionarias
e Bases y aplicaciones
préacticas de diversos
métodos de la biologia
molecular como son:
o Electroforesis
o Reaccidn en cadena de
la polimerasa (PCR)
o Transformacion
bacteriana
o Purificacion de ADN.
e ADN
e Gen
e Secuencia
e Nucleotido
e Aminoéacido
e Proteina
e Proteina recombinante
e Clonacion
¢ Vector de expresion génica
o ADN exdgeno

e Expresion y produccién

oral y escrita en

esparfiol e inglés

Argumentacion

Asociacion de ideas

Deduccion

Manipulacion de

equipo de laboratorio

Comunicacion

e Acceso, evaluacion,
recuperacion y uso de
informacion en fuentes
diversas en espafiol e
inglés

e Habilidades basicas y
analiticas de
pensamiento

e Manejo de paqueteria
bésica de Office
(Word, Power Point,
Excel, correo
electronico, navegador)

e Organizacion de
informacion

e Comprension y
expresion oral y escrita,
en espafiol e inglés

o Autorreflexion

e Colaboracién

e Compromiso

e Constancia

e Cooperacion

e Disciplina

e Disposicion al trabajo
colaborativo

e Disposicion para la
interaccion y el
intercambio de
informacion

o Etica

e Gusto

e Honestidad

e |niciativa

e Interaccion individual y
grupal

e Interés Cognitivo

e Paciencia

e Perseverancia

¢ Respeto

¢ Responsabilidad

e Sensibilidad

¢ Solidaridad

e Tolerancia

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

e Exposicion de motivos y metas

e Lectura, sintesis e interpretacion

¢ Consulta en fuentes de informacion
¢ BUsqueda de fuentes de informacion

e Elaboracidn de practicas
e Mapas conceptuales

e Encuadre

variado

e Resumenes
Cuestionarios

¢ Discusion dirigida
¢ Exposicion con apoyo tecnoldgico

e [lustraciones
e Direccion de practicas




25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros

Articulos cientificos
Paginas de Internet
Programas de computo
Diapositivas

e Computadoras

e Proyector (cafion)

e Pantalla de proyeccion

e Pizarron

e Plumones

e Tubos de plastico

¢ Pipetas

e Incubadora de temperatura controlada

o Agitadores

e Unidades para electroforesis

e Camara para capturar imagenes

e Termociclador

e Centrifugas

¢ Balanzas

e Cristaleria de laboratorio: Vasos,
matraces y probetas.

e Ademas se emplearan diversos reactivos
quimicos

26.-Evaluacién del desempefio

Criterios de
desempefio

Evidencia (s) de
desempefio

Ambito (s) de

) Porcentaje
aplicacion

e Congruencia
e Fluidez
e Objetividad

Participacion

e Manejo del tema

Saldn de clases 10%

e Originalidad

Presentacion oral de e Claridad

temas >
e Creatividad

e Puntualidad

e Manejo del tema

Salon de clases 20%

e Claridad

e Objetividad

¢ Manejo
equipo

e Eficiencia

e Apego

Précticas

laboratorio

del

al

reglamento de

Laboratorio 20%

experimental

e Suficiencia
¢ Manejo
tema

Cuestionarios

del

Salon de clases 10%




¢ Respuestas Salon de clases 40%
claras

e Deduccion e
integracion

¢ Manejo del
tema

e Suficiencia

Dos examenes de
respuestas abiertas

Total 100%

27.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante deberd haber obtenido el 80% de asistencia, asi
como haber presentado con suficiencia cada evidencia de desempefio, es decir, que en
cada una de ellas haya obtenido cuando menos el 60%.

28.-Fuentes de informacion

Basicas

Alberts, A., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. y Walter, P. (2002)
Molecular Biology of the Cell. 4th Ed. Garland Science. New York, USA.

Lewin, B. (2001) Genes VII. Marban Libros. Madrid, Espafia.

Lodish, H., Berk, A., Zipurky, L., Matsudaira, P., Baltimore, D. y Darnell , J.
(2003) Biologia Celular y Molecular, 42 Ed. Medica Panamericana. Buenos Aires—
México.

Watson, J.D., Baker, T., Bell, S., Gann, A., Levine, M. y Losick, R. (2004)
Molecular Biology of the Gene. 5th Ed. Pearson Education, USA.

Complementarias

Lenhinger, A. (1991) Bioguimica. 15* Ed. Omega. Barcelona, Espafa.

Nelson, D. L.y Cox , M.M. (2000) Lehninger Priciples of Biochemistry . 3a Ed.
Worth Publisher, New York. USA.

Stryer, L. (1995) Bioquimica. 4% Ed. Reverté, México.

Sitios de internet:

Center for Biotechnology Information National. http://www.ncbi.nlm.nih.gov , dltima
fecha de consulta 19/06/2006

Expasy proteomics tools. http://www.expasy.ch/tools, Gltima fecha de consulta
18/06/2006

University of California at Santa Cruz Genome Bioinformatics.
http://genome.ucsc.edu/, ultima fecha de consulta 18/06/2006

European Bioinformatics Institute. http://www.ebi.ac.uk/embl, dltima fecha de consulta
15/06/2006
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