ol iege b
Programa de estudio

1.-Area académica

| Cualquiera

2.-Programa educativo

| Cualquiera

3.-Dependencia/Entidad académica

| Laboratorio de Biotecnologia y Ecologia Aplicada (LABIOTECA)

4.-Cédigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa 6.-Area de
formacion
principal secundaria
BIOT 00004 Lavidaenel su_elo Y SUS servicios Electiva
ambientales
7.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Préactica Total horas Equivalencia (s)
6 2 2 60 Ninguna
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
| Curso-taller | AGJ= Cursativa
10.-Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno
11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje
Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 20 3

12.-Agrupacion natural de la Experiencia
educativa (areas de conocimiento, academia,  13.-Proyecto integrador
ejes, modulos, departamentos)

| Ninguna | Ninguno

14.-Fecha

Elaboracién Modificacién Aprobacién

Diciembre/2006

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion

| Angel Isauro Ortiz Ceballos

16.-Perfil del docente

Licenciado en ciencias agricolas y/o bioldgicas, con énfasis en conocimientos sobre edafologia y/o
conservacion y manejo de recursos naturales; con experiencia en investigacion sobre biologia y/o




ecologia de suelos; haber tomado cursos sobre el MEIF; con experiencia docente minima de un afio
en nivel superior.

17.-Espacio 18.-Relacién disciplinaria

| Institucional | Transdisciplinariedad

19.-Descripcion

Es una experiencia educativa (EE) que pertenece al Area de Formacion de Eleccion Libre (AFEL)
del Modelo Educativo Integral y Flexible (MEIF), con 6 créditos (2 horas tedricas y 2 horas
practicas). Esta EE surge porgue es comin que los estudiantes universitarios, al igual como ocurre
con la mayoria de la poblacion, desconocen que el suelo que pisamos tiene vida y mucho menos
conoce los beneficios que recibimos por la actividad que realizan los organismos que habitan el
suelo. El estudiante aplica los conocimientos de biologia, ecologia y de la biota en el suelo, a través
del anélisis de la informacion, la construccion de soluciones alternativas y la toma de decisiones, en
un ambiente de respeto, apertura y responsabilidad, con el propdésito de apreciar los beneficios que
producen los organismos que viven en el suelo y fortalecer su formacion integral. Las estrategias
gue se trabajan son la lectura, sintesis e interpretacion, la consulta en fuentes de informacion,
practicas de campo y plenarias, en grupo colaborativo. La evaluacién se realiza a partir de
exposiciones, la entrega de trabajos escritos, reportes de practicas en laboratorio y campo, y
examenes, con la intencion de integrar un portafolio de evidencias de desempefio.

20.-Justificacion

Recientemente en la revista Nature se gener6 un debate sobre si el concepto de suelo, en ausencia
de la influencia biolégica y/o orgénica, deberia aplicarse a la matriz de la superficie del planeta
Marte. El debate evidencié la debilidad de la posicién de la biologia y ecologia en la ciencia del
suelo, punto de vista reforzado en los contenidos de los libros de texto sobre edafologia, biologia y
ecologia. Algo similar ocurre con el concepto de fertilidad del suelo cuando se define solo con base
en las caracteristicas fisicas y quimicas, y no con base en las biol6gicas. Asi, es comin que en los
cursos de ecologia Gnicamente se estudien los organismos que viven por arriba del suelo, mientras
que los de edafologia no se imparte bajo una perspectiva ecoldgica. Con base en lo precedente, a la
fecha no existe una experiencia educativa sobre la vida en el suelo y sus servicios ambientales en
los programas educativos de la Universidad Veracruzana, al igual que en otras universidades y
centros de educacion superior, para fomentar una cultura de conservacion y manejo del suelo, con
base en una perspectiva ecolégica, y de esta forma, contribuir en la formacién integral de
estudiantes universitarios, que se distingan como ciudadanos que cuidan y protegen el suelo.

21.-Unidad de competencia

El estudiante aplica los conocimientos de biologia, ecologia y de la biota en el suelo, a través del
analisis de la informacidn, la construccion de soluciones alternativas y la toma de decisiones, en un
ambiente de respeto, apertura y responsabilidad, con el propésito de apreciar los beneficios que
producen los organismos que viven en el suelo, y fortalecer su formacién integral.

22.-Articulacion de los ejes

Esta experiencia educativa articula los tres saberes, ya que trabaja a partir de los conceptos basicos
de ecologia, biologia, suelo, formacién y manejo de los organismos del suelo (eje tedrico),
mediante el andlisis y la reflexion, la elaboracion de ensayos individuales y grupales, la aplicacion
de técnicas de muestreo, las bases para conservar los servicios ambientales que producen los
organismos en el suelo y la construccién de soluciones alternativas (eje heuristico), con base en la
disposicién para trabajar en grupo, concentracion, apertura, disciplina, tolerancia, honestidad y
respeto a la naturaleza y a sus semejantes, asi como flexibilidad, autocritica y sensibilidad (eje




axioldgico), elementos necesarios para conservar y manejar la biota del suelo y para cualquier otra

actividad académica y profesional.

23.-Saberes
Tedricos Heuristicos Axioldgicos
¢ Conceptos bésicos: o Andlisis e Compromiso

Ambiente, servicios
ambientales, naturaleza,
microclima, suelo, biota y
recursos del suelo.

e Biologia:

Concepto

Obijeto de estudio

¢ Ecologia aplicada:
Concepto

Obijeto de estudio
Perspectiva ecoldgica

e Edafologia:

Concepto

Obijeto de estudio

e Formacién del suelo:
Caracteristicas bioldgicas
fisicas y quimicas

e La biota del suelo:
Servicios ambientales que
producen

¢ Organismos Vvivos:
Formacién

Clasificacion

Estructura

¢ Ciclo de los nutrimentos y
descomposicion

e Interacciones ecoldgicas
entre la biota del suelo

¢ Estudios sobre el suelo
e Técnicas de muestreo
¢ Conservacion y manejo
bioldgico del suelo

¢ Construccidn de soluciones
alternativas.

¢ Planteamiento de problemas
¢ Aplicacion de la cohesion,
coherencia, adecuacién y
correccion en la escritura

¢ Acceso, evaluacion,
recuperacion y uso de
informacién en fuentes
diversas en espafiol e inglés
e Comprension y expresion
oral y escrita en espafiol e
inglés

e Discriminacién de ideas

¢ Elaboracion de mapas
conceptuales

e Manejo de técnicas de
muestreo

e Conceptualizacion

e Generacion de ideas

¢ Habilidades basicas y
analiticas de pensamiento
Lectura analitica

Manejo de bitacoras
Metacognicion

Inferencia

Lectura critica
¢ Elaboracion de reportes de
campo y de laboratorio

Organizacion de informacion

e Compafierismo

e Autonomia

e Integracion

e Iniciativa

¢ Responsabilidad

e Participacion

e Creatividad

e Colaboracién

e Respeto a los demasy a la
natutraleza

e Tolerancia

e Apertura

e Flexibilidad

e Disposicion a la auto-
observacién

e Interés cognitivo

e disposicion a trabajar en
grupo

e Concentracion

e Disciplina

¢ Honestidad

e Autocritica

Sensibilidad

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

eEXxposicion de motivos y metas

eDiscusiones acerca del uso y valor del
conocimiento

el ectura, sintesis e interpretacion

eConsulta en fuentes de informacion

oL luvias de ideas y palabras clave

eEXposicion con apoyo tecnolégico variado

eMapas conceptuales y resimenes

eEncuadre

eDiagnostico

eOrganizacién de grupos colaborativos
eEXposicion con apoyo tecnolégico variado
eMapas conceptuales y cuadros sinopticos
eDiscusion dirigida

ePlenaria

o|_ectura comentada




e Taxonomias y tipologias
eProcedimientos de interrogacion
ePracticas de campo (visitas en campo)
eBusqueda de fuentes de informacion
- Visualizaciones

eDireccion de practicas de campo y laboratorio
eDebates
o-Estudios de caso

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Programa de la experiencia educativa, libros,
revistas cientificas, trabajos de investigacion
(tesis, tesinas, etc.) fotocopias, manuales, videos,
programas de computo.

Pintarrdn, plumones, libreta, boligrafos, lapices,

computadora, pantalla, cafion, proyector de
acetatos, televisién, videograbadora, camara
fotogréfica, equipo de laboratorio,

geopocesionador, cinta métrica (30 m), bolsas de
papel y plastico, termos, mecate, palas rectas,
charolas, machete, tijeras de podar, barrenas de
suelo.

26.-Evaluacion del desemperio
EV|denC|§ Ges Criterios de desempefio Am_blto_ ,(s) i Porcentaje
desempefio aplicacion
Exposicion. Claridad, diccion, fluidez, coherencia, | Grupo de 20%
colaboracion actualizacion, | aprendizaje
racionalidad, fuentes consultadas,
creatividad.
Trabajos escritos Cumplimiento, coherencia, claridad, | Grupo de 30%
(mapas conceptuales, | transferencia de saberes, propositiva, | aprendizaje,
resimenes, ensayo, etc.) | fuentes consultadas, redaccion, | Biblioteca,
ortografia. Campo y
Laboratorio
Précticas de campo y de | Puntualidad, asistencia, | Campo y 40%
laboratorio. coordinacién,  cumplimiento  del | Laboratorio
material, habilidad, aptitud, actitud,
racionalidad.
Examenes (diagndstico y | Coherencia, claridad, suficiencia, Grupo de 10%
final). racionalidad, objetividad aprendizaje

27.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con suficiencia cada evidencia de
desemperio, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando menos el 60%.




28.-Fuentes de informacion

Basicas

Alvarez-Sanchez J. 2001. Descomposicion y ciclo de nutrientes en Ecosistemas terrestres de
Meéxico. Acta Zoologica Mexicana (num. esp.) 11-27.

Brow G., Fragoso C., Barois I., Rojas P.J., Patréon C., Bueno J., Moreno A. G., Lvelle P.,
Ordaz V. 2001. Diversidad y rol funcional de la macrofauna edéfica en los ecosistemas
tropicales mexicanos. Acta Zooldgica Mexicana (nam. esp.) 79-110.

Ecoeduca.cl. Portal de Educacion Abiental. Chile. Consultar en Internet:
http://www.ecoeduca.cl/portal/paginas/default.asp?a=1 Ultima fecha de consulta enero de
2007.

FAO. Food and Agriculture Organization of the united nations. Consultar en Internet:
http://www.fao.org/index_es.htm

FAO. Food and Agriculture Organization of the united nations. Biblioteca virtual. Consultar
en Internet: http://www.fao.org/waicent/portal/Virtualibrary_es.asp Ultima fecha de consulta
diciembre de 2006.

FAO. Food and Agriculture Organization of the united nations. Vocabulario. En Ecologia y
Ensefianza rural. Nociones ambientales basicas para profesores rurales y extensionistas.
Consultar en Internet: http://www.fao.org/docrep/006/W1309S/w1309s12.htm. Ultima fecha
de consulta diciembre de 2006.

Fragoso C. 2001. Las lombrices de tierra de México (Annelida, Oligochaeta): diversidad, Ecologia
y manejo. Acta Zooldgica Mexicana (nim. esp.) 131-171.

Fragoso C., Reyes-Castillo P., Rojas P. 2001. La importancia de la Biota Edafica en México.
Acta Zoolbgica Mexicana (nam. esp.) 1-10.

INRENA. Instituto Nacional de Recursos Naturales. Biblioteca/Videos. Lima-Perd. Consultar
en Internet en: http://www.inrena.gob.pe/biblioteca/biblio_videos.htm Ultima fecha de
consulta diciembre de 2006.

Martinez-Romero E. 2001. Poblaciones de Rhizobia nativas de México. Acta Zooldgica
Mexicana (nam. esp.) 29-38.

Méndez-Montiel J. T., Equihua-Martinez A. 2001. Diversidad y manejo de los termes de
México (Hexapoda, Isoptera). Acta Zool6gica Mexicana (num. esp.) 173-187.

Moroén M. A. 2001. Larvas de escarabajos del suelo en México (Coleoptera: Melolonthidae). Acta
Zooldgica Mexicana (ndm. esp.) 111-130.

Rodriguez Guzman M. P. 2001. Biodiversidad de los hongos fitopatogenos del suelo de México.
Acta Zooldgica Mexicana (nam. esp.) 53-78.

Rojas P. 2001. Las hormigas del suelo en Meéxico: Diversidad, distribucion e importancia
(Hymenoptera: Formicidae). Acta Zool6gica Mexicana (nm. esp.) 189-238.

Soriano S.M.D., Pons M.V. 2003. Clasificacion de Suelos. FAO. Su Aplicacion Visual e
Interactiva. Universidad Politécnica de Valencia. Espafa.

Valera L., Trejo D. 2001. Los hongos micorrizdgenos arbusculares como componentes de la
biodiversidad del suelo en México. Acta Zooldgica Mexicana (nim. esp.) 39-51.

Viguera R.J., Albarran L.A,, Llera C.F., Ferrera S.E., Garcia W.T. 2004. Estudio de suelos y
su analitica. Abecedario. Espafa, 124 p.

Complementarias

Coleman D., Crossley D Jr., Hendrix P. 2004. Fundamentals of soil ecology. Academic Press.
Boca Raton, USA, 408 p.

Killham K. 2001. Soil Ecology. Cambridge University Press. London, U.K.

Lavelle P., Spain A.V. 2002. Soil ecology. Kluwer. Dordrecht. The Netherlands, p.654



http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1b-Alvarez.pdf
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1f-Brow.pdf
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1f-Brow.pdf
http://www.fao.org/waicent/portal/Virtualibrary_es.asp
http://www.fao.org/docrep/006/W1309S/w1309s12.htm
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1h-Fragoso2.pdf
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1a-Fragoso.pdf
http://www.inrena.gob.pe/biblioteca/biblio_videos.htm
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1c-Martinez.pdf
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1i-Mendez.pdf
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1g-Moron.pdf
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1e-Rodrigues.pdf
http://www.ecologia.edu.mx/azm/documentos/especial/especial-1j-Rojas.pdf
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