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? Jaynes Cummings: un sistema de dos niveles y un 
campo cuantizado (RWA). 

? Jaynes Cummings k-fotones: un sistema de dos niveles 
interactuando con un modo de radiación pero el átomo 
hace transiciones de dos fotones. 

? Trabajan con la parte interactuante

? Aplican una transformación

? Expresan el H transformado de forma matricial

!Espectro correcto!

Jaynes-cummings
!Espectro correcto!



� Proponen los eigenvectores de 

� Este es un procedimiento muy complicado para diagonalizar un H de 2x2. 



� Se buscan los parámetros de la transformación                                     para obtener un H diagonal

� Este es un procedimiento muy complicado para diagonalizar un H de 2x2. 



Tavis-Cummings

Tavis-Cummings: N sistemas de dos 
niveles interactuando con un modo de 
radiación (RWA). 

Representación de Schwinger de los 
operadores de momento angular en 
términos de operadores bosónicos. 

Hamiltoniano de tres modos 
interactuando entre sí. 



Transformación de Bogoliubov. 

Diagonalizamos el Hamiltoniano y 
obtenemos una solución para los 
parámetros de la transformación. 

El Hamiltoniano diagonal. 

Espectro. 

Tavis-Cummings



¿Cómo verificamos que el espectro sea 
consistente con otros resultados? 

? Es necesario expresar las cantidades                          en términos de 

?  Para ello necesitamos una transformación inversa 



? La transformación de Bogoliubov  no es unitaria pues              no conmutan. 

? Esto implica que si asumimos que             son bosónicos,            no lo son y 
ambas hipótesis se usan para el desarrollo del artículo.  



� Obtenemos el valor esperado del H con respecto al estado coherente 

� Minimizamos la energía y resolvemos para los parámetros. 

¿Qué información sí podemos obtener del 
H que ellos proponen para modelar TC?
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