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Motivación

Los gases cuánticos ultrafrios son sistemas versátiles que se han usado para
probar cuestiones fundamentales en la física de la materia condensada.

 

[1] Bloch, I. Ultracold quantum gases in optical lattices. Nature Phys 1, 23–30 (2005). 

1.- Posibles aplicaciones en computo
cuántico.

 
2.- Ultracold quantum gases in optical
lattices can in fact be considered as
quantum simulators[1]: 
a powerful simulator in which a highly controllable quantum
system can be used to simulate the dynamical behaviour of
another complex quantum system 
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Alto Grado de Control

Número de partículas
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Acoplamiento tunel



Energía Cinética Energía Potencial

Desorden

Bose-Hubbard

Modelos con los que estamos trabajando

Aubry-André (se introduce desorden en el modelo de BH)



Energía Cinética Energía Potencial

Modelos con los que estamos trabajando

Bose-Hubbard

U/J  >>  1

U/J  <<  1

Estado superfluido

aislante de Mott

En los dos límites el sistema es
integrable.

 
U=0;  J=0;

[1] Bloch, I. Ultracold quantum gases in optical lattices. Nature Phys 1, 23–30 (2005). 
[2]  M. Greiner, O Mandel, T Esslinger, I Bloch Quantum phase transition from a
superfluid to a Mott insulator in a gas of ultracold atoms - nature, (2002)

https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=11578101210693598224&btnI=1&hl=en


Energía Cinética Energía Potencial

Modelos con los que estamos trabajando

Bose-Hubbard

[1] Javier de la Cruz, Sergio Lerma-Hernández, and Jorge G. Hirsch Phys. Rev. E 102, 032208



Desorden

Modelos con los que estamos trabajando

Aubry-André (Modelo de Bose-Hubbard con desorden)



Presentamos un estudio detallado
de la evolución temporal de 3

diferentes observables para los
estados de número del modelo de

Aubry-André

Estados térmico

Desorden
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Modelos con los que estamos trabajando

Aubry-André (Modelo de Bose-Hubbard con desorden)

Probing entanglement in a
many-body–localized system
A Lukin, M Rispoli, R Schittko,
ME Tai, AM Kaufman… -
Science, 2019

https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=8525492408702029030&btnI=1&hl=en
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PR alto
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Estados Térmicos

|1,1,1,1,1,1,1,1,1>
|1,1,1,1,1,1,1,1,1>

J=U=0.5

Número de partículas y entopía de entrelazamiento para los autoestados
del sistema (gris) y para los estados de Fock (color) a t= 10^5



!Gracias!


