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Tensor Geométrico Cuántico (QGT)
• Tensor Geométrico Cuántico (Quantum Geometric Tensor - QGT)4

• Estudio de Transiciones de Fase usando Geometría Cuántica5

• Ayuda a medir distancia en el espacio de parámetros 𝑋 = 𝑋𝑖 , 𝑖 = 1,… ,𝑚 entre dos estados 
cuánticos con un desplazamiento infinitesimal de parámetros.

𝐻 𝑛 = 𝐸𝑛 𝑛 𝑦 𝜕𝑖 = 𝜕/𝜕𝑋𝑖
• QGT similar a la fidelidad 6
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Tensor Métrico Cuántico (QMT)

• Partimos de QGT 7

• Curvatura de Berry: Im(QGT)

• Tensor Métrico Cuántico (QMT): Re(QGT)

7 S.-J. Gu, Int. J. Mod. Phys. B 24, 4371 (2010).



Escalar de curvatura R (Escalar de Ricci)

• Cantidad invariante ante el espacio de parámetros usados en su 
cálculo.

• Para un espacio de parámetros plano: 𝑋 = 𝑋1, 𝑋2 se puede usar:

Donde
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QGT en el modelo LMG
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LMG

Con Ω = 1, espacio de parámetros 𝑋 = Ω𝑥 , 𝜉𝑦

Estados
coherentes

Bloch
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Ω𝑥𝑐 = 4𝜉𝑦
2 − 1
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Estado base

𝐻𝐿𝑀𝐺𝑋 , 𝐸𝑛𝑋 , 0𝑋
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Estado base
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Estado de máxima energía 
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𝐻𝐿𝑀𝐺𝑋 , 𝐸𝑛𝑋 ,
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Estado de máxima energía 
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QMT en el modelo de DICKE

Estados
coherentes

Glauber
Bloch

Con 𝜔0 fijo, espacio de parámetros 𝑋 = 𝛾,𝜔

𝛾𝑐 =
𝜔𝜔0
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Transición de Fase Cuántica (QPT) 
NORMAL SUPERRADIANTE
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Conclusiones

• Geometría cuántica ofrece alternativas enriquecedoras al estudio de las 
transiciones de fase cuánticas.

• Las componentes del QMT y el valor de R detectan la transiciones de fase 
en el modelo de LMG y en el modelo de Dicke.

• En el modelo de Dicke la detección de la transición de fase es observable 
con valores pequeños de j al emplear .

• Cálculos analíticos y numéricos para la obtención del QMT pueden ser 
operables ofreciendo soluciones indicativas de la existencia de transiciones 
de fase.

• Puede extenderse el análisis cantidades relevantes a la entropía por medio 
de la norma de Frobenius.
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