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Modelo de Aubry Andre con Interacción

Objetivos

El primer término es la energía cinética con su
parámetro de salto J el cual permite a los bosones
moverse entre los sitios.

El término asociado a W altera la profundidad de cada
pozo dependiendo del número de bosones, es
responsable de romper la simetría de la cadena lineal.

El tercer término es el potencial entre bosones y tiende
a que los bosones permanezcan juntos.

Usamos 8 bosones y 8 sitios para nuestro estudio.
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Caos cuántico

Conjetura BGS: los sistemas cuánticos con contraparte clásica caótica pueden ser 
descritos por la RMT.
Esto se puede notar con la distribución de las diferencias de energía

Caos cuántico Regular

𝑠 = 𝐸𝑖+1 − 𝐸𝑖
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COCIENTE DE DIFERENCIA DE ENERGÍAS

Caos cuántico Regular
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COCIENTE DE DIFERENCIA DE ENERGÍAS EN EL ESPECTRO

1,1,1,1,1,1,1,1
2,0,0,1,2,0,2,2
2,0,2,0,2,0,2,0
3,0,2,0,0,0,0,3

…………..

Caótico

Regular

Buscamos estados iniciales con 
señales de caos
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COCIENTE DE DIFERENCIA DE ENERGÍAS RESPECTO A W

• Cociente entre la distancia de los niveles de energía para distintos valores
del parámetro del desorden W, la región caótica yace entre r=[ 0.1 , 0.7]
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ETH Y TERMALIZACIÓN
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TERMALIZACIÓN DE AUTOESTADOS (ETH)

ETH

TERMALIZACIÓN

El valor esperado,                    de una observable de 
pocos cuerpos A en un eigen-estado          con energía         
de un sistema de muchos cuerpos es igual al promedio 
térmico de A con energía promedio  

La ETH dice que todos los eigen-estados en una 
ventana pequeña de energía con energía similar a la 
del estado inicial, ya son térmicos.
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TERMALIZACIÓN DE AUTOESTADOS (ETH)

ETH

TERMALIZACIÓN

El valor esperado,                    de una observable de 
pocos cuerpos A en un eigenestado con energía         
de un sistema de muchos cuerpos es igual al promedio 
térmico de A con energía promedio  

La ETH dice que todos los eigenestados en una 
ventana pequeña de energía con energía similar a la 
del estado inicial, ya son térmicos.
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VALORES ESPERADOS EN LOS EIGEN-ESTADOS(8-8)

Número de bosones 
en el primer sitio

CAOS-ETH W=0.5 MBL W=2 MBL W=9
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Entropía de Shannon
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Probabilidad de Supervivencia
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Probabilidad de Supervivencia

La probabilidad de supervivencia es una observables definida como la probabilidad de
encontrar al sistema en el estado inicial (t=0 )a un tiempo posterior t.
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+ 𝑅𝑀𝑇

El agujero de correlación es un descenso a 
tiempos medianos por debajo de su valor 
asintótico el IPR



Clasificación de Estados Iniciales 
por Nmax,PR y C
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PARAMETRO DE AGLOMERACION Y Nmax

1,1,1,1,1,1,1,1 ⇒ 𝑁𝑚𝑎𝑥 = 1
2,0,0,1,2,0,2,2 ⇒ 𝑁𝑚𝑎𝑥 = 2
2,0,2,0,2,0,2,0 ⇒ 𝑁𝑚𝑎𝑥 = 2
3,0,2,0,0,0,0,3 ⇒ 𝑁𝑚𝑎𝑥 = 3

⇒ 𝐶 = 1.0
⇒ 𝐶 = 1.25
⇒ 𝐶 = 2.0
⇒ 𝐶 = 2.75
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QUÉ ESTADOS MUESTRAN EL AGUJERO DE CORRELACIÓN

1,1,1,1,1,1,1,1 ⇒ 𝐶 = 1.0
2,0,0,1,2,0,2,2 ⇒ 𝐶 = 1.25
2,0,2,0,2,0,2,0 ⇒ 𝐶 = 2.0
3,0,2,0,0,0,0,3 ⇒ 𝐶 = 2.75
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ESTADOS SELECCIONADOS CON AGUJERO DE 
CORRELAIÓN

ESTADOS SELECCIONADOS CON PR MAX
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ESTADOS CON MAYOR C 
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GRACIAS!


