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Plan de Estudios 2010
Electromagnetismo
	Créditos 
	8
	Horas
	5
	Pre-requisitos
	NO


Justificación.  
Durante este curso el estudiante aprenderá y manejará el material básico de este curso:

Carga eléctrica, potencial eléctrico, Ley de Coulomb, campo eléctrico, medios polarizables, 

corriente, capacitores, Ley de Ohm, circuitos RC, RL y RLC, ley de inducción de Faraday, FEM

Ley de la no existencia de monopolos magnéticos, campo magnético, Ley de Ampere-Maxwell.
Con este material el alumno estará preparado para el siguiente curso de Introducción a la Electrodinámica, que es parte de los cursos de su formación terminal, cuyo curso   consiste en la transformación de los campos eléctricos y magnéticos en  ondas que se propagan en el espacio y es la base para poder entender el fenómeno de la radiación.
Metodología de Trabajo

· Consulta de bibliografía sugerida.

· Amplia participación del alumno en la elaboración, interpretación y solución de problemas.

· Utilización de programas de cómputo
· Exposición de trabajos por parte de los alumnos..

· Exposición oral de parte del profesor.

· Lecturas dirigidas. 

· Formación de equipos para el estudio y solución de problemas.

· Asignación de proyectos.

Objetivo General
En este curso el alumno aprenderá los conceptos físicos y manejará el material básico del curso de electricidad y magnetismo, lo cual se aprenderá es parte del mismo fenómeno, que es el campo  Electromagnético, el cual forma parte de su formación básica. Este curso consiste en que el estudiante aprenda y maneje los conceptos de  partícula cargada, campo eléctrico, potencial eléctrico, fuerza entre partículas cargadas, trabajo, energía, distribución de un sistema de cargas, corriente eléctrica, campo magnético, potencial vectorial magnético, etc. 

El objetivo del curso es que el estudiante aprenda las ecuaciones de Maxwell en el vacío y en un medio, resuelva problemas, aprenda a usar el teorema de Gauss y el teorema de Stokes., sepa resolver problemas específicos de circuitos (RC), con resistencias, capacitares, inductancias (RLC). Auxiliando la parte teórica el alumno cursa el laboratorio de electricidad y magnetismo. Al finalizar el curso el estudiante entenderá como los campos eléctricos (magnéticos)  variables en el tiempo producen campos magnéticos (eléctricos) y  manejará la ecuación de ondas.

Evaluación

La evaluación será de la manera siguiente:
· En carácter ordinario:

· Mínimo de 80% de asistencia a sesiones

· Participación en clase

· Tareas y trabajos

· Exámenes parciales

· Examen final

· En carácter extraordinario:

                           Mínimo de 65% de asistencia a sesiones
Contenido Temático
I.- Electrostática: cargas  y campos

 

1.1   Carga eléctrica

1.2   Conservación de la carga

1.3   Cuantización d e la carga

1.4   Ley de Coulomb

1.5   El campo eléctrico

1.6   Flujo y Ley de Gauss

1.7   Distribución de cargas

1.8   Dipolo eléctrico

1.9   Campo eléctrico para diferentes configuraciones continuas de carga

1.10 Energía asociada a un campo eléctrico

 

2.- Potencial eléctrico

 

2.1 Integral curvilínea del campo eléctrico y trabajo

2.2 Diferencia de potencial y función potencial

2.3 Gradiente de una función escalar

2.4 Deducción del campo a partir del potencial

2.5 Potencial de una distribución de cargas

2.6 Disco cargado uniformemente

2.7 Divergencia de una función vectorial

2.8 Teorema de Gauss y forma diferencial de la ley de Gauss

2.9 La divergencia en coordenadas cartesianas

2.10 Laplaciana y Ecuación de Laplace

2.13 Rotacional de una Función vectorial

2.14 Teorema de Stokes

2.15 El rotacional en coordenadas cartesianas

2.16 El significado físico del rotacional

 

3.- Campo eléctrico en los conductores

 

3.1 Conductores y aislantes

3.2 Algunos sistemas simples de conductores

3.3 Capacitancia

3.4 Capacitores en el vacío y con dieléctricos

3.5 Polarización de un dieléctrico

3.5 Potenciales y cargas en varios conductores

3.6 Energía almacenada en un capacitor

 

4.- Corrientes eléctricas

 

4.1 Corriente eléctrica y densidad de corriente

4.2 Corrientes estacionarias y conservación de la carga

4.3 Conductividad eléctrica y la ley de Ohm

4.4 La física de la conducción eléctrica: aislantes, semiconductores y conductores

4.5 Circuitos y elementos de circuitos

4.6 Disipación de energía en la circulación de corriente

4.7 Fuerza electromotriz y pilas voltaicas

4.8 Redes con fuentes de voltaje

4.9 Corrientes variables en condensadores y resistencias

 

5.- El campo magnético

 

5.1 Definición del campo  magnético

5.2 Fuerza de Lorentz

5.3 Ley de Biot y Savart

5.4 Fuerza entre conductores

5.5 Ley de Ampere

5.5 Campos de Espiras y bobinas

5.6 Dipolo magnético

5.7 Potencial Vector

 

6.- Inducción electromagnética

 

6.1 Flujo de campo magnético 

6.2 Ley de inducción de Faraday

6.3 Ejemplos de inducción

6.4 Energía almacenada en el campo magnético

6.5 Transformadores

6.6 Circuitos de corriente alterna

 

7.- Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas

 

7.1 Corriente de desplazamiento

7.2 Ecuaciones de Maxwell

7.3 Una onda electromagnética

7.4 Superposición de ondas *

7.5 Energía transportada por ondas electromagnéticas

 

8.- Campos eléctricos y magnéticos en la materia

 

8.1 Dieléctricos 

8.2 Polarización de la materia

8.3 Desplazamiento eléctrico y permitividad

8.4 Magnetización de la materia

8.5 Inducción magnética y susceptibilidad

8.6 Ecuaciones de Maxwell en un medio
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