SYLLABUS

Curso Introductorio OPTICA DE FOURIER.

Nivel licenciatura (Fisica, Fisica Aplicada, Ing).
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TEMA
Ondas plana y esférica. Aproximacién de Fresnel .
Difraccidon en campo lejano. Aproximacion paraxial escalar en 1D.
Campo Lejano (Fraunhofer), campo Fresnel , campo Cercano.
Amplitudes complejas en planos focales anterior y posterior de lente delgada.
Transformada de Fourier . Teorema de Fourier . Delta de Dirac .
Fuente puntual. Experimento de Young . Teorema de Desplazamiento.

Abertura rectangular: unitaria y ancho a ,, . Teorema de Escalamiento.

Experimento de Young con aberturas a ,,. Reconocimiento de Caracteres.
Convolucion con deltas. Teorema de Convolucién. Rejilla de Ronchi .

Teorema de Whitaker -Shannon . Formacion de imagenes. Filtro Modal.
Resolucién de rejilla. lluminacién lateral. Schlieren. Contraste de Fase.
Derivacidén e Integracién con Fourier . Orden Cero y su procesamiento.

Funcidn de Heaviside y funcion signo. Transformada de Hilbert .

Simetrias de Transformada de Fourier . Transformada Bidimensional de Fourier.

Separacion de variables en Transformada de Fourier . Coordenadas rectangulares.

Experimentos de Abbe -Porter con rejillas de Ronchi en 2D.

Simetrias radiales. Abertura circular y Transformada de Hankel . Patrén de Airy .
Ejemplos de formacidn de imdagenes. Funcidn de Transferencia Coherente.
Funcién de Transferencia Incoherente y autocorrelacién.

Desarrollo de dos casos. Abeturas rectangular y circular. Frecuencia de corte.
Rejilla de fase. Funciones de Bessel . Propiedades.

Fotografia y emulsiones. Holografia. Propiedades de la imagen reconstruida.
Tipos de holograma. Holograma de Fresnel , holograma cilindrico

Holograma Arcoiris, holograma de Lippman .

Holograma Vander Lugt . Reconocimiento de Caracteres. Transformada Conjunta.

Tomografia. El caso de las proyecciones paralelas.

Muestreo del espectro 2D sobre rectas.Teorema de Rebanada de Fourier .
Ejemplo (distribucidn cuadrada). Senogramas y Transformada de Radon .
Reconstruccion por retroproyeccidn filtrada.

Ejemplos numéricos I. Reconstruccion de objeto simple.

Propiedades de Transformada de Radon . Desplazamiento, derivacidn, convolucidn.

Ejemplos numéricos Il. Reconstruccién de objeto arbitrario.

Actividades
Ecuacidn de onda en 2D. Soluciones de onda
plana y esférica. Aproximacién onda esférica.
Principio de Superposicién de Huygens .
Transformacidn de onda esférica en plana a
distancias mayores que el objeto.
Propiedades basicas de la delta de Dirac .
La delta como fuente puntual y onda
secundaria de Huygens .
Funciones periddicas. Relacién con Series de
Fourier . Frecuencias espaciales.
Formacidn de imagenes (sistema dptico)
Alteracion de imagenes (procesador 6ptico)
Extension analitica. Sefial analitica.
Separacion de variables (rectangular).
Espectro angular.
Dependencia con longitud de onda.
Resolucién punto (criterios Rayleigh, Sparrow )
Determinacion de OTF y funciones de Pupila.
Calculo de F. de Transferencia Incoherente.
Lecturas de funciones de transferencia.
Funciones Bessel y Gamma, Transf. de Mellin .
MTF (Modulation Transfer Function).
LSF (Line Spread Function).
Demostracidn de hologramas y propiedades.

Tipos de tomografia.

Calculo de integrales de linea.

Inversa de transformada de Radon .
Reconstrucciones sin filtrar.

Definicion de objeto y proyecciones paralelas.

Importacion de objeto arbitrario.







