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INTRODUCCION

Pensar en ciencia es pensar en atomos, laboratorios y experimentos, también lo es
pensar en cientificos, seres ataviados con batas blancas trabajando incesantemente en esos
laboratorios realizando una amplia gama de esos diferentes experimentos. Por otro lado, al
pensar en lectura irremediablemente nos viene a la mente la imagen de algun libro, el
instrumento por excelencia de ésta, y cuando realizamos un ejercicio similar con los
lectores solemos imaginar a un intelectual a saco y lentes, de lenguaje complejo y
conocedor de la “alta literatura”.

Estas concepciones, aunque vetustas, aun persisten en la nocién de ciencia y lectura
de la mayoria de las personas. La realidad es que estos dos &mbitos en apariencia
escindidos forman parte de un mismo sistema embebido en la dimension social. En esta
época contemporanea la vision de la ciencia duefia de una epistemologia Unica e infalible
cuya préactica es creadora de conocimiento verdadero se ha transformado en la de una
ciencia conectada a la esfera social, vinculada a una compleja red de factores (politicos,
econdmicos, geograficos, tecnoldgicos, etc.) que le son tan necesarios como ella a ellos. La
lectura también ha ahondado en nuevos niveles sociales. Un lector ya no es aquel capaz
unicamente de decodificar simbolos para conocer el significado literal de los textos, la
nueva practica lectora también debe integrar el conocimiento de su entorno social y
cultural, situarse ante un tiempo y espacio y darle significado al texto a través de un
contexto. Sin embargo, a pesar de que estas nuevas nociones llevan siendo discutidas en el
ambito intelectual durante algin tiempo, lejos estan de ser llevadas a la practica de forma
eficiente. Existe un importante cortocircuito en la comunicacion entre ciencia y sociedad,

este puede rastrearse y estudiarse en los casos del periodo pandémico, la falta de interés
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social por el calentamiento global o cada vez mas creciente practicas pseudocientificas
(Caballero-Hernandez et al., 2023). En la lectura este cortocircuito también se encuentra
presente, pues la mayoria de las personas siguen pensando que leer responde Unicamente a
la alfabetizacion entendida como decodificacion de grafias.

Ante lo sefialado anteriormente surge este proyecto, cuyo objetivo gira en torno a la
divulgacion de las ciencias naturales a través del fomento a la lectura, utilizando recursos
dialdgicos y literarios que ejerzan de puentes entre los ambitos de ciencia y sociedad.
Algunos de estos elementos los constituyen textos pertenecientes a la mitologia, literatura
de ciencia ficcion, expresada en materiales alternativos al canon literario como los comics
(elementos adaptados a las préacticas lectoras contemporaneas, asidas a la digitalidad y la
lectura fragmentada), textos cientificos divulgativos y obras literarias cuyas narrativas
puedan analizarse desde la arista cientifica. EI proyecto fue llevado a cabo con jovenes y
adultos en estado de rezago educativo, en la escuela nocturna Atendgenes Pérez y Soto,
ubicada en la zona centro de Xalapa, Veracruz.

Este documento profundiza mas en los aspectos descritos. En el capitulo primero se
realiza una aproximacion a los conceptos mas importantes relativos al proyecto (lectura,
ciencia, literatura, hermenéutica analdgica, divulgacion cientifica, entre otros), las teorias
que lo fundamentan y los casos similares alusivos a su propésito. En el segundo capitulo se
establece el contexto en el que fue ejecutada la intervencion (naturaleza del grupo
intervenido, asi como el contexto del entorno donde se realizo la intervencion: factores
socioculturales, econémicos, recursos didacticos, entre otros), los problemas identificados y
los objetivos ligados a esta identificacion, la justificacion, la hipotesis de intervencion

propuesta, asi como la estrategia metodologica.
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En el tercer capitulo se abordan los resultados obtenidos, su recabado y
procesamiento. Tales resultados, valorados a través de un enfoque etnogréfico, mostraron la
capacidad de los participantes para establecer analisis comparativos partiendo de las
alegorias expuestas en las lecturas y utilizando analogias para situar las narrativas en un
entorno contemporaneo, reconocible y aplicable en su vida. Igualmente se identifico el
desarrollo de un pensamiento critico sociocientifico, asi como el interés hacia determinados

ambitos de la ciencia (en especial en las areas de ciencias biologicas y astronémicas).
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CAPITULO 1. MARCO REFERENCIAL: LECTURA, CIENCIA Y SU
PAPEL DIVULGATIVO EN LA SOCIEDAD.

1.1 Marco conceptual

En este primer apartado del capitulo 1 se abordan los conceptos esenciales para el
entendimiento integral del proyecto realizado: principios, relaciones de distintas areas del
conocimiento, asi como los aspectos principales para comprender la propuesta, objetivos y
desarrollo de la intervencion.
1.1.1 Lectura

La lectura es una actividad casi tan antigua como la especie humana, Cerrillo (2016)
piensa en ella como una invencion, derivada de complejas practicas sociales. La lectura ha
impulsado el desarrollo de la civilizacion y se ha impregnado tanto en los ambitos
socioculturales como en los procesos fisioldgicos involucrados en la evolucion del
lenguaje. Representa un encuentro entre tres entidades: autor, texto (entendiéndose éste
como una narrativa cuya capacidad puede exceder los limites de las letras) y lector, los
cuales son agentes activos en la construccion de la lectura. La préactica lectora va mas alla
de “pronunciar las palabras correctamente”, conocer el significado literal de un texto o de
tener la capacidad de localizar, almacenar y acumular informacién. La lectura forma parte
de una necesidad humana, tanto en su sentido utilitario como de su condicion como
organismo biolégico, somos una especie lectora, leemos por ocio (Argielles, 2015) pero
también como un acto de rebeldia. La lectura da cuenta del mundo, nos torna
conscientemente hacia la experiencia de una realidad y nos permite examinarla, intervenirla
y aterrizarla ante condiciones especificas (Freire, 2017); constituye un recurso importante

como herramienta epistémica para el desarrollo del pensamiento critico, necesario en
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cualquier &mbito de la sociedad y se promueve por medio de la contextualizacién del
entorno, su posicionamiento histérico, la consciencia sobre la herencia cultural y las
relaciones entretejidas entre el autor, texto y lector (Cézares, 2002; Martin, 2013; Oliveras
y Sanmarti, 2009). En este sentido Cassany (2006) realiza una aportacion fundamental a la
teoria lectora al establecer una distincién entre tres niveles de lectura:

1) Leer las lineas: tiene como enfoque principal el entendimiento literal del texto, en
este nivel debe haber una correcta decodificacion de signos y una eficiente estructuracion
de la informacién accedida. Cuando se leen las lineas el encuentro entre el texto y el lector
se propicia en un sentido unidireccional, donde el primero vierte sobre el segundo los datos
y conceptos contenidos en él y el otro funge como reservorio de dicho contenido.

2) Leer entre lineas: constituye una intervencién bidireccional entre el texto y el
lector. Al leer entre lineas, el lector no sirve como un agente pasivo, recipiente de la
informacion, sino que se vuelca sobre el texto, construyendo ambos la lectura. Al leer entre
lineas se realiza una lectura inferencial, permitiendo acceder a discursos mas alla de lo que
de lo literal, encontrando y construyendo a partir de los rescoldos del texto narrativas mas
diversas y profundas.

3) Leer tras las lineas: en este tercer nivel, las entidades que participan en la
construccién de la lectura se amplian. No sélo considera al texto en si, sino también
intencionalidad del autor, el contexto histérico y social en el que el libro fue escrito y los
factores que lo envuelven a él y a la obra. Esto permite establecer una lectura situada,
ampliando el nimero de interpretaciones posibles derivadas de un texto.

Asi, la lectura se convierte en analista, vasalla y directora de las condiciones
sociales del texto y sus transiciones, pues su praxis puede variar y moldearse de acuerdo al

momento historico, geografico, cultural y tecnoldgico particular y ésta a su vez es capaz de
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modelar las practicas de una comunidad o sociedad. Es metamdrfica y adaptativa dado que
evoluciona de acuerdo a las préacticas sociales, pero también firme y estable, pues conserva
en su nucleo la condicion de situar al hombre ante el mundo y darle la capacidad de
abordarlo, evaluarlo y, por qué no, transformarlo.

1.1.1.1 Alfabetizacion. La idea prevaleciente en la poblacion cuando se piensa en la
lectura es la de aquella que permite identificar, concatenar y darle cuerpo a una serie de
simbolos que adquieren sentido en la medida en que estas acciones se ejecuten de forma
correcta. Una adecuada practica lectora se suele pensar como equivalente a una adecuada
decodificacion de simbolos, que la localizacion y almacenamiento de informacién y la
capacidad de acceder posteriormente a esa informacidn es equiparable a una buena lectura,
sin embargo, al momento de analizar, sintetizar e interpretar el texto més alla del simple
reconocimiento y acceso al contenido, esta capacidad de decodificacion no garantiza la
Optima ejecucidn de estas tareas complejas (Phillips, 2002). Es importante sefialar, empero,
que estas Ultimas tareas serian imposibles sin este primer eslabdn, es decir, sin un
entendimiento previo de la simbologia de la lengua en la que se esta leyendo. De acuerdo a
Rodriguez (2006) podemos aproximarnos a la nocion de alfabetizacion desde dos grandes
vertientes; la primera basada en este registro de grafias, reconocimiento fonético de letras y
palabras e identificacion del sentido literal, y la segunda, que yace en el sentido conferido
por el autor, el lector y el entorno que envuelve al texto. Esta ultima ha tomado nombres
como alfabetismo critico (Freire y Macedo, 1989) o alfabetismo funcional (Rogers y
William, 1966; UNESCO, 2005). Asi pues, bajo el enfoque de este trabajo y con la
intencion de distinguir entre una concepcion y otra llamaremos alfabetizacion mecanica a la
primera vertiente expuesta (decodificacion simbdlica de una lengua), y nos quedaremos con

alfabetizacion funcional para la segunda (aquella que implica los factores sociales que
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envuelven al lector, texto y obra en la lectura). En relacion con lo anterior, en direccion
contraria, podemos hablar del analfabetismo funcional, la falta de conocimientos y
habilidades de personas que, aunque alfabetizadas mecanicamente, no logran desarrollar los
procesos de lectura y escritura caracteristicos de una alfabetizacion funcional (Cassany,
2006).

En un sentido didactico, estos dos tipos de alfabetizacion descritos pueden
visualizarse como niveles graduales para lograr una lectura mas profunda. La alfabetizacion
mecéanica como el nivel basico necesario para su desarrollo y la funcional como un segundo
escalon fundamental para su consecucion. Un tercer nivel, sin embargo, es esencial cuando
se piensa en entender un conocimiento mas especifico. La alfabetizacion especializada, que
responde a dos aspectos importantes surgidos con la proyeccién del conocimiento: la
primera, su diversificacion y la segunda, la especializacién del conocimiento. Con la
propagacioén de las disciplinas académicas también se ha tornado necesario desarrollar
ejercicios que posibiliten la comprensién de los multiples lenguajes surgidos a partir de
dicha expansion (si el codigo genético, el lenguaje filosofico, la nomenclatura quimica,
programacion y entendimiento de los algoritmos o el lenguaje matematico), pero, ademas,
afiadir un cuarto nivel, a decir: la funcionalizacion de esta nueva alfabetizacién
especializada. Tanto los académicos, profesores y estudiantes deben de ser capaces de
contextualizar el conocimiento y los signos cientificos y no cientificos con su entorno
social, cultural e historico. Esta capacidad permitira trasladar, por ejemplo, el quehacer
cientifico, més alla del borde académico e institucional y lograr una mayor cohesion con la
sociedad. Para ello es necesario un mecanismo cuya estructura y funcion permita la
integracion de las grafias y ecosistema académico con el sociocultural, una praxis

vinculativa entre lo formal y lo vernaculo que promueva, no sélo el estudio de los de los
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resultados sino también de los procesos y el didlogo entre los &mbitos cientificos,
histdricos, sociales y culturales. La total concientizacidn y practica por parte de todos los
ambitos de la necesariedad de la dilucion de campos de conocimiento de fronteras cerradas
(Carreira et al., 2021).

En otros marcos conceptuales, hay quienes sostienen, en interpretaciones algo mas
escindidas de las descritas con anterioridad, que la alfabetizacion, asi como la educacion y
también en relacion a ella, se encuentran subyugadas al ambito politico y los procesos de
mercantilizacion, y que su expresién, conceptualizacion y ensefianza estan asediadas por
grupos sociales cuyas luchas determinan la forma en la que estas son representadas y
practicadas (Bermejo, 2009; Giroux, 2004). En todo caso, no se puede negar que la
alfabetizacion, dictada o no por agendas sociopoliticas, debe ser desarrollada en todos sus
niveles (mecanica, funcional, especializada y funcional especializada) si se busca promover
en la poblacion habilidades de reflexion, diversidad de enfoques, analisis critico y
mecanismos de transformacion.

1.1.1.2 Procesos cognitivos en la lectura. En los procesos de decodificacion e
interpretacion de simbolos podemos ubicar mecanismos cognitivos asociados a la practica
lectora. La captacién y asociacion linglistica de determinados sonidos transforman a estos
en fonemas, los cuales son capaces de traducirse en pensamientos concretos (Anula
Rebollo, 1998), la decodificacidn es un ejercicio en el que un mecanismo cognitivo ayuda a
dotar de sentido a una forma especifica de ordenamiento de un lenguaje. La naturaleza de
dicho mecanismo sigue discutiéndose en tanto que si éste constituye un producto evolutivo
bioldgico o una herramienta desarrollada por el devenir social; argumentos hay a favor de
ambos enfoques: de lado del primero, resulta bastante improbable pensar que el ser humano

sea la unica especie que lo ejerza (aunqgue si la que mas lo ha desarrollado), en tanto, por el
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lado del segundo enfoque se defiende que la comunicacion varia de acuerdo a los entornos
socioculturales que la envuelven y como estos han evolucionado en virtud del tiempo,
entorno y lugar. El hecho es que las precondiciones que posibilitaron el desarrollo de un
lenguaje complejo (mas no asi para un determinismo categérico de éste) parecen atender
aspectos tanto fisiolégicos como socioculturales. Por ejemplo, el simbolismo cognoscitivo
(a)) resulta si se precisa el desarrollo de un lenguaje complejo (Ferndndez, 2017). Sin un
simbolismo complejo la decodificacion simbdlica no seria suficiente para desarrollar una
comunicacion con potencialidades sociales, tecnoldgicas y/o culturales.

Este simbolismo complejo resulta esencial para el proceso lector, el desarrollo del
lenguaje complejo vy el de las diversas lenguas, dado que posibilita la capacidad de
abstraccion y las actividades que de ella se deriva: ya sean los dibujos en paredes de
cuevas, el uso de herramientas basica y los ritos derivados de los procesos alegéricos y
analdgicos, hasta expresiones artisticas y sociales complejas y el desarrollo cientifico y
tecnologico.

1.1.1.3 Biologia y lectura. En tanto las herramientas cognoscitivas tienen como fin
dilucidar y describir propiedades como la semanticidad (sistema comunicativo y
vinculativo del mundo material con el simbolo), existen precondiciones bioldgicas
fundamentales en la graduacion del lenguaje complejo que lo posibilitan por medio de
desarrollos fisioldgicos. De acuerdo a Fernandez (2017), algunas de estas precondiciones
son:

b) Bipedalismo: desarrollo evolutivo cuyo primer enfoque no seria relacionado con
los procesos de comunicacion, permitié al ser humano, empero, a partir de la liberacién de
sus extremidades superiores, la construccion de herramientas, la agilizacion de la caza y

lenguaje de sefias, asi como el procesamiento cerebral de informacion de forma mas
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eficiente (caminar erguido doto al ser humano de una mejor capacidad de percepcion de su
entorno, cuya consecuencia fue un desarrollo cerebral enfocado al procesamiento eficaz de
los estimulos externos). Otra consecuencia de este desarrollo fue la estrechez del cuello
uterino, lo cual resulté en nacimientos mas prematuros, que a su vez devino en una
dependencia en las relaciones entre individuos y germind en una interaccion social mucho
mas compleja y un crecimiento en el que se vieron implicados conceptos cognitivos basicos
como el yo, el otro, o el estado de peligro, desde una edad muy temprana (Harari, 2014)

c) Laringe baja: estructura anatomica que faculta al ser humano para emitir una
gama de sonidos que sostienen el lenguaje de nuestra especie, tales como las vocales o los
sonidos no nasalizados (Olarrea, 2005).

d) Encefalizacion y control neuroldgico: El cerebro del ser humano (del homo
sapiens en especifico) ha experimentado un crecimiento hipertréfico (es inusualmente
grande con respecto a la relacién cerebro-tamafio del cuerpo presentado en otras especies)
que puede estar relacionado con el progreso de la inteligencia ligada a las habilidades
linguisticas (Lorenzo y Longa, 2003; Olarrea, 2005). El fenémeno de la lectura es un
proceso tan complejo que hace falta un mecanismo bioldgico a la par de tal tarea, es por
ello que estas hiperdimensiones van acompariadas de mecanismos neurolégicos que
posibilitan la complejidad de las habilidades linglisticas. Las areas que implicadas en
dichos procesos son el hipocampo o corteza cerebral (relacionada con la memoria), las
estructuras cerebrales de Wernicke y Broca (ubicadas en el hemisferio izquierdo y
responsables de la codificacion del habla y procesos de comprension lingistica), y la
adaptacion del aparato fonador al lenguaje alfabético (Ezpeleta, 2018; Topf y Simonetti,

2014).
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Las adaptaciones anatomicas y fisiologicas, muchas veces omitidas en los analisis
de los procesos de lectura, son factores fundamentales para lograr un lenguaje estructurado
y una comprension lectora profunda y esenciales para el entendimiento de ésta como
unidad ontoldgica y préctica.

1.1.1.4 Socioculturalidad de la lectura. La vision del lector como decodificador de
simbolos volcado sobre el texto ha cambiado en tiempos contemporaneos, se ha expandido
hasta ser concebida como una practica inmersa en el ambito social. Cassany (2006) sostiene
que la lectura es un “verbo transitivo” y que las experiencias sobre ella son distintas en cada
uno y ante cada obra; nunca sera igual la lectura de un cuento que un poema ni habra
experiencia neutra y/o universal de lectura, pues ésta tiene la carga tanto del contenido
textual y los mecanismos cognoscentes del lector, como de su entorno. El lector hace uso
de su acervo social, cultural, histérico y cientifico para los discursos edificados en torno a
un texto, y éste, a su vez, es envuelto en el espacio-tiempo y ambiente sociohistérico en el
que se sitta. El autor mismo, al escribir, también se ve de cierta forma condicionado por las
practicas y categorias de su tiempo, geografia y cultura. De esta forma la lectura se
transforma, ya no en un acto individual sino en una practica de comunidad.

Ahora bien, entrelazando los ambitos cognoscente, bioldgico y sociocultural (figura
1), se pueden identificar también en este Gltimo precondiciones para el desarrollo del
lenguaje y la lectura. La inteligencia social (€)) es un requisito indispensable en una especie
donde la comunicacion tiene un papel predominante para el sostenimiento y desarrollo de
su propia estructura de vida. En el pasado remoto el ser humano hizo uso de la
comunicacion para buscar refugio, obtener comida y mantenerse protegido. Esta

comunicacion no hubiese resultado eficaz sin el desarrollo de una inteligencia social



26

promovida por las relaciones de dependencia, altruismo y practicas de cohesion entre los
individuos de un grupo.

Esta facultad, integrada en una nueva nocién de la idea de lectura ha ido
introduciéndose en las teorias académicas y, a partir de estas corrientes han surgido trabajos
que reivindican las précticas lectoras en el sistema educativo, desde niveles de educacion
bésica hasta estudios de nivel superior, en tanto que se tengan en cuenta los aspectos
socioculturales de los estudiantes. Desde esta perspectiva, los profesores, al fomentar la
lectura, no deben considerar Gnicamente la capacidad de los alumnos para identificar signos
o sus facultades cognitivas para acceder al texto, sino también tener en cuenta las
condiciones culturales, sociales y econémicas de los mismos estudiantes a la hora de
elaborar estrategias de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de las habilidades propias
de una lectura en comunidad (Estienne y Carlino, 2004; Gamboa et al., 2016; Gimena et
al., 2018).

Asi, situar la lectura ante un contexto social permite incentivar un juicio critico en

torno a las condiciones contemporaneas de la sociedad.
Figura 1.

Factores cognitivos, bioldgicos y socioculturales relacionados al desarrollo de la lectura.

~—— Factores cognitivos a) Simbolismo cognoscitivoe

b} Bipedalismo
¢) Laringe Baja
d) Encefalizacion v control

Precondiciones del lenguaje
y la lectura

+ Factores biologicos

neurologico

L+ Factores socioculturales | ) Inteligencia social

Nota. Adaptado de Fernandez (2017, p.46).
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1.1.1.5 El lector. Es una de las tres entidades basicas, junto al autor y al texto,
constructoras de la lectura. Los tres se ven implicados en las condiciones socioculturales de
su tiempo y los primeros dos (lector y autor) influencian y se ven influenciados por los
procesos cognitivos y bioldgicos del otro. Tal como sostiene Arguelles (2014) somos una
especie lectora, en nuestra naturaleza (acaso social, acaso bioldgica, acaso ambas) se
encuentra la necesidad de la lectura. Garrido (2014) defiende que el ser humano, ante todo,
debe leer por placer, y que en la medida en que esta lectura por placer sea incentivada, se
promoverd, tarde que temprano, lecturas que cubran otras necesidades, propiciando asi el
abordaje de temas mas complejos y la posibilidad de lecturas mas profundas, alcanzando un
estado que él ha llamado “el buen lector”. Lavin (2013) por otra parte, le otorga al lector un
sentido de rebelidn; el lector es lector porque responde a un afan de insurreccion. El
hombre lee porque busca entender su vacio, ese anhelo presente en su propia condicion de
ser humano. En el &mbito académico Dextre-Vilchez (2022) hace énfasis también en
propiciar la lectura placentera pero orientada hacia los intereses estudiantiles, de manera
que se cree una conexion entre estos y los estudios de las distintas disciplinas. Un buen
lector académico es ante esta perspectiva, alguien capaz de enfrentar de forma critica los
temas de sus disciplinas profesionales y relacionarlos con su entorno social, al mismo
tiempo que utiliza la informacién accedida para evaluar la manera en que las disciplinas
impactan en lo social y viceversa.

Todo ser humano es lector en mayor o menor medida, pues los textos habitan mas
alla de las letras y, aunque no todo ser humano logra realizar lecturas criticas, existe en la
especie humana la potencialidad de lograrlo. Muchos que no han accedido a la teoria de la
lectura tienen una capacidad intuitiva de situar el contenido del texto ante sus propias

circunstancias sociales, presentes, pretéritas y futuras. La encomienda pues, de la
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educacidn, la profesionalizacion y la promocién de la lectura es desarrollar en los lectores
esas capacidades, potenciarlas de manera que ejerzan una lectura critica y contextualizada
de forma consciente, que logren y propicien en otros un aprendizaje significativo. Rescatar
esta especie lectora (acaso en peligro de extincion), incentivar su desarrollo y ser participes

de sus transformaciones.

1.1.2 Escritura

Al igual que la lectura la escritura es una actividad instalada en el ndcleo de la
sociedad; una expresion que toma la realidad y bien la puede transfigurar o aterrizar. Si
todo es texto, entonces se puede escribir sobre todo. Pero escribir y hacerlo de una forma
que sea significativa son dos cosas diferentes. Para escribir un texto con anhelo de
significancia hay que tomar en cuenta tanto el codigo escrito como la escritura reflexiva,
ésta Ultima relacionada con los aspectos socioculturales descritos en la lectura. El resultado
de una escritura reflexiva vinculada al manejo del codigo escrito puede derivar en obras tan
complejas como el La Divina Comedia o La Odisea, en textos revulsivos de la ciencia y la
tecnologia como las novelas de Verne o El Origen de las Especies de Charles Darwin e
incluso en cuentos que trascienden a su autor y utilizan la literatura para establecer
planteamientos filoséficos, como el Jardin de los senderos que se bifurcan o La Biblioteca
de Babel de Jorge Luis Borges. Sea que se busque transfigurar la realidad como en la
literatura de ciencia ficcion o de fantasia, o aterrizarla a través de novelas sociohistoricas, la
escritura es capaz de sublimar las historias del mundo, transportarlas y llevarlas a través del
espacio y el tiempo.

1.1.2.1 Codigo escrito. Cuando se escribe, desde el enfoque psicolinguistico se

suelen considerar, primero, el conjunto de reglas gramaticales y mecanismos de cohesion
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del texto integrados en la memoria de los autores y segundo, la composicion del texto, es
decir, el recurso comunicativo especifico utilizado por cada autor para transmitir y disefiar
una narrativa (Krashen, 1984). Respecto del primero, denominado cédigo escrito, es
necesario en el desarrollo de la escritura como una practica social tacita a la cual hay que
cefiirse. Lo anterior implica manejar las normas lingtisticas de la lengua en la que se
escribe (estructura global, ortografia, puntuacion, referencias, etcétera). No se suele ser
demasiado consciente de su presencia, dado que suele integrarse a través de mecanismos
educativos y convenciones sociales que se conciben como parte necesaria y dados por
hecho por la comunidad hablante de una determinada lengua, sin embargo, su aplicacion
resulta fundamental en la creacidn de textos con sentido I6gico para las personas a quien va
dirigidos. Cassany (2011), en adicion a las normas gramaticales y fonéticas del codigo, tres
directrices mas que posibilitan la produccion de un texto; a decir:

a) Adecuacion: Un escritor debe tener la facultad de discernir entre las variaciones
que utilizara en la redaccion de su texto de acuerdo a la situacion y el propdésito buscado,
pues no todos los miembros de una comunidad hablan ni utilizan la lengua de la misma
forma. Asi, el escritor debe hacer frente a la decision de utilizar una forma dialéctica o la
variedad estandar de una lengua, escribir en términos formales o informales e incluso
considerar los canales de comunicacion por los cuales abordara su obra. La capacidad de un
escritor para elegir y expresarse en estas distintas formas permitira construir un discurso
que impacte de acuerdo a los objetivos planteados.

b) Coherencia: La facultad para distinguir entre la informacion relevante de un
determinado contexto y organizarla de forma adecuada. Esta distincion esta intimamente
ligada al tipo de texto y es trabajo del escritor identificar, ordenar y expresar de forma

apropiada el contenido del texto que ha abordado.
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c) Cohesidn: Propiedad del texto que posibilita el vinculo de las partes de un texto
para que adquieran sentido y significado. Su objetivo es asegurar la continuidad de cada
oracion en relacion con sus predecesoras Yy sucesoras. Entre los factores que componen este
mecanismo se encuentran los conectores (conjunciones y puntuaciones) y las relaciones
semanticas entre palabras. La cohesion constituye un dispositivo clave en la conexiéon de las
grafias y su simbologia.

Este codigo no se reduce a ser un mero sistema de transcripcion, sino que es el
medio que facilita la conexion con los lectores.; usarlo bien es imprescindible para la
expresion del individuo y su comunicacion con los otros.

1.1.2.2 Escritura reflexiva. Al igual que con el proceso de lecturay la
alfabetizacion, el codigo escrito, si bien fundamental en el proceso de escritura, representa
solo el primer eslabdn de éste. Para que este pueda realizarse de manera mas prolifica es
necesario que el escritor imprima su propia “huella digital”, es decir, desarrollar estrategias
comunicativas sujetas a una expresion propia, que sea aterrizada en el texto en un contexto
concreto (Miras, 2000). Para ello debe ser capaz de identificar, no solo cuél es su objetivo
al momento de escribir, sino ademas cuéles seran sus lectores, visualizar donde y en qué
momento podria ser leido y el entorno al cual se ha de enfrentar el mensaje que intenta
proyectar. En ese sentido el proceso de escritura, al igual que la lectura, se encuentra
inmerso en un entorno sociocultural determinado. Estas cualidades, junto con los
desarrollos evolutivos, forman parte intrinseca (nuevamente igual que en la lectura) del
proceso escritural.

En la medida que se sea capaz de incentivar un tipo de escritura critica, que funja
como herramienta epistémica para el abordaje del mundo. Esta pasara a formar parte de

consecuencia natural de la composicion de un texto.
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1.1.3 Lectoescritura

El concepto de lectoescritura revela que la relacion entre lectura y escritura es mas
estrecha de lo que parece, y que ambas se nutren mutuamente. Globaliza el proceso de
desenvolvimiento de ambas integrandolas en una estructura de ensefianza y aprendizaje
comun; de esta forma el desarrollo cultural del individuo se ve impulsado. La ensefianza y
aprendizaje de la lectoescritura involucra procesos como la percepcion, memoria,
cognicion, metacognicion y capacidad inferencial, sumados también a los analisis
fonologicos, sintacticos y semanticos. Entre las implicaciones de esta nueva nocion esta el
desarrollo de conciencia sobre la conexidn entre lo escrito y el lenguaje oral, el codigo
visual-auditivo, ademas de dominar los signos asociados a objetos o entidades.
(Montealegre y Forero, 2006). EI fomento de esta metodologia debe ser integrado en todos
los niveles educativos, desde la educacion basica hasta la educacion superior. Martin (2020)
plantea la necesidad del desarrollo de estrategias de educacion basadas en la lectoescritura.
Las iniciativas lectoescriturales hasta ahora implementadas suceden en ambitos
complementarios, e incluso separados del académico. Sin embargo, hoy dia, incluso en la
modalidad virtual es necesaria esta actividad, Sapatanga et al. (2021) sefialan que, a pesar
de limitaciones tales como conocimientos metodoldgicos o recursos tecnolégicos, la
lectoescritura puede servir como metodologia de ensefianza en un entorno que involucre la
digitalidad, siempre y cuando se integre dentro de las actividades docentes esenciales.
1.1.4 Literatura

La literatura es una de las expresiones que mas campos del quehacer humano puede
tocar, es capaz de abarcar las historias del mundo (amor, terror, revoluciones, filosofia,
politica... ciencia) y transportarlas a la dimension de lo escrito. Asi, tanto los fendmenos

sociales como los del universo natural pueden proyectarse en las palabras. Para Maestro
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(2021; 2017) la literatura emerge en la transicion transformativa de las divinidades
religiosas politeistas de la antigliedad a personajes ficcionales, y se solidifica con la
aparicion de la escritura. Este autor divide la literatura en cuatro grandes categorias: 1)
literatura primitiva: sostenida por el mito y la magia, ejes activos y fundamentales de la
sociedad; 2) literatura critica: reservorio y promotora de la ciencia y filosofia pues es
impulsada por los procesos criticos y racionales del saber humano; 3) literatura
programatica: es la encargada de utilizar los recursos literarios para reproducir las
ideologias del estado pues estd configurada sobre una racionalismo acritico y una retérica
sofista, y 4) literatura sofisticada o constructivista: este tipo de literatura recupera los
componentes pre-racionales de la literatura primitiva pero suscribiéndolos como elementos
fantasticos y utilizandolos para establecer una critica social y/o reflexion filoséfica. Pueden
adscribirse a esta categoria autores como Oscar Wilde, Borges, Kafka, Saramago, entre
otros. En una visién mas contemporanea, Gottieb y Thomas (2023) examinan las diversas
perspectivas sobre la literatura y la interrogante de cuando un texto debe ser considerado
como literario. Comienzan por designar una distincién entre literatura y Literatura. La
primera (con 1) engloba a cualquier texto dentro de cualquier &mbito que pueda abordarse
sin gran dificultad, la segunda (con “L”), en cambio, se refiere a un subconjunto cuyo
contenido es de naturaleza méas profunda. De lo anterior surge la pregunta ;,como establecer
qué texto pertenece a que L(l)iteratura? Bien, pues se parte de la premisa de que Literatura
con “L” puede entenderse como aquellos textos que generan reflexion y proporcionan
conocimiento. Sin embargo, lo anterior deriva en otra pregunta ¢cuales textos pueden
encajar dentro de esta concepcién? Gottieb y Thomas postulan que no existe una definicién
concreta que pueda encajar todo el sentido de la Literatura, ni aspectos como la

canonicidad, su singularidad, el sentimiento de otredad que tiene la potencialidad de
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generar o la pasion que puede provocar una obra, todas tienen limitaciones o problemas
especificos ante el encuentro con determinados textos. Sostienen, ademas, que los lectores
ejercen un rol activo en su concepcion. En la medida que haya lectores habra Literatura,
pues la forma de experimentarla es seguir leyendo, en ese sentido esta relacion se erige
indisoluble, con un potencial transformativo trascendente.
1.1.5 Ciencia

La ciencia es una actividad sustentada por medio de bases plurimetodologicas y
contrastacion de evidencias, sus caracteristicas mas practicadas son la formulacion de
hipétesis, disefios de experimentos y edificacion de teorias que ayudan a comprender y
transformar el mundo. No obstante, la praxis cientifica no finaliza en los aspectos descritos
las lineas anteriores. Aunque gran parte de esta comunidad se dedica a la labor de “hacer
ciencia” hay otro sector investigativo que también profundiza en sus implicaciones y
aspectos sociales, éticos y metodoldgicos. “Pensar la ciencia” es un movimiento que surgio
con la fundacién de la filosofia, sociologia e historia de la ciencia, se comenzo a pensar en
ésta como una entidad necesaria de analisis, de examen en tanto que sus fundamentos
epistémicos y su naturaleza ontoldgica. Ante este panorama la vision positivista de la
ciencia, basada en una metodologia univoca, que hacia énfasis en la experiencia y en los
“hechos puramente objetivos” se derrumbd, emergiendo de entre los escombros una ciencia
inmersa en los contextos histdricos y adherida a los factores sociales en los que se
practicaba (Chalmers, 1984). Fue en este periodo, caracterizado por el surgimiento diversos
métodos de demarcacion (formas de entender y discernir las disciplinas de conocimiento
cientificas de las no cientificas) que se comenz6 a comprender que la ciencia misma no
estaba exenta de ideologias y que tampoco era portadora de una verdad inequivoca. Se

empez0 a pensar a la ciencia como en una intrincada red en la cual se veian involucrados



34

todo tipo de factores e intereses, ademas de los cientificos, de indole personales, politicos,
econdmicos, instrumentales, etcétera (Latour, 2001) y de la cual era necesario incentivar
una heuristica multidimensional que permitiese explorar la realidad desde su naturaleza
tangible e intangible, compleja y carente de linealidad (Jaffe, 2012).

En tiempos recientes se ha comenzado a discurrir en una ciencia ciudadana,
caracterizada por su apertura a la sociedad en su practica y actividades, comprometida con
la divulgacion del conocimiento cientifico y la multicolaboracion entre investigadores, con
el objetivo de tener un impacto que trascienda las instituciones que durante afios han
definido los enfoques de investigacion y las politicas de confidencialidad relacionadas con
ellas. (Bautista et al., 2023).

En conclusidn, no es posible pensar en una concepcion de ciencia atemporal ni
universal. Al igual que sucede con la literatura, ésta constituye una practica de
aproximacion y transformacion del mundo que trasciende criterios concretos y estaticos de
cientificidad. Es un sistema sujeto al movimiento y transformacion, cuya naturaleza
epistémica constituye, sin embargo, el recurso mas importante con el que contamos para
aproximarnos a entender los fenémenos que se suscitan en el cosmos.

1.1.5.1 Literatura cientifica. Si la literatura tiene la capacidad de abordar el &ambito
cientifico y la ciencia la literatura, se sigue necesariamente que de esta relacion haya
surgido la literatura cientifica, no muy estudiada por el medio linguistico, pero cuyo papel
en el curso y desarrollo tecnoldgico, critico, ético y hasta cultural que puede seguir una
sociedad resulta muy importante. Antes de ésta los cientificos transmitian sus
descubrimientos a través de cartas, en 1665, empero, la Royal Society de Londres y la
Academie des Sciences de Paris lanzaron la Philosophical Transactions of the Royal Society

y el Journal des Savants, respectivamente, publicaciones con las que comenzaba el camino
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de una nueva forma de literatura (Waldegg, 1997). A partir de entonces, y debido a las
exigencias impuestas por la naturaleza y el curso historico de la praxis cientifica, como por
ejemplo disciplinas surgidas a partir de los descubrimientos y desarrollos tecnoldgicos, las
revistas cientificas se han dividido de acuerdo a especialidades, derivaciones de las grandes
ramas de la ciencia como la fisica, matematicas, quimica y biologia (biofisica, astrofisica,
mecanica estadistica, bioquimica, biotecnologia, biologia molecular, etcétera). Sin
embargo, tal como lo expuso Parkinson en 1962 (un hecho adn vigente), también los
fendmenos sociales tuvieron injerencia en esta diversificacion. En algin punto de la historia
de ciertas revistas surgen valoraciones resultado de las diversas y complejas relaciones
sociales entre cientificos, tanto que uno o mas de los involucrados puede verse
sisteméaticamente excluido de las publicaciones de determinada revista, obligandolo a
generar su propio producto de publicacion cientifica. Notese que en este sentido la
multiplicacion literaria ya no se restringe Unicamente a la proliferacion de especialidades
cientificas sino también a los factores sociales en los que estas se ven inmersas. A partir de
esto han emergido un gran nimero de publicaciones cientificas, cuyos formatos fueron
también diversificandose, incluyendo no solo articulos de investigacion, sino trabajos como
estados del arte, resimenes y algoritmos de sistemas de busqueda. Tal proliferacion, a pesar
de constituir herramientas valiosas, también han generado la interrogante en torno a la
relacion entre el nimero de publicaciones cientificas y su nivel de significancia. Cabe
preguntar ;en qué medida es necesario esta cantidad de produccion cientifica literaria
considerando que el sistema no consigue generar un impacto social significativo en
comparacion con la gran cantidad de revistas publicadas?, ¢cuantas de ellas son leidas por
fuera de un reducido grupo de cientificos especializados? ;cuanta de la informacién que

contienen llega realmente a la poblacidn que no pertenece al nicleo cientifico? Ante este



36

panorama surgio, en una suerte de organica necesidad, una nueva clasificacion de la
literatura cientifica. Negrete-Yankelevich (2008) establece dos tipos de literatura cientifica:
la paradigmaética y la narrativa. La paradigmatica comprendiendo los textos expuestos
anteriormente (revistas de investigacion, estados del arte, busquedas sistematicas, etcétera)
y la narrativa tomando el camino de los sistemas literarios que hacen uso de la metéfora. La
literatura cientifica narrativa utiliza elementos sin una estructura lineal para ilustrar
descubrimientos, establecer una critica o propiciar la reflexion sobre distintos aspectos de la
realidad. Desde esta perspectiva recurrir a narrativa cientifica se vuelve necesario para
propiciar el acercamiento entre ciencia y sociedad, pues su naturaleza expresiva y alegoérica
es capaz de potenciar el alcance de la divulgacion cientifica en una forma que la
paradigmatica no es capaz de lograr. En esa misma sintonia, aunque con matices diferentes,
Sanchez-Mora (2000) aboga por la divulgacion cientifica escrita como una forma de
literatura, es decir, no se limita a ver la literatura narrativa como un medio para divulgar la
ciencia, sino que integra la practica divulgativa dentro del &mbito literario.

El sistema conceptual en el que el ser humano piensa y se comunica es
fundamentalmente metaférico (Lakoff y Johnson, 2004) por lo que relegar la literatura
cientifica a un lenguaje puramente intelectual y sin recursos figurativos podria no ser la
mejor alternativa para el avance y difusion de la ciencia. La narrativa figurativa se
encuentra bastante presente en la comunicacion y ensefianza de la ciencia, aunque muchos
cientificos se empefien en negarlo. Tan es asi, que muchos conceptos y fendmenos
cientificos solo pueden abordarse y explicarse en la medida en que se usa el lenguaje
metafdrico (Sanchez y Arbey, 2009): afios luz, ciberespacio, los fendmenos cuanticos,

radiacion electromagnética, transportadores quimicos, canales proteicos, etcétera.
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Es importante sefialar que esta vision no busca circunscribir el trabajo cientifico al
lenguaje metafdrico, el desarrollo revistas de investigacion y las practicas cientificas
derivadas en un sistema literario propio es necesario, pero también lo es aperturar la
creatividad cientifica, promoviendo un sincretismo que aumente el alcance y expresion del
conocimiento de la realidad.

1.1.5.2 Divulgacién cientifica. La divulgacion cientifica es una actividad que tiene
como objetivo acercar los fundamentos de la ciencia al pablico, construyendo un vinculo
entre ambos mediante un lenguaje claro, preciso y atractivo para el receptor. En este
sentido, puede transitar entre esferas que van desde lo escrito hasta lo oral y lo visual. La
divulgacién de la ciencia posee un estrecho vinculo con la literatura, cuyos recursos
estéticos y metafdricos pueden ser Gtiles para promover y vincular los fenémenos y eventos
cientificos con el ambito social. (Negrete-Yankelevich, 2008, 2012; Sanchez-Mora, 2000).

De acuerdo a Estrada (1992) algunas de las caracteristicas basicas para una
adecuada divulgacién cientifica son la claridad en el mensaje y la fidelidad del
conocimiento difundido, una buena praxis divulgativa debe ser capaz de hacer uso de las
metéforas del lenguaje sin deformar el mensaje que se intenta comunicar. Ademas, resulta
importarte mostrarle al pablico que la ciencia es un proceso de construccion permanente y
que al igual que los procesos en la sociedad, esta esta sujeta a procesos de transformacion.
En ese sentido, no solo son relevantes los datos y teorias cientificas, sino también los
acontecimientos historicos y sociales en los que se enmarcan los descubrimientos que se
desean transmitir.

Una tercera caracteristica esencial consiste en proveer de las herramientas
necesarias a la poblacion para que ésta pueda integrar conscientemente los conocimientos

cientificos al &ambito sociocultural. Asi, los recursos divulgativos pueden extenderse hacia
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una diversidad de nuevas expresiones: difusion por redes sociales y medios digitales,
laboratorios abiertos y desarrollo de museos tematicos, entre otros (Romani et al., 2018),
ademas de una profesionalizacion de los investigadores en estas practicas. No obstante,
aunque la postura institucional hacia la divulgacion cientifica ha mejorado en comparacion
con décadas anteriores (Estrada, 1992, pp. 5-7; Pérez-Benitez, 2011) esta actividad aun no
se ha integrado de manera efectiva en una préctica profesional bien estructurada (Posada de
la Concha, 2018).
1.1.5.3 Ciencia ficcidn. La ciencia ficcion es, junto a la fantasia y el terror, una de
las derivaciones de los géneros de la literatura de ficcion. Empero, ésta comprende
posibilidades que las otras dos no poseen. Asimov (1980), bioquimico y uno de los méas
grandes exponentes de la literatura de ciencia ficcion pensaba que ésta podria concebirse
como “la rama de la literatura que se ocupa de las respuestas humanas a los cambios
efectuados al nivel de la ciencia y la tecnologia”.
Por su parte, Chad Oliver (2002), antrop6logo y también escritor de ciencia ficcion
sostenia que:
La ciencia es una busqueda de comprension, un esfuerzo por hacer preguntas
significativas acerca de la humanidad... La ciencia-ficcion tiene la mision
potencial de diseminar ideas cientificas en la masa de lectores... Puede
abarcar las derivaciones y la filosofia de la ciencia en una forma que ningun
otro genero literario puede hacerlo, y en este sentido es Unica.
Asi, la ciencia ficcion viene a trazar horizontes transformativos de las sociedades
humanas a partir de las potencialidades cientificas, y aunque el objeto del presente trabajo
tiene por enfoque la ciencia ficcion como una expresion literaria, su alcance no se enmarca

Unicamente en esta. La fascinacion de su narrativa ha logrado llegar a otros medios de



39

comunicacion como el cine (en la ya mitica 2001: Odisea del espacio, obra de Arthur C.
Clarke que el cineasta Stanley Kubrick transformo en pelicula de culto), la radio (la
historica y polémica adaptacion de Orson Welles de la obra La guerra de los mundos de H.
G. Wells), o el comic (en México, por ejemplo, se publicaron historietas protagonizadas por
un androide capaz de transformarse, alimentado por una bateria nuclear y llamado Proteo
(nombre de una deidad de la mitologia griega que podia cambiar de forma). O el
surgimiento del Eternauta en Argentina, un hombre llamado Juan Salvo, quien en un
ejercicio de metaficcidn narra ante Oesterheld la invasion alienigena que acabé con gran
parte de la poblacion humana). Los titulos anteriores son clasicos de historietas de ciencia
ficcion en Latinoamérica, sin embargo, en afios recientes esta diversificacion de revistas y
medios de ciencia ficcion ha proliferado en nimeros y formatos: cémics y mangas, revistas
electronicas e impresas, peliculas, series y redes sociales, entre otros. Se han popularizado
géneros como las utopias (representaciones de sociedades ideales con bajos niveles de
pobreza, crimen y violencia) y distopias (historias que abordan grandes conflictos, como
guerras, desastres ambientales o el ascenso de regimenes tirdnicos) y emergido también
subgéneros como las ucronias (mundos alternativos nacidos de un pasado en el que un
hecho historico ocurrié de manera diferente a como lo hizo en la realidad), el ciberpunk
(conocido por retratar futuros donde la tecnologia avanzada coexiste con una baja calidad
de vida, planteando dilemas éticos sobre el desarrollo tecnoldgico y sus efectos en la
sociedad) entre varios mas. Asimismo, se han promovido narrativas que abordan diversos
temas: viajes de espacio-tiempo, colonias en Marte, catastrofes nucleares y/o ecoldgicas,
futuros cercanos y distantes, etcétera (Rubio, 2016).

En este trabajo se considera pertinente hacer una distincion entre tres derivaciones

que se han identificado del género de ciencia ficcion:
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1) Ciencia ficcion-ficcion: Son narrativas que exceden en ficcion a la ciencia, es
decir, abordan temas relacionados a la ciencia y tecnologia, pero, o bien no explican
fielmente o descuidan los principios cientificos que subyacen detras de los planteamientos
que envuelven la historia, dificultando asi la distincién entre lo que es potencialmente
alcanzable a través del &mbito cientifico y lo que no. A favor de estas narrativas, es
importante sefialar que esto no necesariamente resta profundidad a la trama propuesta en
otros &mbitos como el cultural, histérico o social, y que algunas de estas, como Stark Trek,
programa de television cuyas aventuras estdn ambientadas en el espacio y viajes
interestelares, han inspirado hipétesis novedosas como la burbuja de Alcubierre (un
artilugio tedrico desarrollado por el fisico mexicano cuyo fundamento permitiria viajar a
una velocidad superior a la de la luz sin contradecir la ley fisica establecida por la teoria de
la relatividad.). Aun asi, este tipo de historias, en favor de impulsar o facilitar el desarrollo
de las mismas, ignoran o transgreden ciertos aspectos cientificos que deberian ser
abordados con mas verosimilitud (como el caso de Star Wars, donde la mayoria de los seres
hablan el mismo idioma, son antropomorficos y no tienen dificultad para subsistir en
planetas con atmosferas diferentes y hostiles).

2) Ciencia ficcidn-cientifica: A diferencia de la anterior, esta narrativa tiene como
premisa principal respetar los principios y teorias cientificas. Busca proyectar escenarios
posibles (futurista, bélicos, espaciales, etcétera) pero nunca circunscribiendo la realidad
cientifica ni comprometiendo las leyes naturales a la pomposidad de la trama. Podriamos
citar en este rubro las obras de Asimov o las de Arthur C. Clarke, bioquimico vy fisico,
respectivamente, y escritores prolijos de ciencia ficcion-cientifica. También podriamos
enmarcar la pelicula Interestellar, que aborda con gran rigor cientifico temas como la

distorsion espacio-tiempo y el cambio climatico, y la cual estuvo asesorada por el fisico
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tedrico y ganador del premio Nobel Kip Thorne. Otra pelicula que pudiese ser enmarcada
en esta categoria es Arrival, basada en el libro Stories of your life and others, de Ted
Chiang, cuya premisa gira en torno a la llegada de una especie alienigena a la tierra, pero
cuyo tema principal aborda la naturaleza del determinismo y la complejidad del lenguaje y
la comunicacion en el encuentro entre distintas especies.

3) Ciencia ficcion-socioldgica: Usualmente no se suele pensar en esta categoria,
pero resulta importante integrarla dentro del catalogo de obras de ciencia ficcion puesto que
existen productos que abordan temas de ciencia y tecnologia, pero no son el eje central
sobre el cual gira o se propulsa la trama. En este tipo de narrativas son los enfoques
socioldgicos los que impulsan el desarrollo de la historia, mientras que los principios
cientificos se subordinan como herramientas que posibilitan el estado social propuesto.
Podriamos citar en esta seccion obras como 1984, de George Orwell o0 Un mundo feliz de
Aldous Huxley. En esta ultima, por ejemplo, se plantea la posibilidad de una sociedad ideal
que ha adoptado un estado determinista, donde las clases sociales y el status quo estan
permanentemente definidos y preestablecidos. Esto se logra gracias a herramientas como la
tecnologia genética y quimica, que permiten el desarrollo de seres humanos con ciertas
caracteristicas geno y fenotipicas, ademas de su control mediante una droga llamada soma.

De este modo, estas tres grandes categorias podrian abarcar la totalidad de las obras
de ciencia ficcidn. EI mismo Asimov pensaba que ésta podria haber existido incluso antes
de su “nacimiento formal”, en los relatos de obras como la lliada o la Odisea. Lo cierto es
que la ciencia ficcion puede servir como una herramienta muy valiosa en la ensefianza y
divulgacion de la ciencia (Chapela, 2013). Su naturaleza narrativa le otorga la capacidad de
sembrar en la mente de la sociedad no solo el interés por el campo cientifico, sino también

una reflexidn critica sobre su posible impacto, alcance y consecuencias para el futuro de la
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humanidad. No en vano, cuando se habla de escritores de ciencia ficcion, surgen varios
nombres de aquellos que también tuvieron formacion cientifica: Isaac Asimov, H. G. Wells
(bidlogo), Chad Oliver o Arthur C. Clarke. La lista es larga y variada (Feinstein, 2016),
debido a que aquellos que se dedican a la ciencia tienen un deseo natural de comprender los
fendmenos y relatos que forman el mundo, y, junto con su habilidad para asombrarse, esto

les otorga la capacidad de imaginar mundos posibles.

1.1.6. Hermenéutica analdgica

La hermenéutica es un mecanismo de interpretacion de textos, la analogia, por su
parte, es la busgqueda de la correspondencia de los elementos constitutivos de un texto con
el mundo que intenta abordar. Para Beuchot (2015; 2008), uno de los fundadores de este
sistema de abordaje del mundo, la hermenéutica analdgica es pues, una exegesis de los
textos que se posiciona en un punto intermedio entre la univocidad (la pretension de
encontrar el sentido literal del texto, el mensaje que subyace sin replica en €l y acaba con
cualquier indicio de contextualidad) y la equivocidad (lectura exenta de coherencia, de
naturaleza ambigua y sin referencialidad). Es decir, no puede alcanzar la certeza completa
de lo univoco, pero tampoco se desmorona ante la relatividad y la falsedad de lo equivoco.

La hermenéutica analdgica trae consigo varios principios y consecuencias derivadas
de ellos. Primero considera muy importante los tres elementos (actor, texto y lector) en su
mecanismo de explicacion, y postula que el autor debe desarrollar una interpretacion
proporcional (ni univoca ni equivoca) a la escritura del autor (Beuchot, 2008; Roca y
Valero, 2010). También establece que este tipo de hermenéutica puede dar origen a
diversas interpretaciones sobre un mismo texto, las cuales han de estar en correspondencia

con los elementos del texto, organizadas en orden de coherencia proporcional de acuerdo a
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su caracter sintactico. A nivel semantico debe existir también una correspondencia entre el
texto y el mundo al que se refiere (es importante sefialar que dicho mundo no debe apuntar
necesariamente al ambito de lo real, también hace referencia a los mundos posibles
inmateriales 0 aun no materializados).

De acuerdo a Beuchot (2011), la hermenéutica analdgica, en tanto que una
disciplina de la filosofia que atiende a la comprension del conocimiento, tiene la facultad, al
igual que la epistemologia (la cual analiza las estructuras metodoldgicas de adquisicion de
conocimiento de las ramas cientificas) de analizar una amplia gama de disciplinas,
examinando las conexiones que se pueden formar entre estas. Esto ademas la faculta
también como uno de los méas importantes mecanismos para lograr establecer formas de
interaccion, no so6lo multidisciplinares (relacion entre disciplinas del saber de campos
similares, por ejemplo, ciencias naturales) sino ademas interdisciplinares (relacion
disciplinar de campos del conocimiento distantes, ciencias naturales y sociales, por
ejemplo). Una suerte de interaccion integrada, necesaria para comprender mejor los
tiempos contemporaneos en los cuales se desarrollan y convergen los aspectos sociales y
tecnoldgicos de forma estrecha e intima. Asi, la hermenéutica analdgica puede fungir como
una herramienta para relacionar campos, en apariencia escindidos, como lo son las ciencias
naturales (bioldgicas, quimicas, fisicas, etc.) y las humanidades (sociologia, historia,
filosofia o literatura).

1.1.6.1 Literaciencia. Este término se plantea en este trabajo como una propuesta
conceptual para no limitar las relacionales entre literatura y ciencia a una dinamica donde
se hable explicitamente de esta Gltima (ya sea en su caracter paradigmatico o narrativo).
Sino llevar mas alla esta relacion a través del analisis de elementos comparativos de obras

“puramente literarias” que puedan extrapolarse a principios, fendmenos o historias
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cientificas. Es decir, preguntarse ¢qué tanta ciencia pueda haber en la Odisea o en los
cuentos de Borges? ¢puede ser la poesia un género que albergue conocimiento cientifico?
¢la literatura y el boom latinoamericano es capaz de concatenarse con los sucesos
sociocientificos de aquél entonces? ¢se pueden inferir principios epistemoldgicos
relacionados al ambito cientifico en las tradiciones y textos de los pueblos ancestrales?

En ese sentido, el concepto de Literaciencia, desde la perspectiva de este trabajo,
resulta en un analisis hermenéutico analdgico, puesto que tiene como enfoque analizar los
elementos de convergencia entre obras de literatura y fendmenos cientificos. Los textos
analizados no son de origen cientifico sino méas bien pertenecientes al canon literario.
Podria, ademas, operar como un medio para la divulgacién cientifica, pero no
circunscribirse a la literatura cientifica entendida como en los topicos pasados.

1.1.6.2 Mitologia analdgica. La mitologia analdgica podria considerarse como una
aplicacion particular de la hermenéutica analdgica. Partir del examen de los mitos de
culturas antiguas y ahondar en sus elementos constituyentes, de forma tal que se pueda
conocer si es posible la relacion de estos con disciplinas como la filosofia o la literatura
(D'Amico, 2007; Diaz, 2016). A través de un analisis comparado, la mitologia analdgica
también puede ahondar en el impacto de los textos mitoldgicos en el desarrollo y précticas
compartidas de las diferentes culturas. Por ejemplo, mitos como el de “Ibeler y sus
hermanos” 0 el de los “Hermanos Serké” cuyo analisis historico de sus estructuras analogas
parece indicar que pudieron haber inspirado la rebelion de los kunas contra la Policia
Colonial panamefia y la resistencia de los Talamancas en Costa Rica, respectivamente
(Guevara, 2009).

En particular, bajo el enfoque de este trabajo, cuando se hable de mitologia

analdgica se ha de referir a la comparacién y relacion entre elementos miticos y cientificos.
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En ese sentido, por ejemplo, Francis Bacon, padre del empirismo filoséfico y cientifico,
pensaba que la mitologia podia dar cuenta de la naturaleza operativa del conocimiento
cientifico, considerando entidades como Pan, la Esfinge o Proteo como representantes de la
naturaleza, la ciencia y la materia, respectivamente. Para Bacon, la alegoria nace con los
mitos, y a través de trabajos mitograficos relaciono estas alegorias y estableci6 los
principios de los que, para él, debian conformar el caracter cientifico: 1) que el
conocimiento aterrice en un dominio sobre la naturaleza, 2) que la experimentacion sea
incluida en la investigacion del mundo y 3) que la implementacion del conocimiento y
dominio sobre el mundo natural devenga en un mejoramiento de las condiciones humanas
(Alvarez, 2017).

Gonzalez y Camejo (2015), por su parte, evaluaron la naturaleza del dios Asclepio y
su familia, y lo relacionaron con la estructura organizacional de la medicina occidental
(Asclepio, Aceso y Poladirio como entidades representativas de las areas quirdrgicas, Yaso
y Macaon de la medicina clinica, e Higia ligada a la enfermeria y al diagnostico y
tratamiento). Ademas, realizan una analogia bastante interesante respecto al caracter
hereditario fenotipico de la mortalidad e inmortalidad de los hijos de Asclepio ligado al
sexo (todos los varones nacen mortales en tanto todas las hijas inmortales, quienes, ademas,
eran portadoras de la corta longevidad en descendientes varones de la proxima generacion).

Por otro lado, Diaz (2016), a través de un ejercicio de hermenéutica analdgica,
establecid semejanzas entre distintos mitos cosmogénicos y mas tarde las trasladé al terreno
filosofico y cientifico, ahondando en los aspectos semanticos y ontoldgicos de los
componentes miticos con los principios abordados en las teorias cientificas.

Es pues, que la mitologia analogica puede servir como recurso para relacionar

elementos simbolicos de historias como la leyenda del tlacuache y el mito de Prometeo
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(textos que describen a ambas entidades como portadoras de una sustancia cuya naturaleza
permitié el desarrollo de la civilizacion humana) y enlazarlos con aspectos cientificos y

sociales.

1.1.8. Literacidad
El concepto de literacidad ha sido interpretado de diversas maneras desde sus

primeras etapas hasta la actualidad. En sus inicios, se entendia simplemente como la
capacidad de estar o no alfabetizado, pero a medida que ha evolucionado, ha incorporado
una variedad de nuevas caracteristicas (Riquelme y Quintero, 2017). Hoy en dia, el término
se asocia principalmente con el concepto de alfabetismo funcional; sin embargo, en un
momento del pasado, la literacidad se veia como una herramienta para el desarrollo
economico y la produccion (Verhoeven, 1994, p.6). Aunque en tiempos recientes se haya
promovido el alfabetismo funcional, este aun refleja una dualidad entre alfabeto y
analfabetismo, considerandolos como atributos que se poseen o no. En este contexto, las
nuevas perspectivas sobre la literacidad intentan superar esta dicotomia rigida,
incorporando elementos socioculturales en las practicas lectoras para evitar una visién
simplificada del alfabeto y el analfabetismo (Riquelme y Quintero, 2017).

1.1.8.1 Nuevos estudios de literacidad (NEL). La literacidad, entendida en su
forma como una alfabetizacién y un proceso ligado a los aspectos individuales y cognitivos,
vio transformado su paradigma en la década de los 80°s. El surgimiento de nuevas formas
de pensar y concebir las practicas lectoras, escritas y orales no sélo tuvo su génesis en el
ambito académico, sino también en una critica politica y cultural, enfrentada a las practicas
dominantes que inferiorizaban las dinamicas culturales de grupos sociales no adscritos a “la

elevada cultura”. Los nuevos estudios de literacidad (NEL), buscaban reivindicar las
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manifestaciones de diversos grupos culturales, y situaba las practicas lectoras, escritas y
orales en un intrincado mecanismo social (Hernandez, 2019), eliminando la idea defendida
por los primeros estudios de literacidad de que la mera alfabetizacién promovia el
desarrollo econémico, social, cultural, cognitivo y ético del individuo (Goody y Watt, 1968;
Ong, 1982; Scribner y Cole, 1982). De este modo, la literacidad, vista desde este enfoque
renovado, puede entenderse como una préctica que no solo tiene en cuenta las habilidades
cognitivas individuales, sino también su contexto: sociocultural, historico, socioeconémico
y geografico (Barton y Hamilton, 2004; Gamboa et al., 2016; Riquelme y Quintero, 2017;
UNESCO, 2006) A partir de esta base, se busca desarrollar un modelo de aprendizaje que
favorezca una lectura social y situada (Barton y Hamilton, 2004; Freire, 1968; Hernandez et
al., 2021; Marin, 2018, UNESCO, 2006; Vygotsky, 1988). Ademas, y esto es importante en
el nuevo paradigma de los NEL, la lectura no es pensada como un ejercicio escindido de la
escritura, e incluso va més all de la concepcidn de la lectoescritura; también integra la
oralidad en este nuevo ensamblaje, derribando, como consecuencia, la separacion que otros
enfoques postulaban entre la escritura y la oralidad (Hernandez, 2019).

1.1.8.2 Literacidad digital. La literacidad digital es una extension de los NEL
trasladada a las practicas tecnoldgicas contemporaneas. En la actualidad no es posible
pensar la lectura sin dispositivos tecnoldgicos, esta disposicion a la par obligatoria y
necesaria vuelve fundamental la integracién de los mecanismos digitales a los aspectos
conformantes de la lectura social, tal que los nuevos soportes y formatos figuren dentro de
esta (Cassany, 2005; Sepulveda y Suarez, 2014). Y aungue no se propone la desaparicion
de lecturas en los formatos clasicos, es innegable que no sélo las practicas lectoras sino
también las dindmicas culturales de la sociedad estan cambiando, y por tanto, debe

considerarse en los procesos de ensefianza y promocion de la lectura (no sélo en el ambito
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académico) la incorporacion de tecnologias que permitan acceder a recursos y nuevas
experiencias lectoras que posibiliten la simbiosis con poblaciones especificas ante
contextos particulares (Abio, 2017; Martinez y Eudave, 2014; Viveros, 2023), tales como
practicas de bifurcacion de narrativas, hipertextos, diversificacion de soportes, lecturas
interactivas sobre el mismo soporte en tiempo real, la reconfiguracién del texto y su
universo simbolico, entre otros (Bocciolesi, 2014; Chavez et al., 2020; Garcia, 2014). Por
supuesto que la lectura critica y el enfoque sociocultural deben ser también la base de los
procesos de ensefianza y promocion lectora abordados por la literacidad digital, pues los
desempefios lectores en entornos digitales sin las herramientas criticas y una empatia social
apropiadas no podrian desarrollar los principios a los que se suscriben los NEL (Vargas,
2015).

1.1.8.3 Multiliteracidad. La multiliteracidad representa una pedagogia cuyo
objetivo es responder a las condiciones contemporaneas del mundo, resultado del proceso
de globalizacién: mercado econdmico y social, posmodernidad y proliferacién de medios
de comunicacion. Constituye una propuesta multimodal que incorpora los diversos modos
semioticos de generacion de significados, asi como las practicas contextuales para la
construccion del conocimiento, integrando ademas los recursos tecnoldgicos del entorno
digital. La multiliteracidad busca ser un espacio de aprendizaje y desarrollo plurilingiie y
multicultural, atendiendo a los mecanismos sensibles del cuerpo, no sélo a la lectoescritura,
sino también a las practicas orales y las expresiones corporales. En este sentido, los
contrastes situados ante un panorama global se valoran especialmente, pues fungen como
una forma de promover la diversidad cultural pero también como una responsabilidad a la

hora de disefar las practicas de ensefianza y promocion lectoras (Baez-Bargellini y
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Meneses-Arévalo, 2021; Guo et al., 2009; Healey, 2000; Kalantzis et al., 2020; Kim y

Leng, 2020; Unsworth, 2001).

1.2 Marco tedrico

Las teorias proporcionan fundamento y consistencia a un proyecto: sus practicas,
implementaciones, objetivos y perspectivas. Es por ello que en esta seccién se analizan las
diversas teorias que conforman el marco tedrico, las cuales pretenden dar luz al fendbmeno
lector, desde los procesos cognitivos (psicolingiistica), socioculturales (sociolingiista)
hasta los mecanismos biolégicos involucrados en la capacidad del ser humano para ejercer
la practica lectora. También se introducen teorias sobre el aprendizaje, las cuales fueron los
ejes sobre los que se dirigieron las sesiones de intervencion del presente proyecto de
fomento a la lectura. Aprendizaje dialdgico, que considera el dialogo como mecanismo de
generacion de conocimiento y que valora a los participantes como agentes dindmicos,
capaces de aportar sus propias visiones de los temas y no solo entes pasivos que reciben
informacion, y aprendizaje situado, que enuncia que la ensefianza y el aprendizaje siempre
debe estar ubicado en el contexto sociocultural de los estudiantes. Por ultimo, dado el
componente cientifico del proyecto y sus objetivos, se introducen teorias que nos ayudan a
comprender mejor la ciencia y su praxis, su conexién con lo social y la manera en la que
ésta puede ser transmitida para un mejor entendimiento de ésta.
1.2.1 Teorias sobre la lectura

1.2.1.1 Teoria linguistica. Es una de las primeras teorias formales surgidas sobre la
lectura. Segun la teoria linguistica, el lector solo debe ser capaz de reconocer palabras y
signos, conocer las reglas morfologicas (semanticas y sintacticas) que las rigen y sus

significados explicitos, para luego construir una interpretacion objetiva e individual basada
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en la informacion proporcionada por el texto, ya que el significado se encuentra
exclusivamente en el propio texto (Cassany, 2006; Gonzalez, 2018).

Esta teoria plantea una comunicacién unidireccional y, aunque bien es cierto que
solo atiende a una dimension bésica de la lectura, un lector no podré acceder a niveles méas
avanzados (como la lectura inferencial o implicita) si no ha dominado previamente la
lectura explicita.

1.2.1.2 Teoria psicolinguistica. La teoria psicolinguistica amplia las bases
propuestas por la teoria linglistica, enfocandose en los procesos cognitivos e inferenciales
del individuo, pues, bajo su enfoque, son los que facilitan la comprension lectora (Cassany,
2006; Gimena et al., 2018). Esta teoria pertenece a un campo interdisciplinar, pues integra
conocimientos, no solo de &reas como la linguistica y la psicologia, sino también de la
neurologia, y antropologia, entre otras (Fernandez, 2007).

Este modelo tedrico propone tres niveles de comprension del texto: la
decodificacion del cadigo gréafico superficial, la base textual y un mecanismo inferencial de
situacién (Van Dijk y Kitsch, 1983). Los dos primeros se consideran procesos dependientes
del texto, calificados como procesos ascendentes, en tanto el tercero constituye el resultado
de las operaciones inferenciales que el lector ejecuta (proceso descendente) (Gimena et al.,
2018). Sumados a los tres niveles de comprension de un texto se han afiadido otros dos: la
tipologia textual, una forma organizacional y clasificatoria de la diversidad textual, y donde
se reconocen tipos textuales como la descripcidn, exposicion, narraciéon y argumentacion. Y
el modelo de contexto, donde el lector, a partir del contexto comunicativo en el que el texto
se encuentra ubicado, establece su propia configuracion mental (Ciapuscio, 2003; Parodi,

2008; Van Dijk, 2001).
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En sintesis, la teoria psicolingiistica convierte la lectura en un proceso de
comunicacion bidireccional, donde se agrega el elemento del lector como constructor de
interpretaciones al ya considerado contenido informativo y/o narrativo de un texto (Long y
Chong, 2001; Parodi, 2005).

1.2.1.3 Teoria biolinguistica. De la relacién entre el lenguaje y los mecanismos
bioldgicos implicados en él surge la biolinguistica, teoria que integra los distintos campos
de la biologia (neurologia, medicina, anatomia, entre otros) con los sistemas linguisticos.
Como se indicd en la seccion 1.1.1.3, los estudios sobre caracteristicas anatdbmicas como el
aparato fonador y la fisiologia y mecanismos neurolégicos del cerebro han identificado y
demostrado la conexidn entre estas caracteristicas evolutivas y la capacidad para desarrollar
un lenguaje complejo (Ezpeleta, 2018; Topf y Simonetti, 2014).

Chomsky (2005) argumenta que la estructura de los idiomas hablados por los seres
humanos tiene su origen en un mecanismo bioldgico interno presente en ellos. Bajo esta
premisa la adquisicion de una lengua a temprana edad y con ello la capacidad del desarrollo
de una comunicacién compleja no seria posible si no existiera un disefio especifico que
posibilitara su desarrollo. A esta bioconfiguracidn, determinante en nuestra facultad para
aprender una lengua, se le ha denominado “Gramatica Universal”, la cual se encuentra
asociada a los individuos de la especie humana y constituye el estado inicial de la facultad
del lenguaje (Mendivil y Horno, 2021). De este modo, la gramatica universal, como
condicion innata del ser humano, es estimulada y desarrollada por los estimulos linglisticos
externos, promoviendo un proceso continuo de aprendizaje, practica y comprension de una
0 mas lenguas (Chomsky, 2005; Mendivil y Horno, 2021).

Las teorias previas a la biolinglistica abarcaban s6lo lo que su campo disciplinar les

permitia entender y explicar, sin embargo, con el surgimiento de esta ultima se comenzaron
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a salvar las distancias entre los aspectos linglisticos y sociocognitivos del ser humano y los
desarrollos anatomicos y biocognitivos que posibilitan la comunicacion compleja, de forma
tal que las teorias, enunciadas por cada disciplina, puedan ir de a poco integrandose en un
mismo paradigma.

1.2.1.4 Teoria sociocultural. La teoria sociocultural de la lectura surge de la
premisa de que el ser humano, al realizar una lectura se ve influenciado por las condiciones
socioculturales que lo envuelven, es decir, que el acto lector no constituye un acto
individual, como se habia planteado anteriormente, sino uno donde es necesario tomar en
cuenta los aspectos sociales, culturales, historicos, econémicos y hasta geogréficos del
lector. Bajo su consideracion, ademas, el libro y autor también deben ser situados en un
contexto historico y social determinado, y este ser contrastado con el momento en que se
desarrolla la lectura. De este modo, el lector debe ser capaz de enfrentarse al texto y no solo
leer lo que esté escrito, sino también interpretar lo que se encuentra detras de las palabras
(Cassany, 2006; Gimena et al., 2018).

En su paradigma esta teoria también comprende necesariamente el ambito
educativo, donde se considera que tanto estudiantes como profesores y el sistema educativo
mismo debe tomar en cuenta los factores socioculturales en la ensefianza de la lectura.
Antes de pensar en aprendizajes y lecturas autorregulados se debe fomentar la
heterorregulacion, es decir, la direccion e insercion adecuada del otro (estudiantes, por
ejemplo) hacia una actividad social, practica y compartida, de manera que se pueda realizar
una transicion adecuada en la insercidn de un sujeto a una comunidad (académica, lectora,
cultural, etc.) (Estienne y Carlino, 2004; Gamboa et al., 2016; Gimena et al., 2018; Lea y

Street, 2006; Lillis y Scott, 2007).
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Es importante destacar en este punto que la teoria sociocultural de la lectura no
asimila el paradigma psicolinguistico y lo integra dentro del suyo, tampoco postula
formular un cambio de paradigma en este ambito, es decir, no aspira a ser la evolucion de la
teoria psicolinglistica; méas bien representa un complemento que considera aspectos que no
contempla la psicolinguistica.

Asi, la teoria sociocultural termina por completar la triada de las teorias sobre la
lectura, donde es necesario integrar estos aspectos socioculturales en el fendmeno lector,
pero sin dejar de lado la existencia un yo individual con sus propios procesos cognoscitivos.
Ademas, también resulta necesario incorporar los procesos y mecanismos biol6égicos
relacionados al desarrollo del lenguaje. En la medida de lo posible, un sincretismo entre las
tres teorias (psicolinglistica, biolingistica y sociocultural) parece fundamental de modo
que se pueda hablar de una teoria lectora integral al tiempo que funcional.

En resumen: estas tres teorias sobre la lectura permitieron una mejor comprension
del fendmeno lector, lo cual, a su vez, posibilité también dirigir las sesiones del proyecto
considerando no sélo las habilidades cognitivas de los participantes y su pericia para
decodificar simbolos y almacenar informacidn, sino también la capacidad para leer entre
lineas, identificar elementos simbolicos a través de operaciones analdgicas y como todo

esto se integra en su entorno sociocultural particular.

1.2.2 Teorias de aprendizaje
1.2.2.1 Constructivismo social. El constructivismo social plantea que el
conocimiento se crea de manera colectiva. El aprendizaje de diversas habilidades, como la

escritura y la lectura, no puede lograrse solo a través de procesos individuales. Dado que el
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ser humano es una especie social, su desarrollo intelectual también surge gracias a la
influencia de los grupos sociales que forman una comunidad (Vygotsky,1981).

De acuerdo a Cubero (2005), en el ambito educativo se pueden identificar ciertos
elementos basicos a la teoria constructivista:

1) Epistemologia relativista: En esta teoria la realidad es una construccion
dependiente de las interacciones del colectivo de nuestra especie. En su epistemologia, el
constructivismo anula la relacion dual entre un mundo material y una mente cognoscente, al
mismo tiempo que niega que se pueda acceder a un conocimiento objetivo a partir de los
mecanismos en los que estas dimensiones se encuentren. De esta manera, la naturaleza del
conocimiento queda definida dentro de un contexto especifico, pero al mismo tiempo esta
sujeta a un flujo en constante cambio.

2) Las personas como agentes activos: Para el constructivismo todos los
participantes en un esquema de ensefianza-aprendizaje desempefian un rol importante en la
construccién del conocimiento, es decir, no hay una asimilacion objetiva y pura del
conocimiento recibido ni tampoco una forma totalmente correcta de transmitirlo. De
acuerdo al constructivismo el aprendiz, a partir del encuentro entre los elementos del
entorno y sus propios procesos cognitivos, preferencias y perspectivas, construye un
esquema de la realidad. En tanto, también la persona “a cargo” de la ensefianza puede
reconfigurar su mundo, interiorizando mejor los aspectos de sus propios esquemas
conceptuales.

3) Dimensién individual-social: Desde esta perspectiva, lo social no depende de las
estructuras mentales del individuo; al contrario, los procesos cognitivos superiores tienen su
origen en el &mbito social. Asi, la adquisicién y reconfiguracion del conocimiento estan

estrechamente ligados y suscritos a dicho ambito (Vygotsky,1988).
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La individualidad constituye en realidad una multiplicidad y el lenguaje se fomenta
a partir de las interacciones sucedidas en esa multiplicidad. Un aprendizaje significativo,
por lo tanto, se basa en la promocién de didlogos intersubjetivos, donde las interacciones
entre iguales son fundamentales para su desarrollo, y que a su vez fomentan reflexiones
criticas y profundas (Hirshman, 2011).

Una de las grandes ventajas del constructivismo social como sistema de aprendizaje
es que su mecanismo no resulta anacronico, por lo que puede ser una herramienta valiosa
en la ensefianza de nuevos modelos educativos adaptados a la era digital actual.
(Hernandez, 2007).

1.2.2.2 Aprendizaje situado. La teoria del aprendizaje situado tiene en su nicho
intelectual y epistémico elementos similares al constructivismo social, ya que Vygotsky fue
pionero e impulsor de ambos. El aprendizaje situado al concebir la educacion en un
contexto especifico (cultural, politico y espacio-temporal), confiere a los procesos de
ensefianza una dimension de lo cotidiano antes no considerada. Esta contextualizacion no
se limita solo a un aspecto temporal, sino que también abarca las practicas en las que
participan una sociedad, comunidad e instituciones. En términos practicos existen ventajas
tales como que el aprendizaje puede promover el desarrollo de una consciencia de los
educandos sobre su entorno, lo cual les ha de permitir disefiar mejores estrategias para
intervenir ante las problematicas que subyacen mas alla de una superficialidad social
(Sagastegui, 2004).

Diaz-Barriga (2003) Afirma que el aprendizaje es un proceso en el que los
estudiantes se integran gradualmente en las practicas culturales y sociales de su comunidad.
Es importante destacar que bajo esta vision la unidad bésica de analisis no es el individuo,

sino un sistema de actividad, es decir, multicomponentes que abarcan al sujeto que aprende,



56

los saberes y contenidos, la comunidad de referencia en la que estos saberes se insertan, sus
normas de comportamiento y los instrumentos y reglas establecidas en el desarrollo de las
actividades.

El aprendizaje situado se conecta estrechamente con la teoria sociocultural, es por
eso que se han propuesto enfoques educativos que faciliten a los estudiantes razonar de
forma mas profunda frente a situaciones de la vida real (Derry et al., 1995):

1) Dimension de relevancia cultural: Actividades que utilicen ejemplos, analogias,
debates y demostraciones relacionadas con los elementos simbdlicos de la cultura a la que
los estudiantes pertenecen o desean pertenecer.

2) Dimension de actividad social: Involucrarse en un entorno de resolucién
colaborativa de problemas (juegos de roles, debates, trabajo en equipo, entre otros) con una
mediacion adecuada.

En vista de lo anterior, realizar un diagnostico de las condiciones socioculturales de
los estudiantes es crucial para el desarrollo de las précticas situadas, cuyo principal objetivo
es promover un aprendizaje significativo, otorgando sentido al conocimiento adquirido.

1.2.2.3 Aprendizaje dialdgico. El dialogismo es una practica que sitta el dialogo
como el elemento central en la promocion del aprendizaje y desarrollo social. El
aprendizaje dialdgico, a su vez, posiciona el didlogo como pilar sobre el que se puede
sostener e impulsar el aprendizaje. Se han identificado dos dimensiones sobre las cuales
estudiar y propiciar el didlogo: el personal y el grupal. EI primero fomenta la introspeccion,
configuracion de la identidad y el cuestionamiento sobre el entorno (Calvo, 2016), mientras
que el segundo ubica el proceso en el &mbito sociocultural, transformando la lingdistica en
sociolinguistica, posibilitando asi la plurivalencia y multiplicidad interpretativa en torno al

texto (Arguelles, 2013).
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El didlogo tiene su sentido instrumental en el fomento de la colectividad, donde los
contrastes y similitudes oscilan en un estado de equilibrio motor, es decir, un mecanismo
que impulsa el movimiento a través de diversidad de opiniones (Aubert et al., 2008).

El didlogo forma parte de uno de los sietes principios del aprendizaje significativo y
debe fomentarse de manera que quienes lo practiquen se encuentren en una posicion de
igualdad, para que funcione como una herramienta de progreso y desarrollo, y no como un
medio de dominacion.

En resumen: las teorias de aprendizaje permitieron desarrollar sesiones en las que
los métodos de ensefianza y dindmicas de adquisicion de conocimiento no se desarrollasen
bajo la unidireccionalidad que suele manejar la educacion estandar en las instituciones
educativas, sino mas bien desde la cooperacién social, el dialogo bidireccional y la

consideracion de las condiciones individuales y grupales de los participantes.

1.2.3 Teorias sobre la estructura epistémica de la ciencia

1.2.3.1 Estructura de las revoluciones cientificas. Las primeras teorias sobre la
ciencia tendian a ubicarla en una esfera independiente, alejada de las influencias sociales de
su época. Hacia principios de la segunda mitad del siglo XX, sin embargo, Thomas Kunh,
fisico e historiador de la ciencia, en su trabajo sobre la estructura de las revoluciones
cientificas, se enfrentd a este enfoque ahistdrico con el que era visto la ciencia hasta ese
entonces. La tesis de Kuhn rechaza la idea de que exista un criterio universal que determine
gue una teoria sea mas cientifica o superior a otra. La historia de la ciencia muestra que lo
que se considera mejor 0 peor con respecto a una teoria cientifica suele variar en virtud de
la sociedad que la esté analizando y las necesidades que los individuos de ésta tengan. El

que una disciplina sea considerada ciencia 0 no permutara de acuerdo al tiempo, percepcion



58

o cultura (Chalmers, 1984; Kuhn, 2000), sin embargo, de acuerdo a Kuhn, si existen
criterios que pueden ayudar a determinar que una teoria sea mejor que otra para explicar un
conjunto de fendmenos; a decir: la exactitud de la prediccion, el nimero de problemas
resueltos y el equilibrio entre temas esotéricos y cotidianos. Todos estos criterios estan
influenciados por factores psicoldgicos y sociales, lo que significa que, como resultado,
mantienen una vision relativa cuando se emplean para evaluar una teoria.

El hecho de que la ciencia esté conectada con su contexto histérico descarta la idea
de una objetividad indiscutible. Desde la perspectiva kuhniana, la ciencia es una manera en
gue un grupo de personas, en un momento, lugar y circunstancias especificos, interpretan el
mundo; sin embargo, esta interpretacion no implica necesariamente una correspondencia
exacta con la realidad. Kuhn mismo sostiene que la ciencia avanza en cierto modo, pero
niega que se pueda afirmar con certeza que progresa hacia la verdad (Chalmers, 1984,
Hacking, 2018).

El concepto de paradigma en la teoria kuhniana es con seguridad el mas importante
y también el méas problematico de su esquema de pensamiento. De acuerdo a Kuhn un
paradigma es aquel que guiara cdmo es que la ciencia se acerca al mundo, cOmo es que
percibe, obtiene y desarrolla conocimiento. El paradigma define las reglas necesarias para
validar el trabajo dentro de la ciencia que orienta. Para Kuhn el paradigma escapa a una
definicion precisa puesto que puede tener estructuras completamente distintas. Una sola
regla, caracteristica 0 método no pueden determinar todo el contexto por el cual la ciencia
obtiene conocimiento, como lo es la observacion objetiva para el inductivismo o el método
falsacionista para Popper.

Segun la relacion entre ciencia y paradigma, se puede delinear una estructura de los

procesos que caracterizan las revoluciones cientificas. Una ciencia dirigida por un
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paradigma “dominante” es considerada como “ciencia normal”, en este punto el paradigma
es capaz de resolver la mayoria de los fendmenos a los que se enfrenta una disciplina.
Aquellos que el paradigma no es capaz de resolver se le conocen como anomalias. En la
medida que estas anomalias aumentan sin que el paradigma dominante pueda explicarlas
surge un periodo de crisis al que se ve enfrentado la “ciencia normal”, a esta crisis procede
un periodo de revolucion donde emergen nuevos paradigmas que compiten por por
reemplazar al anterior, con el objetivo de resolver los problemas que éste no logré abordar.
En tanto no exista un paradigma que tome el completo control del marco intelectual y
metodoldgico de una disciplina, esta no podra acceder nuevamente al estado de ciencia
normal, y se le considerara una “pre-ciencia”. Asi, con fines didacticos, el proceso (ciclico,
ademas) podria describirse de la siguiente manera: ciencia normal — crisis — revolucién —
pre-ciencia — ciencia normal (Briones, 2006; Chalmers, 1984; Hacking, 2018; Kuhn, 2004).

A pesar de que la nocién de paradigma sigue siendo algo vaga y no completamente
clara, lo que generd criticas al modelo kuhniano, no se puede negar el impacto que tuvo en
la manera de abordar la naturaleza ontoldgica y epistémica de la ciencia, ya no viéndola
como una entidad ahistorica y separada de la sociedad, sino como una préactica inserta en un
contexto social especifico.

1.2.3.2 Anarquismo epistemoldgico. Probablemente, la concepcion epistemologica
mas comun de la ciencia es la que sostiene que ésta dispone de un método universal,
esencial e indispensable para la adquisicion de conocimiento. Paul Feyerabend, sin
embargo, en su Anarquismo Epistemoldgico, sostiene que no existe un método cientifico
cuyas reglas puedan ser implementadas en todas las disciplinas cientificas. Para él, incluso,
el intento de universalizar la ciencia sélo entorpece su camino, ignorando la complejidad de

las condiciones sociohistdricas en las que se desarrolla, hecho que la dogmatiza y aleja de
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larealidad (Chalmers, 1984; Feyerabend, 1986). Esta critica se centra en el falsacionismo
de Popper y su intento de racionalizar la ciencia a través de una metodologia Unica.

De acuerdo a Feyerabend (1986) los cientificos no poseen reglas que aplican
indistintamente del problema que se aborde. Més bien recurren a normas obtenidas a través
de experiencias pasadas de condiciones similares, concepciones sobre el marco de
conocimiento en el que se desenvuelven y aspectos metafisicos. Sostiene, incluso, que parte
de los desarrollos tecnoldgicos y descubrimientos cientificos notables han sucedido debido
a que los cientificos ignoraron estas “reglas metodologicas univocas” (Chalmers, 1984).

En relacion con lo anterior, podria argumentarse que el principal logro del discurso
en contra del método de Feyerabend es desmantelar los fundamentos epistémicos de la
ciencia, aunque sin proporcionar a cambio una explicacion sobre su naturaleza. Cargiulo
(2015) sin embargo, afirma que una de las consecuencias de la tesis de Feyerabend es el
surgimiento de un pluralismo teérico, donde las visiones del mundo trascienden el
naturalismo cientificista como el inico modo de abordar el progreso humano. Asi,
Feyerabend, como fin ultimo, logra (consciente o inconscientemente), establecer una
ciencia mas humana.

1.2.3.3 Teoria actores red. Para Latour, es necesario dejar de pensar que los
ambitos cientifico y social se desarrollan de forma escindida y que sélo en ciertas
circunstancias se intersecan. En su libro La esperanza de Pandora utiliza la analogia de un
flujo sanguineo para ilustrar su idea sobre la préctica cientifica, pues, asi como en este las
venas y arterias estan estrechamente conectadas, asi los estan el mundo social y cientifico
(De Grande, 2013; Latour, 2001).

El concepto de actores para Latour abarca tanto entidades humanas como no

humanas que se interconectan en una intricada red de operaciones de traduccion; estas
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operaciones son practicas transformativas que se ejecutan en los desarrollos cientificos, en
la que los intereses politicos se transforman en cuestiones técnicas y los aspectos técnicos
en sociales y politicos (Hacking, 2018; Latour, 2001).

De acuerdo a Latour (2001), existen cinco actividades principales que deben
empezarse a tener en cuenta para entender el desarrollo y la implementacion de la practica
cientifica. Estas actividades (movilizacion del mundo, autonomizacion, alianzas,
representacion publica y vinculos y nudos) se integran en un esquema conceptual
denominado “modelo de bucles” (figura 2) a través de una serie de vinculos y nudos.

Cada actividad tiene la misma importancia y establece una relacion de
retroalimentacion tanto consigo misma como con las otras cuatro.

Figura 2.

Modelo de Bucles de la teoria actores red.

3
Alianzas

(aliados)

5 Vinculos y nudos

4 2
Representacion Autonomizacién
publica (colegas)

1
Movilizacién del mundo
(instrumentos)

Nota. Figura que representa el esquema sobre el modelo de bucles, tomado del libro “La
esperanza de Pandora” (Latour 2001, p.121).
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1) Movilizacién del mundo: Incluye el mecanismo a través del cual los actores no
humanos se incorporan al proceso de investigacion. En disciplinas de practicas de
laboratorio, por ejemplo, estos actores serdn los instrumentos de medicion utilizados en los
experimentos, en tanto que en otras los actores seran intervenciones o expediciones donde
se extraigan evidencias (especies de plantas o animales, fosiles, minerales, etcétera) o creen
productos (como cartografias) que sirvan para la investigacion. Incluso en otro gran grupo
de ciencias como lo pueden ser las sociales, los actores pueden representar cuestionarios
diagnosticos o encuestas de medicion. Este bucle versa ademés sobre conferir importancia a
los lugares que sirven como reservorios de los actores no humanos (laboratorios de
investigacion, museos, bases de datos, e incluso centros naturales de estudio).

2) Autonomizacion: “concierne al modo en que una disciplina o profesion se
independiza y conforma su propio criterio de valoracion y relevancia” (Latour, 2001,
p.124). Este proceso involucra, ademas de los investigadores y los experimentos que
puedan dar lugar a este estado, a las instituciones, por tanto, debe entenderse como un bucle
en el que se integran la historia de disciplinas, instituciones y profesiones.

3) Alianzas: Para que la praxis cientifica fluya es necesario establecer relaciones
entre investigadores, instituciones, instrumentos, poblacion fuera del &mbito cientifico,
etcétera. De lo contrario sera imposible formar nuevas instituciones, propulsar disciplinas
emergentes o seguir desarrollando las ya establecidas, ademas de entorpecer el progreso en
las investigaciones. El acto de persuasion y la inmersion social se vuelven fundamentales
en el funcionamiento de este bucle. Las alianzas, a diferencia de lo que muchos puristas
cientificistas podrian suponer, no deterioran la practica cientifica, sino que la orientan y le

otorgan una mayor coherencia.
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4) Representacion publica: En este bucle los cientificos deben cultivar las relaciones
con un grupo de actores humanos mas diversos: profesionistas no cientificos, periodistas y
poblacion en general. En este sentido esta estrechamente ligado a la comunicacion de la
ciencia y exige, por tanto, una nueva gama de habilidades enfocadas a la divulgacion y
persuasion cientifica. La sociedad puede determinar en gran parte el éxito o fracaso de un
proyecto cientifico ademas de dirigir las tendencias de investigacién y los fondos
destinados a estos. De este modo, lejos de constituir un area marginal de la ciencia,
representa un recurso fundamental en el entramado general de los proyectos.

5) Vinculos y nudos: Es el ciclo integrador el que mantiene conectados a los otros
cuatro; sin él, el modelo se colapsaria. Cuando se establecen estas relaciones, los colegas,
aliados, datos y espectadores se movilizan y conectan en una escala mucho mayor.

La teoria actores red de Latour amplia la dimension social en la injerencia cientifica,
viene a complejizar una practica que mucho tiempo se penso, errébneamente, estaba
escindida del ambito social. No obstante, al evaluar los eventos cientificos, por ejemplo,
desde una perspectiva histdrica, se comprende que la ciencia tiene una manera especifica de
crear redes y vinculos, esenciales para impulsar los proyectos de investigacion, y que, por

lo tanto, también forma parte del tejido social.

1.2.4 Teoria de divulgacion de la ciencia

La divulgacion cientifica es una actividad de conexion entre ciencia y sociedad, tal
como se ilustraba en el bucle de representacion publica de la teoria de actores red. Debido a
ello, esta actividad resulta fundamental en el progreso de la ciencia, y aunque su praxis ha
dejado de considerarse innecesaria, su estatus esta lejos de fraguarse como una préactica

profesionalizada y aun es concebido muy inferior a la investigacion por un gran sector del
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ambito cientifico. Tal vez por ello la formulacion de teorias sobre la divulgacion cientifica
es casi nula.

El contenido del presente apartado corresponde a la formulacion de Marcos y
Calderon (2002), una de las pocas que aborda y busca construir un marco tedrico de
desarrollo para la praxis cientifica divulgativa.

La teoria propuesta por estos autores se centra en tres aspectos: el contexto, las
funciones y la estructura que debe tener una divulgacion cientifica adecuada. En cuanto al
contexto, se destacan dos ideas fundamentales: la primera es que la ciencia es tanto una
accion humana como social, y la segunda, que no es una practica infalible, ya que, al igual
que todos los métodos para adquirir conocimiento, esta vinculada a un cierto grado de
incertidumbre. Considerar la ciencia como un hecho social implica que la divulgacion de la
ciencia ha de moverse entre distintos nodos de diferentes &mbitos: cientifico, sanitario,
politico, cultural, econémico, militar, etcétera, y que esta actividad representa el medio,
necesario, ademas, de conexion entre ellos. Esta consciencia de intervencion redimensiona
la divulgacién cientifica y las repercusiones que su practica conlleva en cada ambito
ademas de colocar en su ejecucion un nuevo sentido de responsabilidad social. Es
importante considerar, también relativo a la disposicion social de la ciencia, que existen
nichos de investigacion que el sistema suele beneficiar mas que a otros, debido, por
ejemplo, a las grandes redes y grupos de investigacion que lo conforman, al prestigio de sus
instituciones o la influencia politica y/o econémica que tengan. Sin embargo, lo anterior no
constituye un hecho determinante en la significancia de las investigaciones, por tanto, la
divulgacion cientifica debe atender las aportaciones mas significativas derivadas de esas
investigaciones y no a su influencia institucional, aunque esto sea dificil de ejecutar. Y, por

altimo, la divulgacién de la ciencia tiene que tener claro que ésta también esta conformada
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por hechos, no solo resultados, y que para una buena practica divulgativa es imprescindible
embeber los principios, teorias y predicciones cientificas en el contexto temporal, espacial y
cultural en el que fueron desarrollados. Lo social impacta en la ciencia, y numerosos
fendmenos y descubrimientos cientificos no podrian entenderse sin considerar el contexto
en el que ocurrieron y la influencia que este tuvo.

En el caso de la infalibilidad, es necesario para el divulgador (y también para el
cientifico) considerar que en una investigacion cientifica siempre existe cierto grado de
incertidumbre. Esta concientizacion resulta fundamental en como se ha de transmitir la
informacion hacia el pablico. El otorgarle a la ciencia un falso estatus de infalibilidad
puede derivar en condiciones adversas para la comunicacion entre ciencia y sociedad,
puesto que puede llegar a percibirse a ésta de una forma autoritaria y hasta dogmatica. Por
otro lado, al hacer esto, cuando la ciencia tenga que retroceder y revisar sus
descubrimientos, la sociedad se sentira engafiada y perderéa la confianza que le otorgaba. En
todo caso, los matices son importantes cuando de transmitirse la informacion se trata.
Hacerlo con el grado de certidumbre correspondiente a cada noticia cientifica (para
establecer ese grado de certidumbre hace falta una “labor periodistica” por parte del
divulgador, evaluando argumentos y contrastando fuentes. El simple hecho de ser una
fuente cientifica no implica que esté libre de errores e intereses) permitira darle mayor
flexibilidad y un sentido méas profundo al conocimiento abordado. Por altimo, es
importante considerar la pluralidad social, llena de cosmovisiones, tradiciones y opiniones
diversas. La ciencia y su divulgacion conviven con pseudociencias, saberes ancestrales,
escepticismo y desconocimiento, por lo que es necesario saber remar en esas aguas, librar

las batallas que necesiten ser libradas e ilustrar el hecho de que constituye, en este
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momento, la mejor manera de fomentar el desarrollo del sentido critico al enfrentar sus
propios objetos de estudio.

El segundo eje, relacionado con las funciones, se ajusta al contexto previamente
descrito. Es crucial para la ciencia evitar los extremos, tanto en cuanto a la dependencia de
instituciones externas como a una autocracia interna que le impida revisar las implicaciones
de sus descubrimientos. Es necesario concebir la divulgacion cientifica como un sistema
abierto y adaptativo, con fronteras definidas, pero no impenetrables. Debe ser capaz de
permitir el intercambio de informacion, objetivos e intereses (algo asi como la estructura de
las membranas celulares, cuyas caracteristicas semipermeables impiden el paso
indiscriminado de cualquier sustancia, pero permite el intercambio de materia y energia
necesaria para la subsistencia y funcionamiento eficaz). En este contexto de evitar
extremos, la divulgacién cientifica debe equilibrar la atraccién de audiencia a corto plazo
con la preservacion de la fiabilidad del contenido que transmite, evitando los
sensacionalismos que puedan distorsionar su propoésito. Por otro lado, la generacion de
consciencia sobre temas cientificos integrados en otros &mbitos de la sociedad debe
constituir también una labor primordial, por ejemplo, las politicas publicas de salud y
educacion o las repercusiones de las actividades humanas en el medio ambiente. Todas
estas interacciones influyen en el funcionamiento del sistema, lo que genera “entradas”
(apoyos, demandas y obstaculos) y “salidas” (consecuencias derivadas de su accionar). En
las entradas se pueden mencionar la responsabilidad de transmitir la informacion de forma
adecuada al publico, la financiacion de diversos medios, pero también la reduccién de los
espacios destinados a la divulgacion, el desinterés y la negligencia del sistema educativo, la

ocultacion de informacion, entre otros aspectos. En tanto en las salidas se encuentran el
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fomento de una vision critica, la formacién del ciudadano y concientizacién de los temas
que nos envuelven.

Por Gltimo, en torno al tercer eje, el de la estructura, los autores identifican 5
elementos que componen el esquema de circulacion de informacion que maneja la
divulgacién cientifica: el emisor, mensaje, contenido del mensaje, canal y el receptor.

1) Emisor: puede ser un cientifico, un profesional, un periodista, 0 un grupo
especifico dedicado a la divulgacidn cientifica.

2) Mensaje: Se desarrolla dentro de una retdrica propia, diferente a la de las
"ciencias duras". Emplea elementos literarios, cinematograficos, tradicionales y populares
para promocionarse, buscando fusionar el rigor cientifico con lo cotidiano y lo fantastico.
Debe asegurarse de ser tanto claro como atractivo para el receptor.

3) Contenido del mensaje: es la informacion depositada en el mensaje, desde los
datos recabados y su significado hasta los eventos que los propiciaron.

4) Canal: es el medio a través del cual se transmite el mensaje. Pueden ser medios
de comunicacién tradicionales, como instituciones educativas, periddicos, revistas, radio y
documentales, hasta medios mas recientes, como redes sociales, podcasts y proyectos de
intervencion, entre otros. Incluso se incluyen medios alternativos, que no forman parte del
canon de canales divulgativos, como la literatura, el cine o la musica.

5) Receptor: personas que se aproximan al contenido por diversos motivos, por
entender los fendmenos del universo, saber mas de los animales, la naturaleza, del espacio,
conocer los adelantos tecnologicos, las consecuencias de las investigaciones cientificas,
etcetera. Pueden ser politicos, abogados, profesionales y no profesionales, nifios, adultos,
vendedores, albafiiles, e incluso los propios cientificos interesados en aprender sobre otras

disciplinas.
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En resumen: esta teoria pretende abordar los aspectos de la divulgacion cientifica
considerando lo que para esta constituyen sus principios fundamentales, todo en medio de
situarla en una posicion mas real del mundo, atendiendo a los aspectos sociales en la que se
ve inmersa y otorgando una base conceptual por la cual dirigirse mas apropiadamente.

En conclusién: las teorias descritas anteriormente permitieron la ejecucion del
proyecto en tanto que las de lectura para conocer las formas de abordar el proceso lector,
las de aprendizaje para considerar mecanismos de ensefianza y adquisicion de conocimiento
en un entorno y contexto determinado (en este caso, en estudiantes de una escuela nocturna
en condicion de rezago educativo) y las relacionadas a la ciencia para compenetrar el
conocimiento cientifico con su divulgacion a través del fomento a la lectura.

1.3 Revision de casos similares

1.3.1 Uso de la ciencia ficcion en procesos de aprendizaje de la ciencia

La ciencia ficcion surgié como una forma narrativa que buscaba explorar las
transformaciones sociales que podrian generar la ciencia y la tecnologia. Algunos, como
Asimov, argumentan que naci6 de manera accidental, a través de la pluma de autores como
Julio Verne, quien no tenia la intencion de crear un nuevo genero literario.
Independientemente de su origen o "propdsito accidental”, lo cierto es que este género
literario ha tenido un impacto tan significativo en la cultura contemporanea que su
influencia se ha extendido a diversos medios de difusion, como cine, comics, radio, teatro,
entre otros. En tiempos mas recientes, la ciencia ficcién ha sido reconocida, ademas, como
un recurso educativo para propiciar la difusion de contenidos cientificos en distintos
entornos. Rubio (2016) sugiere, por ejemplo, que el sincretismo entre ciencia y ficcion

puede ser una herramienta pedagogica util para fomentar el interés por las ciencias
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naturales entre los estudiantes de secundaria, al confrontar de manera consciente la
imaginacion con su grado de realidad. En la misma linea, Hernandez-Fernandez (2016)
destaca la importancia de integrar la ciencia ficcion en los materiales educativos para la
ensefianza de ciencia y tecnologia, mientras que Chapela (2014) subraya que la ciencia
ficcion posee una caracteristica literaria narrativa que la convierte en un recurso valioso
para ensefiar ciencia, ya que facilita la comprension de conceptos abstractos relacionados
con los principios cientificos. En su trabajo, la autora menciona ejemplos como
Frankenstein (el moderno Prometeo) de Mary Shelley, considerado un "mito de la era
industrial”, y El extrafio caso del Dr. Jekyll y Mr. Hyde de Robert Louis Stevenson, como
precursores del género. Uno de los aspectos mas destacados de su trabajo es el
establecimiento de una relacion bidireccional entre la ciencia y la ciencia ficcion, en el
sentido de que no solo la ciencia alimenta a la ciencia ficcion, sino que esta ultima también
puede inspirar avances cientificos. Entre los ejemplos citados se encuentran el de Martin
Cooper, inventor del primer celular Motorola, quien se inspird en la comunicacion de Star
Trek; el concepto de ciberespacio en la novela Neuromante y su influencia en la creacion
del internet actual; la teorizacién de las reacciones nucleares en cadena realizada por
Szilard tras leer The World Set Free de H. G. Wells; y la atribucidn de la invencién de los
satélites a las obras de Arthur C. Clarke.

La narrativa, sin embargo, es una caracteristica que puede influir en diversas formas
de expresion. En este sentido, el comic y sus variantes (historietas, mangas, novelas
gréficas, etc.) representan hoy en dia opciones muy relevantes para abordar la ciencia
ficcion, ya que sus elementos graficos y su estructura, que permite lecturas mas
fragmentadas (con historias mas breves o que pueden leerse por partes), pueden ser mas

atractivas para el lector contemporaneo. Salinas (2008) y Garcia y Garcia (2012) ya
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destacaban hace afios la importancia de estas formas en la cultura popular mexicana, su
difusion, alcance y popularidad, asi como la manera en que pueden reflejar diferentes
aspectos de la sociedad y el individuo, presentandolos en contextos diversos. Sanchez
(2015), por su parte, explora la viabilidad, bastante tangible, de utilizar el cémic como
herramienta para fomentar la lectura, especialmente entre los estudiantes de secundaria.
Ademas, ya se han empleado comics en proyectos e investigaciones relacionadas con la
ensefianza de la quimica, como en el caso de un comic creado especificamente para ensefiar
y facilitar la comprension de la espectroscopia infrarroja. Los resultados, evaluados en un
corto periodo de tiempo, mostraron una comprension significativa de los conceptos y
principios de esta area de estudio (Castillo-Granada et al., 2021). En este sentido, Koppen
(2007) ya habia defendido la creciente importancia de las ilustraciones (en su sentido
amplio), no solo en la comunicacion cientifica, sino también en los articulos de
divulgacién, destacando que lo visual es fundamental en los procesos cognitivos del ser
humano.

Otras formas de difusién también han sido exploradas. Balada y Boloventa (2022) y
Petit et al. (2021) han investigado como el cine de ciencia ficcion puede abordar temas
sociocientificos y fomentar el pensamiento critico, abarcando cuestiones como la
manipulacion genética, la inteligencia artificial y el cambio climatico, presentando la
ciencia como una construccion social. En particular, Petit et al. (2021) analizaron peliculas
como Her, The Martian y Arrival (las dos Gltimas basadas en obras literarias) y como estas
comparten caracteristicas propias de la divulgacion cientifica, no solo con fines de
entretenimiento, sino con el propdsito de situar la ciencia en un contexto social y propiciar

un espacio para el debate critico.
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Es importante destacar que el uso de la ciencia ficcion como herramienta de
divulgacidn cientifica debe llevarse a cabo de manera responsable y constructiva. Es
fundamental implementar estrategias adecuadas para integrar este género narrativo en los
procesos educativos y de divulgacion cientifica, realizar un analisis critico y contextual de
las obras, y confrontar sus planteamientos con la realidad cientifica. De lo contrario, un
recurso que podria aumentar el interés por las ciencias corre el riesgo de distorsionar la
percepcion publica de ellas (por ejemplo, presentando a los cientificos como seres
perversos o al servicio de los sistemas de poder) o incluso invisibilizarlas debido a una

narrativa inconsistente (Petit y Solbes, 2012).

1.3.2 Casos de convergencia ciencia-literatura

Aunque a primera vista puedan parecer surgir en ambitos diferentes y basarse en
principios casi opuestos, separados en esferas desconectadas, lo cierto es que existen
aspectos de la ciencia y la literatura que llegan a converger. Asi como en la ciencia pueden
encontrarse elementos literarios, en la literatura también se pueden identificar aspectos
cientificos, ya sean sutiles 0 marcados, dentro de su contenido. Hay algunos trabajos que
exploran esta interrelacion. Villanueva y Alfonso (2018), por ejemplo, se fijaron como
objetivo impulsar la divulgacion de la astronomia y las matematicas a través de la teoria de
aprendizaje significativo, explorando los acontecimientos sucedidos en los cielos de
Macondo a la familia Buendia en la novela de Gabriel Garcia Marquez, Cien afios de
soledad, realizando una revision sistematica de eventos astronémicos suscitados entre 1850
y 1950. En sus conclusiones sostienen que estas estrategias interdisciplinarias son capaces
de promover el aprendizaje en temas relacionados con la ciencia y tecnologia. Rodriguez-

Castillo (2019), por su parte, llevo a cabo un analisis critico de dos relatos de Amado
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Nervo, “El sexto sentido” y “La Ultima guerra”. El primero narra la historia de un hombre
que, tras someterse a una operacion cerebral, adquiere la capacidad de prever el futuro,
habilidad otorgada por la ciencia médica en lugar de la magia. El segundo, en cambio,
explora la evolucidon del lenguaje en los animales y su posterior rebelidn contra los seres
humanos. Ambas obras se centran en las posibilidades de la ciencia y la tecnologia,
combinadas con el temor inherente del ser humano hacia su propio progreso. Asi, de
acuerdo al autor, se podria argumentar que Amado Nervo fue uno de los pioneros de la
ciencia ficcién en México.

Por su parte, Villanueva (2023) realiz6 un analisis similar sobre Martha Cavendish y
su filosofia natural, pero enfocandose en el impacto de la dimension imaginativa y estética
de la duquesa en sus concepciones de la "nueva ciencia". Cavendish, autora de novelas,
obras de teatro y poesia, destacaba por su prolifica produccion y su apuesta por la
diversidad de géneros literarios. Este caracter excéntrico ha hecho dificil encasillarla en una
corriente especifica; sus maltiples facetas se alineaban con su visidn negacionista de una
ciencia inmutable y estatica, y se vinculaban estrechamente con las ideas de cambio e
impermanencia que ella defendia.

Es pues, que numerosos ejemplos de este tipo en la literatura podrian encontrarse:
El jardin de los senderos que se bifurcan de Jorge Luis Borges, un relato que explora
conceptos como el tiempo, lo infinito y el multiverso; Las cosmicdmicas de Italo Calvino,
que presenta cosmogonias cientificas; o incluso pasajes como el de la isla de los lot6fagos
en La Odisea, cuyo paralelismo con situaciones contemporaneas relacionadas con el
consumo de drogas es evidente. En definitiva, profundizar en la interseccion entre cienciay

literatura ofrece una valiosa oportunidad para fortalecer los vinculos entre estas dos
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disciplinas, que, aunque aparentemente separadas e incompatibles, estin més conectadas de
lo que parece.
1.3.3 Divulgacion y ensefianza de la ciencia contextualizada

La divulgacion cientifica es una practica que ya se ha tratado en secciones
anteriores, desde su definicion hasta su fundamentacion tedrica. Sin embargo, como se ha
sefialado previamente, abordar la divulgacion de la ciencia requiere situarla en contextos
especificos que faciliten comprender su relevancia, evolucion e impacto. Ademas, en el
ambito de la ensefianza de la ciencia, es crucial contextualizar los conocimientos con el fin
de lograr que los estudiantes desarrollen una vision y perspectiva cientifica que sea mas
socialmente relevante e interesante. No sera lo mismo la forma en la que se ensefia ciencia
a chicos de ciudad que las estrategias utilizadas para ensefiarlas a jévenes que viven en el
campo. Palencia y Trujillo (2023) subrayan, por ejemplo, la relevancia de emplear
analogias basadas en el contexto sociocultural de los estudiantes para facilitar el
aprendizaje de la quimica. Esta estrategia la aplicaron en la ensefianza de temas como la
estequiometria, observando una mejora notable en la resolucion de problemas hipotéticos
relacionados con el area, ademas de un interés creciente por aprender sobre quimica. Por
otro lado, Parga y Pifieros (2018), a través de una investigacion utilizando la metodologia
de estudio de caso, propusieron diferentes niveles de contextualizacién en la ensefianza de
la quimica (disciplinar, metadisciplinar y cotidiano), las cuales se dividieron en tres fases:
diagndstico, disefio e implementacion. Los resultados indicaron que los estudiantes se
acercaron acertadamente a un aprendizaje contextualizado y fueron capaces de desarrollar

habilidades argumentativas frente a diversas controversias planteadas. Este estudio sirvio



para establecer y evaluar un curriculo de ensefianza de la quimica en la Institucion
Educativa Distrital (IED) de Bogota.

Otro de los factores considerados por los investigadores es la conexién entre las
emociones y el valor subjetivo que se asigna a una disciplina cientifica determinada.
Marcos-Merino et al. (2020) sefialaron que el rechazo hacia ciertas areas de la ciencia
puede originarse por la aversion surgida a través de determinadas précticas académicas.
Fomentar enfoques interdisciplinares tiene el potencial de modificar la percepcion
emocional hacia estas disciplinas, lo que puede constituir un factor clave en la

transformacion del aprendizaje de las ciencias.
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No obstante, la promocion de la ciencia no debe limitarse Gnicamente a estudiantes

universitarios o adolescentes; también es fundamental considerar a los adultos mayores. En

una sociedad intercultural, la intergeneracionalidad es un factor clave. En este contexto,

Garcia y Nelson (2007) subrayan la importancia de enfocar esfuerzos en la educacion y

divulgacion del conocimiento dirigido a los adultos mayores, no solo como un medio para

mejorar la calidad de vida y fomentar una forma de repensar la cultura del envejecimiento,

sino también como una oportunidad para integrar los conocimientos previos de estas

personas con los nuevos aprendizajes y aprovechar las potencialidades que surjan de esa

interaccion.

Es pues, que la promocion de la ciencia, orientada hacia una adecuada
contextualizacion, se transforma en un factor crucial tanto para su ensefianza como su
divulgacion. Si se busca establecer una cultura cientifica integral orientada al desarrollo
social, es necesario considerar los factores propios de esa misma cultura. La ciencia, la

tecnologia y la sociedad no son campos aislados, sino que, como se ha mostrado en este
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capitulo, estan interconectados dentro de una compleja red de factores que forman parte del
tejido sociocientifico.

En conclusién: todos los apartados de los casos expuestos anteriormente sirven
como antecedentes para ilustrar que los procesos, metodologias y actividades pensadas para
la divulgacién de la ciencia pueden darse a través de esta convergencia entre literatura y
ciencia, ya sea a través del género de ciencia ficcion, los textos mas “candnicamente”
literarios o bien por medio de textos divulgativos. Este enfoque sirvié como directriz para
conducir los tipos de textos escogidos para divulgar temas cientificos, asi como para
estructurar las fases del proceso de intervencién de acuerdo al grado de contenido cientifico

y alegorico.
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CAPITULO 2. PROYECTO DE PROMOCION DE LA LECTURA
PARA UNA CONVERGENCIA ENTRE CIENCIAY SOCIEDAD EN
ESTUDIANTES DE UNA ESCUELA NOCTURNA

2.1 Contexto de la intervencion

La escuela nocturna Atendgenes Pérez y Soto forma parte del Instituto Nacional
para la Educacién de los Adultos (INEA), cuyo objetivo es proporcionar una oportunidad
educativa a aquellas personas, mayores a 15 afios, que por diversas razones no han podido
completar sus estudios de primaria y/o secundaria. La escuela no cuenta con apoyo
gubernamental para la adquisicion de material educativo, por lo que los estudiantes utilizan
el material que los profesores pueden brindarles. La constitucion del grupo es diversa, esta
conformado por adultos, adultos mayores y jovenes de méas 13 y15 afios, cuyas ocupaciones
van desde la albafileria, policia, estudiantes que trabajan, entre otros. Este proyecto se llevo
a cabo en dicha escuela, situada en la Zona Centro del municipio de Xalapa-Enriquez, en el
estado de Veracruz. Se realizaron un total de 13 sesiones, en un horario de 7-9 pm, con un
grupo que comprendi6 10 estudiantes. Las sesiones se desarrollaron en aulas equipadas con
equipo bésico necesario (bancas, sillas y pizarrdn). Las intervenciones formaron parte del
programa de ciencias bioldgicas y de la salud y estudios de literatura impartidas por las dos
profesoras que comprenden el nucleo académico de la escuela.
2.2 Planteamiento del problema
2.2.1 Problema general

Dado que la lectura ha sido una actividad fundamental para el desarrollo de la
civilizacion, es razonable deducir que puede constituir un reflejo o bien un indicador del

nivel de desarrollo de una cultura. Por ello, incluso aun en la era contemporanea de la
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informacion y comunicacién, la lectura no sélo se ha ajustado a las nuevas tecnologias, sino
que se ha convertido, al igual que la ciencia, la tecnologia y la economia, en un area clave
para evaluar a una sociedad.

En México la lectura funcional es una actividad poco desarrollada. La prueba PISA
(2018), Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes o Programme for
International Student Assessment, elaborada por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE), centrada ese afio en las habilidades lectoras, revel6 que
México no ha avanzado significativamente en este &mbito, ya que los 422 puntos
alcanzados en el afio 2000 no distan de los 420 obtenidos en el 2018. Por otro lado, el
Madulo sobre Lectura (MOLEC, 2023), elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), indic6 que solo el 68.5 % de los lectores evaluados (mayores a 18
afios) lee o cumple con los requisitos lectores de los topicos considerados por la prueba, lo
que significa una disminucion de 12.3 puntos porcentuales en comparacién con el 80.8 %
registrado en 2016. Ademas de ello, la prueba indic6 que el nimero de lectores disminuye
progresivamente con el paso de la edad, y que las preferencias en las fuentes de lecturas se
invierten también con la misma tendencia (mientras que los jovenes prefieren leer paginas
foros o blogs, y estar en redes sociales, la poblacion de 50 afios en adelante maneja como
soporte de lectura los libros).

Lo mencionado anteriormente sefiala una problematica y una evidente necesidad en
la poblacion mexicana: la urgencia de fomentar y promover la lectura en un nivel reflexivo
y critico en nuestra sociedad, ya que constituye un recurso esencial en el desarrollo de la

cultura de cualquier civilizacion.
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2.2.2 Problema especifico

Al igual que la lectura, la ciencia constituye un recurso crucial, no Unicamente para
el desarrollo tecnoldgico y econdmico de un pais, sino ademas para su progreso intelectual,
cultural y social. La ciencia es una practica que influye en diversas areas de la sociedad y
cuyas repercusiones pueden extenderse a campos como la salud, la economia, la politica,
entre otros. Resulta pues, impensable concebir una sociedad sin la presencia directa o
indirecta de la ciencia. Por lo tanto, resulta imprescindible que la poblacion tenga la
capacidad e interés por vincularse y discernir sobre los desarrollos, procesos y alcances
cientificos. En México, empero, no parece existir una cultura cientifica adecuada. Al igual
que con la lectura, los estudiantes evaluados por las pruebas PISA (2018; 2015) obtuvieron
resultados significativamente inferiores al promedio en las areas de ciencias y matematicas.
En la prueba del afio 2015, centrada en ciencias, los resultados no fueron significativamente
distintos a los reflejados en 2006.

Otro factor importante a considerar es la relacion entre el nivel socioeconémico de
los estudiantes con el rendimiento en las competencias basicas de ciencias (bajo nivel
socioecondémico — pobre rendimiento).

El nivel de conocimiento de los mexicanos en general sobre ciencia y tecnologia
parece ser bastante limitado, si tomamos en cuenta los indicadores de la UNAM (2016),
donde se obtuvo un promedio de 5.2 en una escala estimativa de 10. En la pandemia
acaecida recientemente debido al surgimiento de un nuevo virus, el SARS-COV2, se
evidencio aun mas este problema con la tergiversacion de las medidas sanitarias, la falta de
conocimiento sobre las diferencias entre virus y bacterias llevo al uso de antibidticos para
intentar eliminar el SARS-CoV2, el surgimiento de pseudociencias que “explicaban” el

virus, sustancias como la hidroxicloroquina o el dioxido de cloro (ClOz2), que se
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promocionaron y vendieron como tratamientos milagrosos, e incluso los movimientos
antivacunas, acentuados porque, de acuerdo a sus integrantes, se habian disefiado como una
herramienta para el control de masas (Caballero-Hernandez et al., 2023). Lamentablemente,
esta desconexion no se limita al periodo pandémico, hay numerosos ejemplos donde podria
obtenerse la misma lectura: la escasa atencion prestada al calentamiento global y la
extincion progresiva de especies, el miedo y rechazo sin sustento a la energia nuclear o la
tecnologia transgénica, el incremento de las practicas pseudocientificas o el propio
desconocimiento de las tecnologias que empleamos de forma cotidiana (Morales, 2023;
Rodriguez, 2023; Valtuefia, 2003; Zitelmann, 2022). Todos estos ejemplos muestran la
brecha existente entre ciencia y sociedad y ademas ilustran el desafio al que la divulgacion
cientifica en México se enfrenta hoy en dia. Una divulgacion que se encuentra atravesando
un periodo de transicién, comparando los escasos recursos que se destinaron a esta tarea en
el pasado y a que quienes la realizaban, que, en muchas ocasiones, lo hacian por medios
propios (Pérez-Benitez, 2011) con respecto al impulso que se intenta darle en la actualidad.
Actualmente, existe un esfuerzo por hacer de la divulgacion cientifica una actividad
valorada y aspiracional, aunque aun necesita un programa estructurado que permita el
desarrollo de ésta como una préactica profesionalizada para la generacién de proyectos
eficaces y con un alto impacto social (Posada de la Concha, 2018).

En este contexto, emergen dos aspectos que requieren una reflexion e intervencién
maés profunda, a decir: 1) la distancia entre ciencia y sociedad, y 2) la necesidad de

intensificar los esfuerzos en aras de disminuir la brecha que existen entre estos dos mundos.
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2.2.3 Problema concreto

Aunque el promedio de afios de estudio de la poblacion mexicana (de 25 a 64 afios)
ha aumentado en los Ultimos 18 afios (INEGI, 2023), este incremento, de sélo 2.2 afios (8.1
a 10.3 afios) no parece haber tenido un impacto social relevante. Por ejemplo, el Instituto
Nacional para la Educacion de los Adultos (INEA) estima que méas de 27 millones de
personas mayores de 15 afios sufren rezago educativo (estudios de primaria y secundaria
incompletos), y de estas, mas de 4 millones no saben leer ni escribir (INEA, 2022). El
enfoque practico de este proyecto se llevo a cabo con un grupo de intervencion en la
escuela nocturna Atendgenes Pérez y Soto, situada en el centro de Xalapa, Veracruz. El
grupo estuvo conformado por personas del contexto sociocultural previamente descrito:
jévenes que no pudieron completar la secundaria y adultos que trabajan en turnos matutinos
(como vendedores ambulantes, polleros y albafiiles), pero que desean continuar sus estudios
para estudiar licenciaturas como, por ejemplo, arquitectura, ingenieria o criminologia.
Aunque todos los participantes se encuentran en condiciones socioculturales similares, cada
uno atraviesa problematicas personales especificas. Por ejemplo, A2 es un padre de familia,
vendedor de pollos, que sufre de un severo cuadro de ansiedad, B3 trabaja de policia y
aunque le gustaria estudiar criminologia, sus horarios de incluso mas de 12 horas le vuelven
complicada la tarea. G5 es un obrero que apoya a su pareja para estudiar la carrera de
psicologia y K6 es un estudiante con un problema en la columna que le ha dificultado
caminar (en la tabla 1 se desglosan més a detalle las asignaciones, caracteristicas y
condiciones de cada participante). En este contexto, las actividades de lecturay la
divulgacion cientifica se convierten en elementos fundamentales en el desarrollo social y

proceso educativo de los participantes.
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Registros individuales de las caracteristicas y condiciones socioculturales de los
participantes.

Individuos Asistencias totales Edad Sexo Actividades que Consideraciones particulares
(Inicial del (en 13 sesiones) desempefia fuera de la
nombre + escuela
ndmero
asignado)
Al 5 18 Masculino
A2 10 35 Masculino Vendedor de pollos Padre de familia. Sufre de un severo
cuadro de ansiedad. Ha tenido que ser
atendido por un psiquiatra
B3 2 22 Femenino Policia Cumple con horarios de 8-12 h, y en
ocasiones tiene que doblar turnos. Le
gustaria estudiar criminologia
E4 11 15 Masculino Cuida a sus hermanos, Le gustarfa ser arquitecto o ingeniero.
ayudaen lacasay labora Se ha interesado por saber si se puede
cuando sale algin entrar en la NASA
trabajo que pueda
realizar
G5 10 27 Masculino Albafil Apoya a su pareja que cursar la carrera
de psicologia. Durante el periodo de
intervencion su padre fue secuestrado
por 15 dias
K6 9 29 Masculino Naci6 con un problema en la columna.
En los dltimos tiempos ha tenido
problemas para caminar
P7 12 72 Femenino Mujer de la tercera edad, No quiere perder sus facultades
apoya a su nieta para que mentales con la edad, por eso decidio
pueda estudiar meterse a estudiar
D8 11 15 Femenino Trabaja en una tienda de ---
abarrotes
E9 5 13 Femenino Vendedora ambulante Quiere ser arquitecta
A10 2 15 Femenino Trabajadora de cocina -
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2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo general

Coadyuvar a la comprension de la ciencia, por medio de la divulgacion cientifica y
la promocion de la lectura, a la poblacion joven y adulta de la escuela nocturna

Atendgenes Pérez y Soto, ubicada en Xalapa, Veracruz.

2.3.2 Objetivos particulares

Direccionar las practicas lectoras y escriturales vernaculas en jovenes y adultos de
la escuela nocturna Atendgenes Pérez y Soto hacia el interés cientifico a traves de
textos literarios y cientificos y ejercicios de escritura creativa (microrrelatos,
desarrollo de personajes, cientipoemas, haikus y scifaikus)

Promover el interés por la ciencia por medio del fomento a la lectura y escritura de
textos de distinto grado de contenido cientifico (comics y novelas de ciencia ficcion,
asi como textos de divulgacion cientifica) atendiendo a los temas de interés
expuestos por los participantes

Impulsar una consciencia critica y social respecto a la significancia del
conocimiento en nuestra sociedad, en particular del conocimiento cientifico, y la
importancia de saber discernir entre éste y las practicas pseudocientificas y no
cientificas. Esto mediante circulos dialégicos en torno a los mitos de Prometeo y del
tlacuache y el fuego, asi como textos de divulgacion de la ciencia y casos en el que
se aborden el impacto de los ejercicios pseudocientificos en la sociedad
Concientizar sobre la relacion ciencia-sociedad por medio de obras literarias y
cientificas contextualizadas en un entorno social, historico y cientifico mediante

ejercicios dialdgicos reflexivos y escritos
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e Contrarrestar la carencia de recursos educativos mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas, tales como lecturas digitales que permitan llevar a cabo las estrategias
disefiadas
e Fomentar la convivencia y retroalimentacion de conocimientos y saberes de parte de
los participantes por medio de circulos dialogicos y dinamicas ludicas
2.4 Hipdtesis de intervencion

La implementacion de un proyecto de intervencion dirigido a estudiantes en
situacion de rezago educativo, que fomente la divulgacién cientifica mediante circulos de
didlogo y lecturas, facilitara el desarrollo de un pensamiento critico, lo cual permitira la
contextualizacion de los conocimientos cientificos en relacion con su entorno (condiciones
sociales, econémicas, culturales e histdricas) y replanteara la manera en que los estudiantes
perciben la interaccion entre los &mbitos social y cientifico, permitiendo concientizar la
importancia del acceso al conocimiento en materia de desarrollo educativo, profesional,
emocional y personal.
2.5 Justificacion
2.5.1 Justificacion social

La divulgacion cientifica es una practica que tiene como objetivo acercar los
principios cientificos a la sociedad, estableciendo un vinculo entre ambos a través de un
lenguaje claro, preciso y atractivo para el receptor. La literatura es una de las formas mas
versatiles de divulgacion, gracias a su flexibilidad; no solo puede abordar temas a traves de
libros especializados, sino también mediante la ciencia ficcion y otras formas alternativas,
empleando la imaginacion humana para conectar los principios cientificos que rigen el

universo. En este sentido, la ejecucion de este proyecto posee el potencial de generar
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estrategias que promuevan la convergencia y retroalimentacion entre las ciencias naturales
y sociales, facilitando el intercambio de informacidn, recursos y metodologias. De esta
forma se fomentaria tanto el habito de la lectura como el interés cientifico en adultos y
jovenes en situacion de rezago educativo, estimulando su curiosidad hacia los fendmenos,
desarrollos y debates cientificos, situados dentro de procesos historicos, contextos sociales

actuales y narrativas atractivas.

2.5.2 Justificacion institucional

E EI INEA es una institucion que tiene como objetivo promover la educacion de
personas mayores de 15 afios que no han tenido la oportunidad de completar la primaria y
secundaria (SEP, 2023). Su mision se enfoca en el desarrollo de programas educativos y
materiales didacticos para el aprendizaje de adultos. En este contexto, la Estrategia
Nacional de Lectura (ENL) del Programa Fortalecimiento de la Calidad Educativa (PFCE),
que se centra en fomentar el habito de la lectura, puede funcionar como la base de este
proceso de aprendizaje. Esto se debe a que su estructura se fundamenta en la idea de que la
lectura es esencial para promover la adquisicion de un aprendizaje significativo y el
desarrollo de una conciencia social, critica y profunda. Este enfoque no sélo toma en cuenta
los procesos cognitivos del estudiante, sino también su contexto cultural, social, econémico
e historico (SEP, 2019), elementos que adquieren especial importancia en el entorno

especifico del grupo participante en este proyecto de intervencion.

2.5.3 Justificacion metodologica
El aprendizaje en cualquier area del conocimiento debe tener en cuenta no sélo los
recursos cognitivos del estudiante, sino también las caracteristicas de su entorno. En este

sentido, teorias como el aprendizaje situado, dialdgico y sociocultural sostienen que la
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adquisicion de habilidades como la lectura y el conocimiento cientifico se logra a través de
procesos que incluyen actividades sociales (tal como el didlogo), que enriquecen las
perspectivas del individuo al integrar la vision del otro (Arguelles, 2013; Macias y Garcia,
2019). Ademas, se debe considerar el espacio especifico (no sélo fisico y temporal sino
también emocional y social) del estudiante (Diaz, 2006; Sagastegui, 2004) asi como su
historial intelectual, cultural, emocional y econémico (Cassany, 2013; Davila et al., 2021,
Estienne y Carlino, 2004; Gimena et al., 2018). Estas perspectivas metodoldgicas son
esenciales para la correcta implementacién de un proyecto dirigido a participantes que se
encuentran en condiciones socioculturales fuera del modelo tradicional del sistema
educativo. En cuanto a la ensefianza de la ciencia, se ha propuesto, afirmado y demostrado
que el aprendizaje de conocimientos cientificos puede verse favorecido por una
contextualizacion adecuada de sus fendmenos y procesos desde una perspectiva
sociohistorica y sociocultural. Aunado a eso, actividades como juegos, la lectura de comics
y visualizacion peliculas pueden ayudar a establecer una conexion entre estos contenidos y
la poblacién, permitiendo que ésta los reconozca y asimile de manera efectiva (Castillo-
Granada, et al., 2021; Colipan, 2016; Melo et al.,2014; Palacios et al., 2021; Palencia y
Trujillo, 2022; Parga y Pifieros, 2018). El uso de recursos que fomenten este tipo de
apropiacion es fundamental para el éxito en la implementacién de esta propuesta. Las
narrativas de mitologia y ciencia ficcion, asi como las expresiones derivadas de ellas, tienen
el poder de estimular la imaginacion y, por lo tanto, la escritura. Ademas, pueden ampliar la
vision critica y cosmovision del lector, al aplicar principios cientificos a contextos
sociohistoricos especificos, y evaluar las consecuencias de esos principios en dichos
escenarios (Grilli, 2016; Hernandez-Fernandez, 2016; Petit et al. 2021, Rubio, 2016; Vesga,

2015).
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2.5.4 Justificacion personal

A continuacion y solo en este apartado se utiliza un estilo de escritura que hable en
primera persona: Este trabajo de intervencion permitira la creacion de un proyecto de
divulgacion cientifica que sirva como el primer paso para concretar una vision personal que
tengo de un sincretismo entre ciencia, sociedad, cultura, literatura e historia y que ademas
fomente el desarrollo de una marca identitaria para la divulgacion del conocimiento

cientifico, tecnologico y social (el fuego del tlacuache).

2.6 Marco metodoldgico

El apartado del marco metodoldgico fue elaborado para de proveer al lector de un
panorama general de la estructura con el que este trabajo fue disefiado, ejecutado y
analizado desde su impacto en la intervencion: la metodologia general de accion
(metodologia investigacion-accion), el enfoque metodoldgico fundamental de anlisis e
intervencion, la herramienta principal utilizada en las sesiones (circulos dialégicos, y en
especifico tertulias cientificas dialdgicas), la estructura general de las fases del proceso de
intervencion y las herramientas de procesamiento de evidencias y analisis (herramientas de
humanidades digitales).
2.6.1 Metodologia del proceso de la intervencién

La metodologia de investigacidn-accion (MIA) es un enfoque en el que todos los
participantes intervienen activamente en el desarrollo del proyecto. Se trata de un proceso
autorreflexivo cuyo proposito es mejorar la practica profesional y social, a través de la
comprension de un fendmeno, la transformacion de las instituciones o el anélisis de
conceptos como ciencia, lectura, justicia o racionalidad (Elliot, 1993; Kemmis, 1984;
Lomax, 1990). La MIA es una herramienta de transformacion en los &mbitos social,

educativo y de salud, que aborda una problematica especifica y generalmente se lleva a
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cabo de manera colaborativa entre todos los participantes del proyecto (Lexin, 1946). Tiene
la facultad de estructurar comunidades autocriticas, generar teorias sobre la practica
realizada y promover cambios progresivos a nivel social. Una de sus principales
caracteristicas es que se desarrolla en un ciclo introspectivo, a decir: se planifica en torno a
un fendmeno social, se ejecuta esa planificacion y posteriormente se observan y analizan
criticamente los resultados y consecuencias de la ejecucién. A partir de estas observaciones
se vuelve a planificar para continuar el proceso, avanzando hacia una transformacion
progresiva del fendémeno (McKernan, 1999). La MIA tiene dos objetivos principales: el
investigativo, que busca generar conocimiento, y el activo, que pretende provocar un
cambio. Al alcanzar estos objetivos, se logra acercarse a la realidad, mejorar y transformar
la practica social a tiempo que se establece la relacion entre el conocimiento y el cambio.

(Hern&ndez Sampieri, 2014; Kemmis y McTaggart, 1988).

Carr y Kemmis (1988) y Creswell (2005; 2012) sefialan que la MIA puede llevarse
a cabo en diferentes grados, a decir: la MIA técnica, en la cual el investigador actiia como
un experto externo; la MIA préactica, donde el investigador desempefia un papel socratico; y
la MIA emancipatoria o participativa, donde la praxis se convierte en una investigacion
colaborativa, en la que el investigador asume el rol de moderador y comparte la
responsabilidad con los demas participantes. El objetivo final de este proceso de
investigacidn-accion es alcanzar el grado emancipatorio.

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones, el presente trabajo se llevé a
cabo utilizando la metodologia de investigacion-accion practica-participativa, en la cual se

busco incentivar al maximo la participacion de los integrantes del grupo intervenido, pero
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al mismo tiempo también desarrollar el pensamiento critico a través de didlogos que
propiciaron una reflexion sobre los temas de su interes.

En el apéndice C puede encontrarse mas detallado las estrategias de promocion: el
desarrollo de cada sesion, sus objetivos, lecturas abordadas, asi como las dinamicas
desarrolladas en cada fase del proceso de intervencion.

2.6.2 Enfoque metodolégico en la ejecucion y andlisis del proceso (etnografico)

La etnografia, dependiendo de la corriente tedrica, del investigador o grupos de
investigacion, e incluso del enfoque de la investigacion, puede ser considerada desde un
tipo de practica hasta una metodologia de investigacion (Apud, 2013; Pérez, 2012). Bajo la
perspectiva de este trabajo se considerd el enfoque etnografico como una metodologia de

andlisis cualitativo, constituido por dos aspectos principales (Diaz de Rada, 2018):

1) la observacion participante: donde el investigador, o en este caso concreto, el
promotor, no observa el fendmeno desde una posicion alejada o externa al
grupo, sino se encuentra inmerso en el proceso social que a éste envuelve. En
otras palabras, se vuelve participe del proceso y del grupo. En la observacion
etnografica las categorias perceptivas, el conocimiento y las practicas de registro
juegan un papel fundamental en la documentacion de las respuestas del grupo.
En ese sentido, es importante que todo documento y/o accidén empirica derivada
de las dindmicas de intervencion sean considerados como artefactos culturales
que el etndgrafo (o en este caso particular el promotor) debe comprender como
un objeto nacido de un proceso social de produccion. El producto de su
observacidn serd, pues, un registro de las acciones, palabras y condiciones

(espaciales, temporales y sociales) en la que los participantes se desenvuelven.
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En otras palabras, la observacion etnogréafica considera por objeto y actividad
esencial el registro de practicas sociales.

2) Proceso de anélisis: Las evidencias y los documentos y resultados obtenidos
deben ser analizados bajo unas pautas que pueden servir de directrices para
cualquier anélisis etnogréfico. Se enlistan las categorias analiticas tomadas en
cuenta en este trabajo para el proceso de analisis y discusion de evidencias:

e Confeccion de una guia de campo: permitira dimensionar el problema,
establecer criterios de analisis y considerar que categorias perceptivas
pueden ser utilizadas en el proceso de intervencion.

e Trabajo de campo: necesario en la intervencion, consiste en la
generacion de material empirico en el espacio-tiempo en el que se
desenvuelve el grupo.

e Articulacién de un relato etnografico: Se ha de estructurar en torno a una
narrativa construida y sustentada por argumentos cientificos y
bibliografia que apoyen a estos.

En conclusién, la etnografia como metodologia cientifica tiene como finalidad la
ampliacion del horizonte de nuestro saber sobre las practicas sociales. Y en concreto, en
este trabajo, ademas, se buscé vincular el conocimiento de esas practicas sociales en
materia de lectura y divulgacion cientifica bajo un contexto especifico.

2.6.3 Circulos dialogicos y tertulias cientificas dialogicas

Los circulos dialdgicos, surgidos a partir de la teoria de aprendizaje dialdgico,

constituyen un recurso para promover el intercambio de ideas y cosmovisiones, y ampliar el

conocimiento y perspectivas de los integrantes a partir de la contribucién de todos. No s6lo



90

se incentiva el didlogo sino ademas se crea un espacio en donde tanto participantes como el
conductor de la sesién (promotor, investigador, maestro o facilitador) se encuentren en
igualdad de condiciones jerarquicas para expresar sus ideas. Las tertulias cientificas
dial6gicas (TCD) por su parte, es un concepto relativamente nuevo y tiene su origen en los
principios de los circulos dialdgicos. Es una practica que utiliza las dindmicas de estos, pero
se especializa en propiciar entre los participantes del circulo conversaciones y reflexiones
en temas de indole cientifico (Alvarez y Azucena, 2021). Las sesiones de intervencion se
desarrollaron en torno a tertulias cientificas dialdgicas (TCD) cuya prioridad fue la de
establecer la importancia de la relacion ciencia-sociedad.

2.6.4 Estructura general del proceso de intervencion

El proyecto (el cual se puede encontrar distribuido por sesion en el apéndice C y
cuyas estrategias de fomento se pueden consultar en el apéndice E) se ejecut6 en cuatro
fases:

La primera fase, “Mitologia analogica”, consistio en la introduccion al proyecto, asi
como el inicio del proceso diagndstico acerca de las condiciones socioculturales,
econdmicas y de practicas lectoras de ciencia y cultura del grupo. Asi mismo, tuvo como
meta vincular el mito como elemento primigenio de explicacion del mundo con las
explicaciones cientificas. También se buscd ilustrar la importancia de la metafora en la
transmision del conocimiento, todo a través del fuego como elemento simbélico. En esta
fase el elemento estratégico principal fue el circulo dialégico combinado con la lectura en
voz alta.

En la segunda fase, “Ciencia ficcién” se continu6 con el proceso diagnostico
mediante la observacion de los participantes en cada sesion. En esta fase se utilizo la

literatura de ciencia ficcion a fin de ilustrar las posibilidades que la ciencia ofrece para la
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transformacion de la sociedad y también como es que la sociedad influye en el desarrollo y
los caminos que puede seguir el quehacer cientifico. En esta etapa se incorporaron, ademas
de los circulos dial6gicos, ejercicios de escritura creativa. Se llevaron a cabo dos dinamicas
escritas, la primera, “Mundos posibles” consistia en el desarrollo de una breve historia de
ciencia ficcion, a partir de ciertas premisas (condiciones ambientales y sociales, tiempo y
lugar de la historia, y caracteristicas preestablecidas: habilidades, estado de salud, nivel
socioecondmico, etc., de uno de sus protagonistas) distribuidas aleatoriamente a través de
un sorteo de tarjetas. La segunda actividad estrib6 sobre el disefio de un alienigena tomando
en cuenta los aspectos abordados en el circulo dialdgico: gravedad del planeta, tipo de
estrella que orbita, desarrollo de caracteristicas disefiadas para la adaptacion a las
condiciones ambientales, mecanismos evolutivos, etc.

En la fase denominada “Literaciencia” se busco ilustrar los puntos de convergencia
entre obras literarias y los fendmenos cientificos, estableciendo una relacion entre estas
obras y procesos sociocientificos historicos y contemporaneos. En este proceso ademas se
abordaron lecturas como “La Odisea” y poemas, y se realizaron ejercicios de escritura de
haikus y sci-faikus, poemas cortos nacidos de la cultura literaria japonesa y derivaciones de
estos con especial énfasis en temas de indole cientifico, respectivamente.

En la ultima fase, “Divulgacion cientifica contextualizada”, se abordaron lecturas
que permitiesen a los participantes identificar los temas abordados y ubicarlos en un
contexto reconocible para ellos (libros y articulos de divulgacion cientifica) y ejercicios de
escritura reflexivos en torno al tema del impacto de la ciencia en la sociedad y viceversa,
derivada de una pregunta detonadora y clasificacion de disciplinas cientificas,
pseudocientificas y no cientificas. En esta cuarta etapa se implement6 la sesion final, asi

como cuestionarios para complementar las observaciones y los datos.
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Durante el proceso se utilizaron como estrategias de promocion la lectura en voz
alta, el dialogismo cientifico, ejercicios escriturales y dindmicas ludicas para la explicacion
de ciertos principios cientificos y el favorecimiento de la cohesion grupal. Las primeras
sesiones fueron enfocadas ademas a la presentacion entre los participantes, establecimiento
de pautas de accién en lo referente al proceso de intervencién, puntualizando en el respeto
por las opiniones y visiones de cada participante respecto de los temas tratados en el curso.
Los textos elegidos en la cartografia lectora fueron distribuidos en las cuatro fases de
acuerdo al grado de contenido cientifico presentes en cada uno (apéndice D): La leyenda
del tlacuache y el mito de Prometeo para la fase de “Mitologia analdgica”. Versiones en
cémics de Un mundo feliz, Yo, robot, y La guerra de los mundos, para la fase de “Ciencia
ficcion”. La Odisea, Tsunami y haikus y scifaikus en la fase de “Literaciencia” y el libro
¢ Queé pasaria si? y un articulo de divulgacion cientifica de ciudades sustentables de la
revista La ciencia y el hombre del nimero de medio ambiente para la Gltima etapa
“Divulgacion cientifica contextualizada”. En la tabla 2 se integra la informacion esencial de
la estructura general del proceso de intervencion: resumen de las fases del proyecto, el
namero de sesiones por fase y las lecturas y ejercicios de escritura realizados en cada una

de ellas.
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Tabla 2.

Fases de desarrollo del proyecto de intervencion

Fase NUmero de Descripcion Lecturas Ejercicios de
sesiones realizadas escritura
realizados
Mitologia 3 Vincular el mito como elemento 1. Elmito del fuego del
analdgica primigenio de explicacién del mundo. tlacuache

Identificar las similitudes estructurales 2. Mito de Prometeo
de los mitos prehispanicos y griego y el

trasfondo alegérico que estos plantean.

A través de un andlisis comparado,

evaluar si estas similitudes tenian

extension a las teorias cientificas

Ciencia ficcion 4 lustrar las posibilidades que la ciencia 1. Un mundo feliz 1. Mundos posibles
ofrece en la transformacion de la 2. Yo, robot (historia de sci-fi)
sociedad y como ésta Ultima influye en 3. La guerra de los 2. Disefio de alienigena
el desarrollo de la ciencia mundos basado en ciencia

Literaciencia 2 lustrar los puntos de convergencia 1. Odisea, canto XI 1. Haikus y Sci-faikus
entre obras literarias y fenémenos 2. Poema Tsunami
cientificos, histéricos y 3. Haikus y Sci-faikus
contemporaneos
Divulgacion 4 Temas cientificos trasladados a un 1. ;Qué pasaria si? 1. Respuestas cientificas
cientifica entorno asimilable para los 2. Articulo de larevista a preguntas personales
contextualizada participantes Lacienciay el hombre, 2. Clasificacion de
ntmero sobre medio ciencias, pseudociencias
ambiente y ecologia y no ciencia

2.6.5 Métodos de evaluacidn y obtencion de datos

Los métodos de evaluacion y de obtencion de datos pueden dividirse en cuatro
partes: 1) la parte pre y post-intervencién, utilizando un cuestionario diagndstico y uno de
contraste (apéndice A y B), con los cuales se buscd conocer sobre las practicas de lectura
(candnicas y vernaculas) de los participantes del grupo de intervencion, asi como sus gustos
en tanto a géneros literarios y sus condiciones socioculturales, interés y curiosidad por
temas cientificos e impresiones y aportaciones después del periodo de intervencion, de tal
manera que se pudiera generar un contraste entre el inicio y el final del proceso de
intervencion y evaluar los objetivos particulares del proyecto, en especifico los objetivos 1
(direccionar las préactica lectoras y escriturales), 2 (promover el interés por la ciencia) y 3y
4 (concientizar sobre la relacion ciencia y sociedad) . 2) La bitacora de sesiones de caracter

etnografico llevada durante todo el proceso donde se integraron escalas de estimacion por
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sesion para la evaluacién de la significancia de la intervencion (impresiones de la
atmosfera, participaciones, interés por el tema, asistencias, cohesion grupal, etc.) y las
contribuciones mas significativas de los participantes en los circulos dial6gicos
(interpretaciones y argumentacion de éstas, inquietudes y reflexiones sobre los textos
abordados), y 3) Produccidn escrita respecto a las actividades de escritura creativa
realizadas (historias y microrrelatos, desarrollo de personajes, haikus y scifaikus y otras
dinamicas). Es importante destacar que, al ser una metodologia de caracter etnografico,
tanto la bitdcora como las contribuciones escritas y dialdgicas constituyen recursos
fundamentales en la evaluacion del cumplimiento de los objetivos planteados.

Los criterios de seleccidn de la cartografia lectora (lecturas escogidas para el
proceso de intervencion) se desglosan en el apéndice D del presente trabajo.
2.6.6 Procesamiento de evidencias

El procesamiento de las evidencias recabadas se realizé mediante el software
pinpoint, herramienta de humanidades digitales de Google, utilizada para la transcripciéon y
limpieza de los ejercicios escritos y cuestionarios y para establecer relaciones,
intervenciones y narrativas entre los participantes, conceptos y sesiones. También se utilizo
Iramuteq, un software libre para el analisis de datos que permite analisis de estadisticas
textuales clasicas; investigacion grupos especificos; clasificacion jerarquica, entre otros
(Camargo, 2013; Ratinaud, 2020). En este trabajo en particular se utiliz6 para la creacion
de un arbol de similitudes, herramienta de relaciones conceptuales usada para evaluar las
respuestas de los cuestionarios pre y post-intervencion. A partir de esto y de lo obtenido en
la bitacora de sesiones y el sequimiento del proceso de intervencion se realizaron analisis
con un enfoque etnografico para integrar los datos y elucidar los resultados de la

intervencioén.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que a continuacién se presentan se han dividido en cuatro secciones:
Aspectos generales de la intervencion, circulos dialdgicos, ejercicios de escritura creativa, y

resultados de los cuestionarios pre y post-intervencion.

3.1 Aspectos generales de la intervencion

Las escuelas nocturnas tratan con estudiantes en condicion de rezago educativo, personas
que por distintos motivos no han podido cursar sus estudios de primaria y secundaria. Bajo
esta premisa, este sistema atrae a individuos en condiciones socioculturales que dificultan
la compatibilidad con los estudios, jovenes y adultos que deben de trabajar, la mayoria en
jornadas de mas de 10 horas. La escuela donde se desarroll6 la intervencion no cuenta con
instalaciones propias, toma prestado dos salones de una escuela primaria matutina. No
cuentan tampoco con recursos didacticos, ni libros, guias o materiales educativos. En el
periodo durante el cual se realizé la intervencion, las instalaciones de la primaria fueron
remodeladas y las clases de la escuela nocturna tuvieron que suspenderse por al menos un
mes. Lo anterior modifico también el calendario de sesiones planeado previo al inicio del
proceso. Estas condiciones dieron pie a una asistencia irregular de parte algunos
participantes (4 de 10 participantes asistieron a menos del 50% de las sesiones). Aun asi, la
mayoria de ellos (el 60%) mantuvieron una participacion en al menos 9 de las 13 sesiones
efectuadas (distribuidas tal y como se muestran en la tabla 1). En ésta también se muestran
los registros individuales de las caracteristicas y condiciones socioculturales de cada

participante.

Al inicio del proceso los participantes tenian la idea de que las sesiones eran un tipo

de clases: “;Qué materia es la que da usted?” (me pregunto P7, la participante de mayor
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edad), “Maestro, jcomo va a evaluar?” (D8, preocupada por cémo iba a calificar su
desempefio), “;Y si mejor deja los ejercicios de tarea?” (E4, refiriéndose a algunas de las
actividades de escritura). Resulta interesante que el ambiente de intervencion, es decir, el
sitio donde se desarrolla el proyecto de promocidn lectora junto con el entorno que lo
rodea, sea capaz de modelar ciertos aspectos del proceso. El contexto sociocultural,
geogréfico e institucional de un grupo de estudio es determinante en el curso de accion y
los roles que adoptan los individuos que lo conforman, tanto el promotor como los
participantes del grupo (Duarte, 2003; Martinez, 2016; Mufioz, 2023; Nufiez et al., 2017).
En el caso del presente trabajo, al llevarse a cabo en una escuela se encontré que los
participantes poseian una configuracion previa a la intervencion, esta configuracion
educativa, en la que el grupo se percibia como alumnos y al promotor como maestro,
produjo una serie de consecuencias: en primer lugar, confiri6 al conductor del proyecto el
grado de autoridad de profesor, no previsto antes del inicio del proceso, lo que, a su vez
permitid, en la medida de lo posible, seguir una pauta mas dirigida de las etapas de
intervencion disefiadas. Sin embargo, también se tuvieron que tomar medidas para
esclarecer que la naturaleza del proyecto no era la de una intervencién educativa donde el
conductor de las sesiones ensefia y los participantes reciben la informacién pasivamente,
sino mas bien estaba enfocada hacia una participacion bidireccional, mas cercana a la
comunicacion horizontal, donde el didlogo y la caridad hermenéutica eran ejes principales
al momento de considerar la contribucion de cada participante del grupo (Aubert et al.,

2008; Calvo,2016; Vigo, 2005).

Los roles de autoridad suscitados a partir de la preconfiguracion de los participantes

mencionada anteriormente resultaron en que, durante las primeras intervenciones, la
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maestra del grupo dejo en claro que ella no participaria de las sesiones y que se mantendria
s6lo como espectadora vigilante de estas. Una de las hipotesis al respecto es que no queria
confundir su cargo y grado de autoridad con el del promotor y darles una perspectiva a los
estudiantes que no fuera la de su maestra y no una compariera de sesion. Aun asi, en mas de
una de estas sesiones no pudo evitar participar de los didlogos y dar su opinion al respecto.
Este hecho representa un indicador sobre el nivel de interés que Ilegaron a suscitar en el
grupo las tertulias dialdgicas cientificas y los temas abordados. Sin embargo, también en
mas de una ocasion se encontrd con que dichas opiniones tergiversaban el conocimiento
que se queria promover. “Las vacunas pueden generar cancer, a algunas de mis conocidas
les dio esta enfermedad después de aplicarselas” coment en una de sus participaciones.
Una de las participantes (P7) le respondi6 usando un argumento sencillo con un trasfondo
estadistico. “Si ese fuese el caso, mas de unas cuantas personas ya tuvieran cancer. De los
millones que hay en el pais cuéntos se enfermaron de cancer. Yo misma me puse la vacuna
tres veces y no me pasé nada” Y asi P7 utilizd una version basica de un argumento mas
sofisticado que se utiliza en ciencia para defender los beneficios de las vacunas de las
acusaciones contra sus efectos secundarios (Organizacion Mundial de la Salud, 2024).
Respecto de este ejemplo, resulta entendible que una caridad hermenéutica es necesaria en
cada dialogo que se precie de serlo, pero también resulta importante no caer en un
relativismo del "todo vale". Una opinidn sin una argumentacion de alto nivel no es

conocimiento (Razetto-Barry, 2011).

Como ultimo punto de esta seccidn, es importante sefialar que durante la etapa de
diagnostico se encontrd con un grupo heterogéneo, de distintas edades y ocupaciones, que

se conocian y convivian poco. Esto se vio reflejado en las primeras sesiones de la



98

intervencion, en donde tenian reticencia a expresar su opinién, presumiblemente por la
posibilidad de verse juzgados por sus otros compafieros. Sin embargo, al final de la
intervencion se percibid un grupo en el cual sus miembros dialogaban, bromeaban y
debatian entre si. Desde los jovenes de 15 afios hasta la participante mas grande, de 70, y el
promotor, el cual también era incluido en sus dindmicas. Lo anterior, resultado de una
cohesion social fomentada por las actividades grupales, los ejercicios de escritura y
practicas ludicas generadas para explicar ciertos principios cientificos como la gravedad.
Los circulos dialdgicos constituyeron otro medio importante para impulsar esta cohesion,
en ellos los participantes se sintieron con la confianza de expresar sus ideas, manifestar sus
inquietudes y solicitar mas informacion sobre los temas abordados sin ser menospreciados

por ello.

3.2 Circulos dialbgicos (TCD)

En el presente trabajo se implementaron los circulos dialégicos y, en especifico, las
TCD para impulsar la consciencia critica sociocientifica a través de este mecanismo,
buscando atraer el interés de los participantes por medio de lecturas vernaculas de comics,
novelas y adaptaciones audiovisuales de textos escritos con temas de mitologia, ciencia
ficcion, poesia y literatura narrativa y divulgativa, todo a la vez de buscar establecer una
relacion de estas fuentes con un contexto social e histérico. A continuacion, se presentan
los resultados de las interacciones de las TCD con algunas de las contribuciones mas

significativas de los participantes del proyecto.

3.2.1 Fase 1| Mitologia analogica | Lecturas de la leyenda del tlacuache y el mito de
Prometeo.
La primera fase del proyecto tenia como intencién la identificacion de las

similitudes estructurales de los mitos prehispanicos y griego y el trasfondo alegorico que
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estos plantean, y, a través de un andlisis comparado, evaluar si estas similitudes tenian
extension a las teorias cientificas.

Cuando se evalud la representacion y funcion del fuego en los mitos los
participantes tuvieron opiniones tanto literales (P7 dijo “El fuego puede ser bueno y malo,
puede ayudarnos, por ejemplo, a cocinar o calentarnos, pero también nos puede quemar y
se extiende si no se controla”) como alegoricas (K6 “El fuego es poder, que quieren tener
solo un pequerio grupo, por eso no lo quieren compartir”’). Una de las representaciones
mas significativas fue la de A2, quien relaciono el fuego con el conocimiento: “Creo que el
fuego es conocimiento, pero los que estan en el poder no quieren que lo tengamos, porque
un pueblo con conocimiento no se dejaria engafiar tan facilmente por esos que s6lo nos
mienten”. Esto resulta bastante significativo si concatenamos después el simbolismo del
fuego con el hecho de que, en ambos mitos, al ser entregado a la humanidad, propicia el
desarrollo de ésta como civilizacion. Asi, inherentemente se esta relacionando al
conocimiento como propulsor del progreso y desarrollo de una sociedad. También es
importante destacar que, en los dos ultimos fragmentos citados, ambos participantes hacen
referencia al monopolio de ciertos factores (poder e informacién) de parte de un grupo
reducido de individuos en una sociedad, trasladando y situando la alegoria del mito en lo
que para ellos representa un fendmeno sociopolitico presente (acaso también historico) del
pais.

Extendiendo mas la alegoria del fuego como conocimiento, A2 lo extrapol6 a otro
evento mitico que involucra el conocimiento y la humanidad “En la historia de Adany Eva
también pasa algo similar, sélo que ahi en vez del fuego es la manzana, pero hasta el arbol
se le conoce como el arbol del conocimiento, y también castigan a la humanidad por llegar

a él. ;O sea que tampoco dios en la biblia quiere que nosotros conozcamos?”” Esta frase
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revela cdmo comenzaban a establecer las relaciones estructurales de los elementos
alegoricos entre diferentes mitos, objetivo del analisis comparado y la primera fase
(Alvarez, 2017; D'Amico, 2007; Diaz, 2016; Guevara, 2009). A propdsito de la relacion
entre los mitos del tlacuache y Prometeo, P7 coment6 “Bueno, pero, si en la biblia dicen
que dios creo a la humanidad, y luego en estas historias hablan de la humanidad y hay
otros dioses, y también esta lo que dice la ciencia, ¢Coémo surgio pues la humanidad?

¢ Cudal es la version correcta?” Esta pregunta posibilitd la introduccion de la teoria de la
evolucion en los circulos dialdgicos, permitiendo dar el salto hacia las TCD. Con el analisis
de la teoria de la evolucion se discutieron sus principios fundamentales, la explicacion del
surgimiento de la humanidad a partir de ella, las relaciones de nuestra especie con sus
antepasados evolutivos y el esclarecimiento de algunos mitos evolutivos, como, por
ejemplo, la idea de que el ser humano viene del mono. “O sea que no venimos del mono, es
como si fuésemos una familia muy grande, y los chimpancés serian como nuestros primos y
los monos parientes muy lejanos de nosotros” (E4 sobre el mito evolutivo). “Y los otros
seres humanos serian como nuestros hermanos o nuestros primos hermanos” (K6
refiriéndose al Homo neanderthalensis, Homo habilis y Australopithecus), “Mas bien
serian entre hermanos, abuelos y tatarabuelos” (G5 dando seguimiento al comentario de
K®6).

Podemos observar, basado en lo anterior, que a partir de una hermenéutica
analdgica aplicada a mitos con principios estructurales similares se incentivd la reflexion
sobre el papel del conocimiento en la civilizacion y detoné a su vez el desarrollo de TCD
que giraron en torno a una teoria cientifica muchas veces mal entendida como lo es la teoria

de la evolucion.
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3.2.2 Fase 2 | Ciencia ficcion | Lecturas de comics basados en novelas de ciencia ficcion
La segunda fase buscaba desarrollar, a partir de literatura de ciencia ficcion, un

analisis sociocientifico sobre las posibilidades que la ciencia ofrece y las implicaciones que
sus investigaciones pueden tener en la sociedad. Las primeras lecturas, Un mundo feliz y
Yo, robot, de Aldous Huxley e Isaac Asimov, respectivamente, permitieron conducir la
reflexion hacia el papel de la inteligencia artificial en la sociedad contemporanea y la
implementacion de la tecnologia CRISPR/cas9, una técnica de edicidn genética capaz de
corregir una anomalia genética (una enfermedad) o de destruir una célula con mal
funcionamiento (como podria ser una célula cancerigena) (Aljabali et al, 2024; Chen et al,
2024; Li et al, 2024). Sobre lo anterior P7 sostenia que “Ya los chamacos ni se esfuerzan en
hacer sus tareas, ya solo copian y pegan, y ahorita con eso del Chat GPT, ya ni eso, ya les
dicen qué decir, ya ni pensar van a querer” PT €S una mujer de 70 afios, que ayuda a su
nieta a cursar sus estudios, por lo cual su preocupacion hacia el papel de las inteligencias
artificiales en el curso del proceso educativo no es una lanzada al aire, sino una situada en
un tiempo y contexto especifico que involucra directa, o indirectamente a una persona
importante para ella. El didlogo posibilitd, ademas, y por la facultad de la narrativa de
ciencia ficcidn, de pensar en las posibilidades que estos desarrollos tecnolégicos
contemporaneos pueden tener en el futuro. K6 expreso una inquietud que se aborda
seguido, sobre todo en el cine de ciencia ficcién: “;Existe la posibilidad de que en el futuro
los robots y las maquinas se vuelvan tan inteligentes como un humano? ¢ Que ellos sean los
proximos en crear una civilizacion? ” 'y 1o anterior deton6 en una pregunta de G5 “Y
entonces si ya desporsi no hay trabajo, con el avance de toda esta tecnologia (inteligencia
artificial y robotica) ¢ habra menos trabajo para los obreros? ” NOtese cOmo nuevamente, a

partir de las especulaciones sobre las implicaciones que la ciencia puede tener en nuestro
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futuro, se es capaz de situar las preocupaciones de los participantes. G5 es un hombre que
trabaja de albafiil y de obrero en general. No tiene un trabajo ni sueldo fijo, el hecho de
pensar que en el futuro (tal vez no tan lejano) la mano de obra pueda ser reemplazada en su
totalidad por tecnologia robdtica, le hace reconsiderar su propio futuro, €l se intuye y
visualiza ante esa posibilidad y las adversidades que ello conlleva.

Sobre el caso de CRISPR/cas9 las discusiones tomaron un rumbo bioético. “Y eso
del CRISPR, de las tijeras moleculares, ademés de curar enfermedades, ¢permitiria hacer
humanos mds fuertes, rapidos, altos o guapos?” coment0 E4. “Si es asi seguro eso lo
haran luego un negocio, y nosotros los pobres no vamos a poder pagar por esas
modificaciones. Y nuestros nietos, o sus hijos tampoco, entonces sélo va a estar para unos
cuantos” (Al). “Como siempre ha sido, y el rico se vuelve mas rico, y el pobre méas pobre,
no vamos a poder competir en las mismas oportunidades, ellos van a ser como
superhumanos”’ (K6 sobre los comentarios de E4 y Al). Los planteamientos de los
participantes giran en torno a un dilema bioético vigente en la comunidad cientifica
respecto a esta tecnologia. ¢ Hasta donde es sensata su aplicacion? ¢Es valido usarlo no sélo
para mejorar las condiciones fisicas, sino también la inteligencia y adaptacion a
condiciones ambientales como los climas severos, o debe quedarse Unicamente en la
aplicacién de buscar curar enfermedades congénitas? (Ayelén, 2022; Infante-Lépez et al,
2021; Lima, 2018) Obsérvese como los participantes de la TCD vuelven a establecer
relaciones entre una investigacion cientifica con sus implicaciones en la sociedad,
trasladando un tema de origen biotecnoldgico a una problematica de caracter social,
situdndola, ademas, en su propio entorno, donde ellos se perciben como miembros de una
clase socioecondémica incapaz de acceder a los servicios que s6lo un pequefio porcentaje de

la poblacion puede.
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La guerra de los mundos, el Gltimo cdmic abordado en esta fase, toma como base la
premisa de la novela de H. G. Wells del mismo nombre, e invierte los papeles. En la
historia son los humanos los que llegan a marte para conquistar a los marcianos. Este comic
propicié TCD en torno a la naturaleza de la guerra, en la relacion del ser humano con otras
especies del planeta y en la posibilidad de vida en otros planetas.

En los didlogos sobre la guerra se conversé sobre dos eventos historicos
significativos: la segunda guerra mundial y la guerra fria y se profundizé sobre como la
guerra con Alemania y el posterior conflicto entre la Unidn soviética y Estados Unidos
impulsé el desarrollo de la energia nuclear y la carrera espacial y armamentista,
respectivamente. Al respecto A2 dijo: “Ahi podemos ver que la ciencia y la sociedad estan
relacionados, y que, asi como la ciencia influye en la sociedad, también lo que hacen los
paises, politicos, y el pueblo influye en hacia donde va la ciencia”. El comentario previo
resulta en uno de los mas significativos si tomamos en cuenta que uno de los objetivos
principales es la toma de consciencia sobre como la ciencia y sociedad se relacionan e
influyen mutuamente. Podemos observar pues, como algunos participantes comienzan a ser
mas conscientes del papel que la sociedad ejerce en el desarrollo cientifico.

Sobre el comic en particular, K6 establecidé un vinculo entre lo que sucede en éste y
la forma en la que la especie humana se relaciona con la naturaleza: “A/ final el ser humano
siempre es la especie invasora, asi como paso6 con los marcianos pasa con otras especies
aqui en el planeta, invadimos sus ecosistemas, los dejamos sin comida, sin agua, sin
plantas. Por eso los animales deben buscar otros sitios donde vivir, y por eso terminan
extinguiéndose. Y pues a los gobiernos no les importa, ni a la mayoria de nosotros. No nos

damos cuenta del daiio que le hacemos a la naturaleza™
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Nuevamente podemos observar de parte de los participantes la capacidad de
trasladar los elementos, en principio ficticios de los textos narrativos y extrapolarlos con
elementos del mundo real y ubicados en una temporalidad contemporanea. En este caso es
la incidencia del ser humano en el medio ambiente y méas especificamente el problema de la
progresiva extincion de especies.

El dltimo topico que se discutid en las TCD a partir del comic de La guerra de los
mundos fue el de la posibilidad de vida planetaria fuera de la tierra. Se encontrd que este
tema en particular interesé a muchos de los participantes, se vieron entusiastas y
participativos con la posibilidad de que esto fuese cierto. Sin embargo, muchos de los
comentarios versaban en hipotesis enmarcadas fuera del ambito cientifico, sin una
argumentacion o estructura con capacidad contrastable. “De hecho ya se han visto bastante
ovnis, ¢no? Hay videos donde se ven sus naves” (E4), “Dicen que la civilizacion egipcia y
maya desarrollaron sus conocimientos por esas visitas (de seres extraterrestres), hay una
teoria, la de los antiguos astronautas y de hecho en sus grabados en piedra y jeroglificos
pareciera que si es cierto, se ven figuras como si fuesen astronautas con sus cascos” (K6).
“Es cierto, incluso hay teorias que dicen que hay entre nosotros ya seres extraterrestres, y
que el mismo gobierne encubre la informacion” (participacion de la profesora en el
didlogo). En este caso nuevamente el principio de caridad hermenéutica fue implementado,
escuchando y partiendo de la premisa de validez de las opiniones de los participantes, sin
embargo, se explico que no toda fuente de consulta es igual de confiable y que la
informacion disponible debe ser evaluada bajo un sentido critico. Se explicaron los
mecanismos a traves los cuales ciencias como la astrobiologia se encarga de buscar vida en
el espacio y los factores quimicos, bioldgicos y astronomicos que se consideran en ese

estudio (presencia en otros planetas de moléculas fundamentales en la existencia de la vida
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en la tierra, consideraciones de ciertos mecanismos evolutivos como la evolucion
convergente o factores como la gravedad, atmoésfera o luz solar). Lo anterior permitio la
ejecucion de ejercicios de desarrollo de personajes y escritura creativa, ademas de la
extension del dialogo a las fronteras bioldgicas, donde no sélo se profundizé en algunos
mecanismos evolutivos, sino también en tépicos como la relacion entre la estructura
morfoldgica y fisiologia y la organizacion taxondmica de las especies:

E4: “No sabia que los tigres no son felinos. O sea que todos los animales que
pueden rugir son panteras, y los que no, son felinos, como los gatos y los pumas”

G5: “También eso del camuflaje estd bien interesante, que los tigres hayan
desarrollado las rayas y el color naranja como una adaptacion para camuflarse de sus
presas, para que no los vean”

K6: “Otro ejemplo de... ¢como se dice? ¢evolucion convergente? Podrian ser los
delfines y tiburones, ¢no? Que no estan muy emparentados, pero se parecen bastante

porque viven en el agua”

3.2.3 Fase 3| Literaciencia | Lecturas de poesia y textos clasicos
La fase de Literaciencia busco divisar los vinculos entre las obras literarias y la

ciencia. La primera obra leida fue la Odisea de Homero, en concreto los pasajes donde
Odiseo y su tripulacion llegan a la isla de los lot6fagos. Al respecto del primero P7 expreso:
“O sea que desde la antigiiedad ya se usaban drogas y les afectaban el cerebro”™
identificando el uso del loto como una droga que consumian los habitantes de esa isla. Este
comentario permitié ahondar en los mecanismos neuroquimicos basicos de sustancias como
los opioides y en la historia de algunas sustancias adictivas, precisamente la guerra librada

en nombre del opio, el descubrimiento del &cido acetil salicilico (aspirina) a partir del &cido

salicilico, la sintesis de la heroina a partir de la morfina y la crisis actual del fentanilo
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(Alamo et al, 2017; Anguiano y Partido, 2023: Lopez, 2022; Ramirez-Ruiz, 2018; Yin,
2018). Notese nuevamente la extraccion de un aspecto particular de una obra 'y su
extrapolacion a ambitos sociocientificos e historicos. “Yo he visto algunos videos sobre eso
del fentanilo y la gente si que parecen zombis” (la crisis del fentanilo es un problema que
azota a la poblacion de Estados Unidos, algunos participantes como A2 relacionaron el
efecto del loto en la tripulacion de Odiseo con la pérdida del sentido de realidad que habian
visto de las personas que se drogan con fentanilo), “Yo tengo conocidos que se han vuelto
adictos a las drogas y cambian totalmente profe, se vuelven violentos, no les importa nada,
su familia, su trabajo, nada” (AL, situando el didlogo sobre las drogas y sus efectos con
experiencias personales significativas). “O sea que una cosa que puede ser medicina
también puede ser droga ahora si que como dice el dicho “El veneno depende de la
droga”” (P7 después de conocer que el fentanilo fue desarrollado como medicamento y
después utilizado en las calles como droga). Y asi, las relaciones entre textos literarios y la
ciencia pueden rastrearse en distintos &mbitos. En este caso encontramos como las
analogias vuelven a servir para trasladar un relato literario como la Odisea y ubicarlo en
una contemporaneidad y problemaética social determinada, para después situarla en un
contexto local y personal especifico.

Otro género que se utilizd en esta fase fue el de la poesia, especificamente una
expresion cultural nacida en Japéon llamada haiku, poemas cortos de pocas silabas cuyo
tema original abordaba a la naturaleza y su vinculo con el hombre. Con el tiempo el objeto
de inspiracion de los haikus se diversificd en un gran nimero de temas. De esta
diversificacién nacieron los scifaikus, variantes del haik( cuyo tema principal era el
cientifico (Ramirez, 2018). En las sesiones se hicieron lecturas de haikus y scifaikus donde

se tocaron temas como la vejez, la contemplacion de la naturaleza y la clonacion. Sobre el
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primer tema P7, la participante de 70 afios dijo “Cuando uno envejece, le importa la vida
de otra forma, ya no se preocupa por las mismas cosas que cuando era joven. Ni por la
muerte”. “Muchas veces estamos perdidos en el dia a dia y no miramos la naturaleza, el
cielo, las cosas que nos rodean, no nos damos tiempo para observar” (G5 sobre el haikl
de la contemplacion de la naturaleza) “Los clones son personas diferentes de la original,
un clon es un ser vivo también” (D8 sobre el scifaikl de la clonacién) “Exacto, también
tienen derechos, no pueden no estar vivos” (Maestra). En los primeros dos comentarios,
derivados de la discusion de haikus, se muestra la sensibilidad de los participantes. P7 habla
desde la experiencia de alguien que percibe de forma distinta el tiempo y el sentimiento de
finitud humana. G5, por otro lado, mostr6 durante las sesiones una sensibilidad especial
cuando se habl6 de contemplacién del mundo, y D8 y la maestra del grupo iniciaron un
debate bioético sobre la naturaleza de la vida, y si un individuo nacido de un proceso de
clonacién debe ser considerado 0 no un ser vivo. En todos los casos los haikus y scifaikus

sirvieron como detonantes para propiciar circulos de discusiones de distinta naturaleza.

3.2.4 Fase 4 | Divulgacidn cientifica contextualizada | Libro y articulo de divulgacion
En la Gltima fase se escal6 en el grado de contenido cientifico de las lecturas. En

primer lugar, se leyeron casos de un libro de divulgacion cientifica de Randall Munroe,
fisico colaborador con la NASA que implement6 la dindmica de responder cualquier
pregunta, incluso de caracter absurdo, con fundamentos y datos cientificos. Se leyeron
algunos casos particulares del libro y la forma en la que se argumentaban las respuestas. De
esta dinamica se han de destacar tres comentarios principales:

E4: “Profe, ¢qué se necesita estudiar para entrar a la NASA?, ¢ Es posible?, ¢ Qué

carrera hay que cursar?”
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P7: “;Todo cuanto existe en el universo, existe por algo? ¢ Tiene utilidad para el
ser humano?”’

D8: “;Qué pasaria si el agua se acabara?”

Se han destacado estos tres comentarios por las diferentes contribuciones que ellos
aportan a la significancia de este trabajo. EIl primero muestra el interés surgido durante el
proceso de intervencion. Las preguntas hechas reflejan una esperanza genuina por saber si
es posible que un estudiante en sus condiciones sea capaz de llegar a trabajar para la
NASA. La curiosidad de saber qué carreras pueden aportar a tal cometido abre la
posibilidad de que en el futuro este participante pueda decidirse por una carrera de caracter
cientifico. El segundo comentario es uno de trasfondo filosofico, con preguntas de indole
metafisico y utilitario. Tal fragmento revela el creciente desarrollo de parte de los
participantes de un pensamiento reflexivo, critico y que se pregunta el porqué de las cosas.
Y la tercera pregunta extiende este pensamiento reflexivo al trasladarlo hacia una
consciencia social, al preguntarse qué sucederia si el agua se acabara esta transportando el
juicio critico hacia un entorno reconocible y con el cual comienza a verse enfrentada, como
lo es la escasez creciente de agua en la ciudad de Xalapa.

La segunda lectura de esta fase y la Gltima de las intervenciones fue la de un articulo
de divulgacion cientifica de la revista La ciencia y el hombre, de la Universidad
Veracruzana, especificamente un nimero dedicado al medio ambiente. El articulo, titulado
“La emergencia de la naturalizacion de las ciudades” aborda la necesidad de construir
ciudades sostenibles, capaces de propiciar una convivencia sincrética entre la naturaleza y
la “tecnohumanidad”. De su lectura se derivo una discusion que verso en torno a una

reflexidn situada localmente, es decir, se volvio a trasladar el tema central del texto a una



109

problemaética que los participantes reconocian en su propio entorno, en este caso particular,
Xalapa como ciudad.

“Ya en Xalapa se esta acabando el agua, luego no nos llega en varios dias, ya se estan
acabando los bosques. Hace 10-20 afios habia un monton de arboles, ahorita ya esta todo
pelon, por eso esta haciendo calor” Coment6 P7, quien ha vivido casi toda su vida en la
ciudad. “Por donde yo soy hay un rio que pasa por mi casa, esta bien sucio porque lo
tienen bien contaminado” (E4, refiriéndose al contraste entre el proyecto de

restauracion del rio Cheonggyecheon, en Seul, Corea, y Xalapa, en México).

En algunos de los casos del articulo, como el de Synecoculture y ecosistemas aumentados,
en Tokio, Japon y la Canopia urbana en Barcelona, Espafia, se abordaba el desarrollo y
transformacion de las estructuras urbanas en ecosistemas urbanos, propiciando el
crecimiento de especies de plantas, hongos y el acogimiento de especies de animales. Esto
derivo en que parte del didlogo se concentrara en el simbolo mas representativo de la
naturaleza, las plantas:

E4: “Hay que respetar los arboles, no sélo los de nuestra casa, también los de la calle”
Maestra: “Yo tengo un arbol en mi casa donde llegan pajaros y hacen sus nidos, pero su
excremento afecta los cables de electricidad”

Maestra: “Hay que buscar sembrar plantas, aunque sea en nuestra casa, tenerlos como
Jjardincitos o invernaderos”

Para los participantes, como grupo, dos aspectos resultaron esenciales en la

discusion: la perdida de ecosistemas y especies que vino a acompaiiar el crecimiento y
desarrollo de Xalapa como ciudad, y las consecuencias climaticas derivadas de esa

expansion geografica del ser humano (cierto es que el calentamiento global y el cambio
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climético son procesos globales, pero es un gran paso el que estos empiecen a relacionar la
actividad antropogénica con el impacto medio ambiental adverso causado por esta).

Repensar el concepto capitalista de desarrollo, ligado al avance tecnoldgico,
infraestructural y econémico, los cuales no suelen considerar las implicaciones ecolégicas,
bioéticas, culturales y sociales, se torna necesario ante el horizonte que se cierne en el
devenir de la especie humana. Nuevas corrientes de pensamiento denuncian esta
concepcion tan arraigada en la sociedad contemporénea, los sistemas de dominacién que lo
acompanfan, en los que se integran los complejos algoritmos y tecnologias de alienacion
social como las redes sociales (Han, 2023) y la falta de consciencia de la otredad cultural y
ambiental. Deconstruir este paradigma hegemonico y reformularlo en virtud de las
necesidades, no s6lo humanas, sino planetarias, puede constituir un recurso fundamental en
la restauracion (tal vez en realidad el inicio) de un sincretismo especie humana — resto del
mundo. Que la sociedad empiece a preguntarse y reflexionar en la naturaleza de la relacion
ciencia y desarrollo ya es en si un gran paso para tal labor:

A2: “;Ytodavia es posible que Xalapa se vuelva una ciudad reenaturalizada, como
en las de la revista, o ya es muy tarde?

Conversacion entre participantes:

K6: “;Se pueden recuperar algunas especies extintas con la tecnologia que
tenemos?”’

P7: “Pero eso seria ya intervenir en lo natural, como lo hizo el cientifico chino ese
con la tecnologia de las tijeras moleculares”

K6: “Pero si estamos ya interviniendo, causando la extincion de especies, ¢por qué

no intervenir para salvarlas?”
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A2: “Pero seria entonces salvar a las que aun existen, no las que ya se
extinguieron”

73

K6: “Las que se extinguieron recientemente, tal vez si

3.2.5 Conclusiones de los circulos dialogicos

Durante la intervencién los circulos dial6gicos, dirigidos después hacia una tertulia
cientifica dialégica (TCD) resultaron ser uno de los principales recursos para el fomento de
la lectura, el interés de los participantes en temas cientificos y el despertar de un
pensamiento critico. Un proceso surgido durante la implementacion de estas dinamicas es
uno que ha sido llamado en este trabajo “Proceso de traduccion analogica (PTA)”. Este
consistia en la identificacion de los elementos alegéricos de las narrativas de los textos, a
partir de dichos elementos se extraia un tema central (en la mayoria de los casos de caracter
cientifico), del cual se derivaban, ampliaban y diversificaban las observaciones y
perspectivas. En esta etapa del proceso es donde mayor injerencia y participacion tenia el
promotor y conductor de las sesiones, pues se explicaban, no sélo los principios basicos del
topico cientifico, sino también se desmontaban los mitos alrededor de él (las relaciones mal
entendidas entre monos y humanos en la teoria de la evolucidn o la presencia de seres
extraterrestres en nuestro planeta, por ejemplo), y se contextualizaban estos con su
desarrollo sociohistérico. En este sentido es importante destacar que la premisa tedrica del
didlogo en un proceso de intervencion es la de la comunicacion horizontal, donde todos los
integrantes del circulo puedan participar como iguales, sin embargo, en la praxis existen

momentos del proceso de intervencion donde la comunicacion fluye en un estadio mas bien
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“diagonal” donde es necesario que el promotor ejerza cierto grado de autoridad en la
conduccion de las sesiones para direccionar las discusiones y aproximarse a los objetivos.

En las siguientes etapas, por el contrario, fue donde méas peso tuvieron los
participantes del grupo, pues se trasladaba el topico central hacia una problematica social, y
posteriormente se aterrizaba esa problematica en un contexto especifico propio de cada
participante.

En términos didacticos el PTA podria ser descrito de la siguiente forma:

Figura 3. Esquema del proceso de traduccion analégica.

1) Identificacion de los elementos alegéricos del texto = 2) Extraccion del tépico central
(tema cientifico) = 3) Profundizacién del topico central - 4) Traslacion a una

problematica social - 5) Aterrizaje en un contexto especifico.

Es importante destacar que, en cada etapa descrita de este proceso, se realizaron
operaciones analdgicas (tal vez de forma inconsciente por parte de los participantes) que
permitieron establecer relaciones entre los simbolismos de los textos, los temas cientificos
y las dindmicas sociales inherentes a ellos. En ese sentido se ejecutaron mecanismos
propios de un ejercicio de hermenéutica analdgica, fundamentacion filoséfica que permite
la diversificacion de interpretaciones (ni univocas ni totalmente equivocas), pero ademas
también la relacion de elementos entre ambitos, en principio, no muy relacionados entre si
(Beuchot, 2015; 2011; Roca y Valero, 2010)

Como ualtimo punto se muestra en la tabla 3 un resumen del desenvolvimiento de

este proceso en cada fase de la intervencion.



Tabla 3.

Proceso de traduccion analdgica en la ejecucion del proyecto de intervencion.
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Fase Lectura Elementos Tema Profundizacion  Problematica Contexto
alegoricos cientifico social especifico
identificados
Mitologia El fuego  Fuego como Teoria de la Surgimientode La La
analdgica del conocimientoy  evolucion lahumanidada  monopolizacion autopercepcion
tlacuache poder. (proceso partir de la del poder y el de los
y el mito evolutivodela teoriade la conocimiento participantes
de Surgimientoy  especie evolucion. por un pequefio  como
Prometeo desarrollodela  humana) Relaciones grupo de pertenecientes
humanidad filogenéticas personas (es a unaclase
entre humanos,  importante social que no
simiosymonos. aclarar que, en  tiene las
Aspectos este sentido,a  facilidades
bioldgicos, pesar de que para acceder ni
ambientales y vivimos en la al
sociales “era de la conocimiento
implicadosenel informacion” la ni al poder.
desarrollo sobrecarga de
evolutivo del fuentes hace
ser humano. dificil el

discernimiento
entre
conocimiento y
opinion. Los
participantes, al
referirse al
monopolio del
conocimiento,
lo hicieron
desde una
perspectiva
bésica en la que
denunciaron
que existen
ciertos
mecanismos
psicopoliticos
destinados a
sesgar hechos,
avances,
desarrollos y
procesos
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Ciencia
Ficcién

Literaciencia

1. Yo,
robot
2.Un
mundo
feliz.

3. La
guerra de
los
mundos.

La
Odisea

1. Las
implicaciones
de la robdtica
en el devenir
social de la
humanidad en
la obra.

2. Ladroga
somay la
ingenieria
genética

3. Los seres
humanos como
especie
invasora.

El loto como
simbolismo de
las drogas
contemporaneas

1. El avance de
la tecnologia y
lalA.

2. Tecnologia
CRISPR.

3. Larelacion
entre
tecnologia,
cienciay
guerra

Drogas (en
particular los
opiaceos)

1. Desarrollo de
lalAy
tecnologia
roboticaen la
sociedad
contemporanea.
2. Fundamentos
cientificos de la
tecnologia
CRISPR Yy la
historia sobre el
cientifico chino
que la
implemento en
no natos.

3. Los procesos
historicos,
econdmicos,
sociales y
politicos
ligados al
desarrollo
tecnoldgico,
cientifico y
armamentista
en los eventos
de la segunda
guerra mundial
y la guerra fria.

Eventos
historicos
relacionados a
los opiaceos,

descubrimientos

y los
mecanismos
bioguimicos

cientificos,
politicos y
sociales).

1. La
implicacion de
lalAy
tecnologiaen la
sociedad
contemporanea.
2. Dilemas
bioéticos en
torno a la
implementacion
de la tecnologia
CRISPR.

3. Las guerras
actuales y los
intereses
politicos y
econoémicos
involucrados.

Crisis actual del
fentanilo en
Estados Unidos
y los problemas
de drogas en
nuestro pais

1.
Preocupacion
en torno a los
caminos a los
cuales se
dirigen las
aplicaciones
tecnolodgicas
(detrimento del
desempefio
académico o
reemplazo del
recurso
humano por el
robotico).

2. La apertura
en la brecha
social en la
que los
participantes
se sienten
inmersos si la
tecnologia de
edicion
genética se
comercializara.
3. La premisa
de la especie
humana como
invasora del
planeta marte
trasladada a
los distintos
ecosistemas en
el planeta.
Casos
especificos en
los que los
participantes
tuvieron un
encuentro con
las drogas o
CON personas
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relacionados a cercanas que
sus efectos las usaron
Divulgacion La Sustentabilidad Las causas El problemadel La
cientifica cienciay antropogénicas  desarrollo problematica
contextualizada el del cientificoy del agua,
hombre calentamiento tecnolégico con cambio en el
global y cambio laconscienciay clima local y
climético, convivencia pérdida de
extincion de ambiental. biodiversidad
especies, en la ciudad de
perdida de Xalapa.
recursos
naturales y
consecuencias
en el ambito
social.

3.3 Ejercicios de escritura creativa

Los ejercicios de escritura realizados estan estrechamente ligados a las tematicas
abordadas en los circulos dialdgicos, pues se derivaron de los topicos que se discutian.
Durante el proyecto se llevaron a cabo 5 ejercicios de escritura creativa: 1) Mundos
posibles (historia de sci-fi), 2) Disefio de alienigena basado en ciencia, 3) Haikus y
Scifaikus, 4) Respuestas cientificas a preguntas personales y 5) Clasificacién de Ciencias,
pseudociencias y no ciencia. Es pertinente mencionar que todas las respuestas y los escritos
desarrollados por los participantes se han plasmado en el trabajo tal y como fueron escritos,
incluyendo los errores ortograficos y la forma de redaccion. Esto con la intencion de

respetar y conservar la autenticidad de las ideas y expresiones de los estudiantes.
A continuacion, se destacan los aspectos mas relevantes de cada uno de ellos.

3.3.1 Fase 2 | Ciencia ficcion | Mundos posibles y disefio alienigena
En la primera fase de la intervencion no se efectuaron ejercicios escritos. Posterior a

ésta se ejecutaron diversas dinamicas de escritura. En la fase de ciencia ficcion se llevaron a
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cabo dos dindmicas escritas, la primera, “Mundos posibles” y la segunda el disefio de un

alienigena basado en los fundamentos cientificos discutidos en las sesiones dialdgicas.

El primer escrito fue hecho por 5 participantes (A2, E4, G5, P7 y D8). E4 realiz6
una historia titulada “El prodigio” en el cual un chico presentaba un nivel intelectual muy
por encima del promedio: “Juan y Maria empezaron a notar que su hijo (Axel) era muy
inteligente y lo pusieron a armar una torre de cubos y dibujar vieron que iba a hacer un
gran nifio prodigio” Yy en el que se integraban, en el panorama construido de la historia,
gran parte de los temas y/o conceptos discutidos en los circulos dialogicos: “Cuando Axel
ya tenia los 20 afios en el afio 2133 ya se habia erradicado la pobreza extrema, la
esperanza de vida se habia extendido hasta los 250 afios, recuperado muchas especies a
través de tecnologia genética y el suefio de todo humano se ha coronizado marte y se han
encontrado otras especies humanas y en esos tiempos la probabilidad de ir a marte era de
0.01% de viajar iba el mas afortunado.” Lo que mas resalta de este escrito es que ilustra, a
su manera, las condiciones actuales del pais en unas breves lineas: “Pasé un ario y el papa
de Axel fue asesinado por unas personas malas...” 'y la concepcion de que el trabajo y la
obtencion de dinero representan un bucle del que ni personas capaces de crear una maquina
del tiempo pueden escapar y una brecha social que es dificil de cerrar: “asi que Axel ocupd
su maquina para ganar dinero extra para poder ir a marte y asi ocupd su maquina durante
2 afios para ganar dinero y llevarse consigo a su maméa Maria hasta llegé el momento de

llamar gente para marte en ese mencionaron el nombre de Axel pero el de su mama no”

La historia, al final, toma una direccion abrupta, que parece representar al mismo
tiempo los anhelos y miedos del participante: “Cuando él era rico en marte mando a traer

a su mama cual fue su sorpresa la tierra estallo por completo y el pobre Axel lloré mucho
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por su madre y se maldecia por no mandar a traerla lo mas pronto posible él de la
desesperacion agarrd un arma asi con sus ultimas palabras (perdén madre y perdon

padre) se disparo en la cabeza”

En otro ejemplo, A2 recurrio a dos recursos narrativos muy interesantes, en la
primera parte de su historia “Suefio de un No humano” se describe el panorama general del
tiempo y espacio donde se desarrolla el cuento, asi como el uso de una narrativa descriptiva
e impersonal y la construccién fisica y bien detallada del personaje: “En el afio 2023 varias
partes del mundo cambiaron radicalmente, los cambios climéticos se hicieron notar
rapidamente haciendo més dificil la supervivencia del ser humano y los ecosistemas tal y
como hasta ese momento se conocian, ante el inesperado cambio, varias de las mentes mas
brillantes de planeta se unieron para crear a los nuevos "humanos"”, una mezcla de proétesis
roboticas fueron fundidas con los humanos para crear una especie de super maquina capaz
de soportar los climas més extremos asi como la supervivencia en ecosistemas hostiles.
Dejando de lado las extremidades, iniciando desde cero solo con el torso, en la parte
inferior dos piernas roboticas fabricadas de materiales extrafios hasta entonces
desconocidas por el ser humano fueran las encargadas de mover al nuevo ser creado, ellas
eran capaces de caminar largas distancias sin cansar al humano que las portaba, eran
capaces de trepar y con un sistema poco conocido eran capaces de caminar sobre el agua.
Habiendo vaciado el interior del torso solo dejando el corazén que era lo que daba vida al
nuevo ser. Lo demas fue remplazado por la méas alta tecnologia. Dentro no habia intestinos
por la falta de comida, los pulmones eran unos filtros capaces de filtrar las sustancias
peligrosas, asi como los gases venenosos del aire, que para su tiempo era poco. En la

cabeza un pequefio pero potente ordenador ocupaba el lugar del cerebro, cargado con los
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pensamientos y sentimientos, para ese entonces los cientificos habian descubierto la
manera de separar el "alma" del cuerpo y asi el ser mitad humano y mitad maquina tuviera

conciencia”

En tanto, en la segunda parte, la historia se vuelca sobre una descripcion intima,
personal y narrativa: “Una bola de fuego venia cayendo del cielo y aunque era de dia el
cielo se oscurecié en un momento. Senti mucho miedo por no ver a mi familia (mis hijos 'y
mi esposa), la bola de fuego se miraba a kilometros y quemd todo a su paso hasta que
choc6 con un cerro, yo estaba parado del otro lado del pueblo, intentando agarrar sefial
por via cerebral pero el pueblo, de una sola calle, ubicado entre cerros no me permitia
acceder a la red ciberneuronal. Habia que subir a lo mas alto del pueblo para agarrar
sefial. tan alto que se lograba ver Xalapa. Recuerdo que a lo lejos el autobus que venia
entrando hacia el pueblo se hizo cenizas en un instante pues la bola cay6 a pocos metros,
vi como la gente se hacia cenizas y otros se quemaban menos yo, es como si estuviera ahi
pero a la vez no porque no me pasaba nada, el agujero era tan profundo que vida
desconocida salié de él, grandes aves prehistoricas y dinosaurios arrasaban todo a su
paso, cuando lograba acceder a la red, miraba que en muchas partes estaba pasando lo
mismo... los no humanos, que tanto tardaron en construir, estdbamos a punto de

desaparecer”.

El participante procederia a comentar después que la segunda parte de la historia
también constituia parte de un suefio que habia tenido, mostrando, nuevamente, que el
ejercicio en algunos de ellos sirvio para expresar sus emociones e incertidumbres, y en este
caso particular, ademas, entre ver que, para A2, el aspecto tecnologico, en el futuro, servira

de poco ante el panorama ambiental que se esta gestando.
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Respecto del segundo ejercicio, la construccion de los aliens, nuevamente el
participante E4 mostré un marcado interés por este ejercicio de escritura y desarrollé tres
aliens mostrados a continuacion (las descripciones de cada alien fueron hechas por el autor

de los dibujos):

Figura 4.

Foto del primer alien disefiado por E4.

Alien 1: “Es un alien especializado en la percepcion, tiene muchos ojos para captar
bien todo el panorama y antenas que captan las vibraciones y sonidos del ambiente,
incluso cuando esta muy oscuro. Las estructuras de la parte trasera son alas que le ayudan
a volar. Alli usé como ejemplo a las abejas. Tiene largas garras y afilados colmillos que le

permiten capturar y matar a sus presas’’
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Figura5.

Foto del segundo alien disefiado por E4.

Alien 2: “Es un organismo marino, por eso la cola de pez, como de sirena, y las
cuatro extremidades en forma de brazo. Sus manos son parecidas a las de las ranas, con
ventosas para poder atrapar mejor los objetos y adherirse a superficies. En la cabeza tiene
dos pares de ojos. El primer par es para ver la luz visible (Io que vemos nosotros) y el
segundo es para ver en otros rangos de luz, por ejemplo, infrarrojo, porque el planeta

suele estar en gran parte del tiempo sumergido en la oscuridad por la rotacion de su sol”
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Figura6.

Foto del tercer alien disefiado por E4.

Alien 3: “No utiliza su boca para comer porque la extremidad que parece cola es la
que se encarga de absorber nutrientes de distintos alimentos, tampoco usa su boca para
comunicarse, solo utiliza sus colmillos y sus afiladas garras para pelear y defenderse. Su

mayor caracteristica es que puede comunicarse telepdticamente”

E4 se dio a la tarea de construir disefios que a él particularmente le resultaban
interesantes, la tipologia de sus alienigenas, formas y apariencias no es algo que no se haya
visto antes en alguna obra de ciencia ficcion pero lo valioso del ejercicio es que busco
retomar algunos aspectos discutidos en las sesiones y explicar las caracteristicas de estos

basandose en ciencia: 1) argumentando el disefio poco ortodoxo del primer alien y sus alas
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al recurrir al ejemplo de las abejas en el mundo natural, 2) considerando la relacidn sol-
condiciones del planeta y recursos bioldgicos adaptativos desarrollados por las especies en
el segundo alien (los dos pares de 0jos presentados y su rango de vision en el espectro

electromagnético) y 3) mecanismos alternos de absorcidn de nutrientes en el tercer alien.

3.3.2 Fase 3| Literaciencia | Haikus y Scifaikus
En la fase de Literaciencia se realizo un ejercicio de escritura consistente en el

desarrollo de haikus y scifaikus, el primero una forma de expresion literaria y cultural
japonesa y el segundo una derivacion de ésta con un enfoque en la ciencia y ciencia ficcion
(Brinck, 2014; Ramirez, 2018). A continuacion, se muestran algunos de los resultados

obtenidos:
Haikus:

Risa mafanera
Mafana lluviosa
voces de mi vecina
que canta alegre
P7

Sin titulo
Soledad invade
silencio existe
mi tio muere
G5

Flores carmesi

Flores rojas

jcomo su bella!

Y larga envestidura
Al10

Scifaikus:

Cantante sonriente
Canta el clon
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bachata electronica
mi microfono explotd
P7

La inmensidad de lo oscuro
El agujero negro

es tan grande

(M) como el infinito

G5
Ojos color sol
Grande el sol,
capturado en los bastones
de tus 0jos

Al10

Misterio del mar

E1 mar oscuro

quiero saberlo

pero ni el 1% podré conocerlo

E4
El 8 de costado
Al infinito
sin llegar a tocarse
dos paralelos

G5

En los haikus se puede ver expresado lo que se notd también en los circulos
dialogicos, una especie de “esencia” de cada participante. P7 mencionaba en las sesiones
dialdgicas que el tiempo, la vida y la muerte, a su edad, se perciben de forma distinta a la
usual. Eso se ve plasmado en su haik( y la forma en la que percibe una mafiana lluviosa y
el canto de su vecina, en tanto que su scifaiki muestra, ademas de lo anterior, la inventiva
de su mente, sefialada también en sus comentarios durante sus participaciones en las
sesiones de dialogo. En E4, por su parte, se nota nuevamente este espiritu de intriga, las
ganas de querer conocer mas acerca de lo que le interesa: “Lo escribi porque parece que

nunca vamos a conocer todos los misterios del mar”” comento después de haber leido su
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scifaiku. Por otro lado, la participante A10, quien asisti6 en lo relativo al proceso de
intervencion a muy pocas sesiones, escribid un scifaikd que integré muy bien la parte
poética con la cientifica (recordemos que uno de los tipos celulares presentes en los 0jos
son los bastones fotorreceptores encontrados en la retina).

Por ultimo, destacar el aspecto sensible de G5 en sus escritos. Su haiku relacionado
a la muerte de su tio indica, nuevamente, que los ejercicios de escritura en estas
intervenciones pueden funcionar como un recurso para expresar emociones, miedos y
anhelos. En tanto, sus scifaikus estan cargados de un alto contenido alegorico. La (M) en el
scifaikl del agujero negro adn resulta una incognita y su concepcion de éste como infinito
es retomado en su segundo scifaiki mostrado en este trabajo agregando ademas un titulo

bastante ingenioso y un juego de enfogue entre el nimero 8 y el simbolo infinito.

3.3.3 Fase 4 | Divulgacion cientifica | Preguntas absurdas y “criterios de demarcacion”
Los ultimos dos ejercicios se llevaron a cabo en la fase de divulgacion cientifica. El
ejercicio de preguntas absurdas relacionado a la lectura del libro de divulgacion de Randall

Munroe, y el de identificacidn entre practicas cientificas, pseudocientificas y no cientificas.

Respecto del primero, D8 y E4 realizaron la misma pregunta: “;Qué pasaria si el
agua se acabara?” ES importante destacar que estos dos participantes son primos, y
comparten vivienda, por lo que también comparten un contexto sociocultural especifico.
Ademas de ello, fueron de los participantes mas preocupados por las condiciones de falta
de agua en Xalapa cuando se llevo a cabo la discusion derivada de la lectura de ciudades

sustentables.

“Eso afectaria la agricultura, lo que aumentard los precios de los alimentos, y
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Aumentaria la posibilidad de que estallen guerras por agua el dulce”

D8
“No habria personas, animales, plantas. La tierra seria un enorme desierto.
Tal vez se descubririan nuevas especies, pero no nos alcanzaria la vida para
estudiarlas. ¢ Habria lluvia? Tal vez las bacterias serian las Unicas que
sobrevivirian. El mundo no se quedard sin agua por completo, pero las ciudades
si, y el ser humano sufrird mucho para conseguirla, para bafiarse y beberla,

)

costaria mucho dinero comprar solo 1 litro.’

E4

En el caso de P7, su respuesta fue mas documentaria, pues utilizd una pregunta de
un fendmeno que habia visto en un programa y que le impacto6 bastante:

“;Qué pasaria si no existieran las abejas?

Estos insectos son vitales para nuestros cultivos porque su polinizacién no s6lo

aumenta el rendimiento, sino que también mejora la calidad de la fruta, es por

ello que su desaparicion supondria una tremenda pérdida para la diversidad y

calidad alimentaria.”

Aun con eso, el tema que eligi6 constituye una problematica bastante real y
palpable. No s6lo el caso de las abejas, sino la progresiva extincion de especies y la forma
en la que esta impacta el equilibrio natural del planeta.

Por ultimo, G5 volvio a expresar su interés por el espacio, en particular por los
extraterrestres, uno compartido por varios integrantes del grupo. Se puede observar, sin
embargo, un discurso mas ecuanime y pensado respecto a la posibilidad de encontrar vida

en el espacio. En su respuesta destaca la importancia de la comunicacion en el encuentro
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entre especies distintas, las practicas colonizadoras humanas y la naturaleza primitiva o
microscopica de la vida alienigena:
“/Qué pasaria si nos encontraramos con extraterrestres?
Depende de si el encuentro seria aqui la tierra o en otro planeta. Si fuera en la
tierra, es probable que ellos tuvieran mejor tecnologia que nosotros, y sean una
especie mas avanzada. Tendriamos que esperar a saber sus intenciones, si serian
de conquista, colonizadora, o de un contacto cultural. Si fuese en otro planeta
es probable que los avanzados seriamos nosotros. El problema es que el ser
humano parece ser siempre una especie colonizadora. En ambos casos una de
las cosas principales y mas dificiles seria la comunicacion. Si entre nosotros
tenemos muchos idiomas y no siempre nos entendemos, entre especies
diferentes seria mas complicado.
Tampoco hay que descartar la idea de que los seres extraterrestres que
encontremos no sean especies desarrollada, sino tal vez seres nativos como los

’

animales de la tierra, o microscopicos como las bacterias.’

Sobre el dltimo ejercicio, se realiz6 primero un circulo dialégico sobre el discernimiento
entre ciencias, pseudociencias y no ciencias. Es importante aclarar que en esta sesion se
siguid un ejercicio demarcativo de una estructura epistemoldgica sencilla, apoyada por
criterios culturales. Bajo esta perspectiva, una practica cientifica es aquella que sigue un
rigor metodologico (con esto no nos referimos a un metodo cientifico universal, sino a una
pluralidad metodologica mas abierta) que le permite contrastar el conocimiento generado a
partir de sus hipdtesis y procesos experimentales. Por otro lado, las practicas

pseudocientificas constituyen un conjunto de performance que pretenden adjudicarse el
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estatus cientifico (vendiéndose al publico como tal) sin estar dispuestas a someterse al
mismo rigor metodologico que los anteriores. Y, por altimo, las practicas no cientificas,
cuyos conocimientos no tienen como objetivo el alcanzar el estatus cientifico ni regirse
bajo sus principios, sino mas bien ejercerse desde una perspectiva distinta, mas apegadas a
las précticas tradicionales y culturales de los pueblos y sociedades que las llevan a cabo.
Dentro de las disciplinas y practicas seleccionadas para el ejercicio se enumeraron:
medicina, astronomia, ufologia, astrobiologia, alquimia, astrologia, matematicas,
homeopatia y uso de plantas medicinales. En la figura 7 se muestran los resultados

obtenidos del ejercicio de clasificacion que realizaron los participantes.

Figura7.

Aciertos de los participantes en la clasificacion entre ciencias, pseudociencias y no
ciencia.

No. respuestas correctas

Al A2 E4 G5 K6 D8 ES A10
Participantes
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En primer lugar, puede observarse una correlacion entre los participantes que mas
asistieron y se implicaron en las actividades en el proceso de intervencion (A2, E4, G5y
K6) y el numero de aciertos que tuvieron (la participante P7 no realiz0 este ejercicio). Las
anomalias vendrian a representarlas D8 y A10. La primera fue una participante que asistio a
casi todas las sesiones, en tanto A10 lo hizo a muy pocas. Sin embargo, la primera tuvo un
namero menor de aciertos con respecto de los comparieros que también tuvieron un alto
grado de asistencias, mientras que la segunda fue la participante que tuvo mayores aciertos
en el ejercicio. Es destacable que, a pesar de las pocas asistencias, las contribuciones
escritas de A10 reflejaron bien el propdésito de las sesiones, el scifaiku integrando lo poético
con lo cientifico y el buen discernimiento de las practicas cientificas de las que no lo son.
Una hipotesis posible es que dicha participante contaba ya con un recorrido cultural y/o
practicas relacionadas al proposito de tales ejercicios (interés en lecturas y/o medios de
ciencia), sin embargo, esto no es del todo comprobable debido a que A10 no realiz6 los
cuestionarios necesarios para establecer un parametro de inicio y de contraste.

En otra arista, el analisis de los aciertos y errores también dio luz sobre la
concepcion de los participantes sobre la ciencia. Para la mayoria, era claro que la medicina,
quimica y matematicas eran disciplinas cientificas, pero confundian la astrobiologia con la
astronomia y la astrologia. Y, ademas, en donde radicaron la mayoria de errores no fue en
la determinacion de las disciplinas que eran cientificas, sino en el discernimiento entre
practicas pseudocientificas de no cientificas, comprensible si esta nueva clasificacion

apenas era introducida en su marco de pensamiento.
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3.4 Cuestionarios pre y post intervencion

El objetivo de realizar un cuestionario al inicio y otro al final de la intervencion giro
en torno a tener las herramientas para contrastar las impresiones de los participantes sobre
la contribucion de la intervencion antes y después de su ejecucion. A continuacion, se
muestran los aspectos mas relevantes encontrados en este contraste. Es importante destacar
que la aplicacion del cuestionario inicial se realizé a 7 de los 10 participantes (Al, A2, B3,
E4, G5, K6 y P7) en tanto el cuestionario final se aplico a 6 de 10 participantes (A2, D8,
E4, E9, G5y P7), esto debido a la irregularidad en la asistencia de los miembros del grupo
debido a las condiciones (laborales, clases suspendidas, problemas sociales, etc.) descritas
con anterioridad. Asi que se tomd Unicamente las respuestas de los 4 participantes que

participaron en ambos cuestionarios (A2, E4, G5y P7).

Uno de los topicos méas importantes que se abordaron en ambos cuestionarios fue el
interés y gusto por distintas areas de la ciencia. En la figura 3 se muestra la contrastacion de

las respuestas pre y post-intervencion.

Figura 8.

Diagrama de interés por disciplinas cientificas
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Lo primero que podemos observar al visualizar la imagen es que el grado de interés
por areas relacionadas a las ciencias del medio ambiente, inteligencia artificial y busqueda
en el espacio se mantuvieron previo y posterior a la intervencion. Sin embargo, areas como
la biologia disminuy6 en el periodo post-intervencion. Esto en principio podria parecer
contradictorio con las observaciones de caracter etnografico descritas en las intervenciones
dialdgicas, empero, hay que puntualizar que los temas de interés biol6gico vistos en las
sesiones se enmarcaron dentro de discusiones como las concernientes a la busqueda en el
espacio, por lo cual es I6gico pensar que los propios participantes hayan integrado los
saberes bioldgicos dentro de esta delimitacion. También es importante destacar que otras
areas que crecieron en interés estan relacionadas con factores que se discutieron en las
sesiones para explicar, por ejemplo, la busqueda de vida en el espacio a través de la ciencia
(los elementos quimicos necesarios para la vida en el crecimiento de la quimica, los

factores estelares, fisicos y atmosféricos que intervienen en el posible desarrollo de formas
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de vida extraterrestre en el aumento en interés por la fisica y astrofisica), los debates sobre
clonacién surgidos a partir de poemas de scifaikus y la tecnologia CRISPR de modificacion
genética relacionados con un interés méas cercano hacia la biotecnologia, o el interés en la
robotica surgido a partir de las discusiones en la fase de ciencia ficcion sobre la

implementacion de la inteligencia artificial en la sociedad contemporanea.

Otro argumento del porqué la biologia presentd menor interés en los participantes
post-intervencion puede explicarse también en que los temas biolégicos tratados en las
sesiones, ademas de en la busqueda de vida espacial, los relacionaron a las areas de
crecimiento descritas anteriormente, como la biotecnologia. Ademas, uno de los
participantes mas interesados por las redes bioldgicas y los ecosistemas, como lo fue K6
(recordemos que su analisis sobre el comic de La guerra de los mundos estuvo dirigido a la
forma en la que el ser humano interviene en los ecosistemas y es causante de la extincion
de muchas especies), no participo en la contrastacion de los cuestionarios al no haber
realizado el cuestionario final. De haberlo hecho, se infiere, el interés por temas como la

biologia y el medio ambiente podria haberse visto incrementado.

Otra de las preguntas representativas realizadas en el cuestionario fue la que
interrogaba el grado de satisfaccion y aportacion a su persona de parte de las diferentes
tematicas abordadas en las sesiones (incluyendo las lecturas, actividades escritas y los
circulos dialdgicos). Asi, en la figura 9 se puede observar que, en términos generales, la
mayoria de los temas tratados segun los participantes cuestionados les aportaron un nuevo
conocimiento y/o percepcion sobre estos y su relacion con el mundo. La tematica que
resultd con menor grado de satisfaccion fue la del articulo de divulgacion de la ciencia,

presumiblemente por estar encaminado a un lenguaje mas técnico y cientifico.
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Considerando que la mayoria de los participantes tuvieron una predileccion hacia las
narrativas alegoricas y hacia el uso de analogias para situar el conocimiento e informacion
de estas para ubicarlas en su tiempo y espacio personal, es consistente que los textos mas
técnicos y con ausencia de narrativas alegoéricas (esta incluso puede notarse en la tabla del
resumen del proceso PTA, donde no se extrajeron elementos simbdlicos del texto de

divulgacién) les hayan parecido menos atractivos y contribuyentes.

En el caso particular de la temética de ciencia, pseudociencia y no ciencia, el uso de
comparativas entre disciplinas cientificas, pseudociencias como la astrologia y tradiciones
como la santeria 0 medicina tradicional, no sélo a nivel metodoldgico sino social, aunado a
la dindmica escritural que se traté de una competencia grupal, pudo haber contribuido a que
fuese de las mejores puntuadas en esta pregunta, pues no sélo se incentivé el carécter
critico sobre la informacion a la que se accede sino también una atmaosfera de integracion

entre los individuos del grupo.
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Figura9.

Contribucion de las teméticas de las sesiones a los participantes de la intervencion

Texto sobre
preguntas
absurdas
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Como altimo punto a destacar de los resultados mas significativos en tanto a los
cuestionarios pre y post intervencion, es necesario resaltar uno de los indicadores mas
utilizados en la escala de medicién de significancia de estos procesos de promocién lectora:
la frecuencia de lectura. En este sentido, tanto en el cuestionario diagnostico como en el
final, se realizaron preguntas con miras en identificar el habito lector de los participantes
antes y después del periodo de intervencion: “;te gusta leer?” “;con qué frecuencia lees?”

“menciona algunas lecturas que mas te hayan gustado” etc. Son preguntas protocolarias en
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la estructuracion de estos cuestionarios. De la frecuencia lectora los resultados se muestran

en la figura 10.

Figura 10.

Frecuencia de lectura semanal antes y despueés de la intervencion.
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La figura 10 describe el comportamiento de la frecuencia de lectura semanal
registrado por el numero de horas, en promedio, de los cuatro participantes que
respondieron tanto el cuestionario diagndstico como el cuestionario final. Muestra que en
tres de los cuatros casos, los participantes al inicio de la intervencién contaban con un
namero de horas de lectura semanal muy bajo, sin embargo, después de la intervencién,
estos estudiantes alcanzaron un mayor nimero de horas de lectura. Sélo el caso del
participante codificado como G5 presenta un comportamiento distinto al ya mencionado,
pues al inicio de la intervencion contaba con 5 horas, en promedio, de lecturas semanales y

al final de la intervencion esta cifra disminuy6 a sélo 2 horas.
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Ahora bien, se podria hacer mencidn del incremento en horas leidas de parte de los
tres participantes y el papel que jugé la intervencion en tal logro. Sin embargo, aunque
significativo, esta narrativa, bajo la perspectiva del presente trabajo, esta bastante abordada
en los trabajos de promocion en general. Es pues que se pretende fijar la atencion en la
tendencia “a la baja” del participante codificado como G5. Ese mismo participante trabaja
de albaiiil y de obrero sin un sustento estable. Saliendo del trabajo iba a preparar sus votos
para poder casarse, y cuando sus tiempos le concordaban asistia a las sesiones. En parte del
proceso de intervencion le secuestraron a su padre por mas de dos semanas y aunque no
pudo asistir a todas las sesiones siempre era participativo en los didlogos, sensible a las
lecturas y realizaba los ejercicios de escritura con dedicacién. EI mismo participante,
tiempo después de terminada la intervencidn, solicité fuentes confiables de donde poder
conocer mas sobre el espacio (sobre los planetas, su formacion, los satélites, las estrellas y
fendmenos fisicos asociados), y dijo que, si llegaba con energia a su casa y no se dormia, le
gustaba ver el cielo y las estrellas, y pensar qué habia méas alla. En este sentido, el promotor
y los tedricos de la lectura deberian preguntarse ¢ cuanto seguira siendo pertinente que, en
las pruebas de lectura, aln se continte considerando como indicador principal el nimero de
lecturas por unidad de tiempo? Es necesario afrontar que en nuestra sociedad muchas
personas no tienen tiempo para leer 5-10 libros al mes. Si se levantan a las 5 de la mafiana
para transportarse a un trabajo de 7 de la mafiana a 5, 6, 7 de la tarde, todos apretujados
entre la gente y sin poder moverse, si tienen que llegar a casa, ver por sus hijos, comprar
sus atiles, uniformes, si duermen menos de cinco horas diarias y s6lo comen dos veces al
dia, si se la pasan pensando en como llegar a la siguiente quincena, si los estudiantes no
comen en la escuela porque el dinero que les dan apenas les alcanza para la renta y el

transporte, o los pequefios deben de trabajar en el campo para sacar para comer y deben de
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faltar a las clases de primaria o secundaria, poco les va a importar lo que piensen o digan
sobre la lectura intelectuales sentados en sus escritorios, escribiendo desde la comodidad de
su hogar, que viajan en carros propios Yy tienen tiempo para el ocio. Una cosa es decir que
hay que considerar el contexto sociocultural del lector, y otra muy diferente “bajar al barro”
y vivirlo en carne propia. Si en verdad se aplicara el principio de empatia sociocultural, no
seguiriamos considerando institucionalmente la “velocidad lectora” (nimero de lecturas /
cantidad de tiempo) como uno de los indicadores principales de las buenas précticas

lectoras.

Es necesario, pues, seguir deconstruyendo esos indicativos de lectura y, tal vez mas
importante aln, buscar que esa deconstruccion no se quede en paginas de libros y politicas

estériles.

3.4.1 Arbol de similitudes

En este ultimo apartado se construyo un arbol de similitudes con el software
Iramuteq (Ratinaud, 2020), basado en las respuestas dadas a las preguntas de los

cuestionarios diagnostico y final.
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Figura 11.

Arbol de similitud de los resultados pre y post-intervencion
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En la figura 11 el &rbol de similitud generado se divide en colores en lo que
Ilamaremos bloques. En el bloque azul, la ciencia como concepto principal es bastante
importante, pero que ademas esté relacionada con palabras como el "ayudar”, "llegar" y
"cdmo", ilustran la visién de una ciencia como entidad que debe asistir a la sociedad en su
desarrollo, trabajando para cumplir ciertos objetivos, pero que ademas debe atender a los
fundamentos epistemoldgicos y metodologias para alcanzar ciertos conocimientos y

responder como suceden los fendomenos del mundo y del universo.
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El bloque morado, por su parte, ilustra el tema de preferencia de los participantes
del grupo, es decir, los "alienigenas”, y eso se observa con las palabras que se relacionan en

ese cimulo, tales como "gusto”, "interesante”, "participar" y "dialogo".

Los dos bloques anteriores estan relacionados con el de color verde bajo, que aborda
conceptos como el "espacio”, relacionado a la "ciencia” (bloque azul) pero también a los
"alienigenas" (bloque morado), y ademas este bloque aporta conceptos como "vida" o
"verdad", lo que sugiere de forma implicita la presencia de una reflexién en torno al
concepto mismo de la vida, la naturaleza y caracteristicas bioldgicas de éstay a la

reconsideracion de las fuentes de consulta cuando se abordan estos temas.

Siguiendo con el trayecto de relaciones, en el bloque amarillo se encuentran
conceptos como "pensar”, "hacer" y "mas", que se relacionan con el bloque en conceptos
como "investigar" y "tiempo", y con el bloque de color verde fuerte en "saber", "aprender"
y "descubrir". Esto sugiere una reflexién de los participantes en torno a la correlacion e
importancia que existe entre el conocer y el tiempo invertido en investigar aquello que se

quiere conocer.

Por ultimo, en el bloque rosa, se destaca el concepto de "extraterrestres", palabra
relacionada con "alienigenas", muchas veces concebidas como sinénimos, lo que muestra
una vez mas el interés principal de los estudiantes durante la intervencion. Ademas,
destacan también las palabras "pregunta” y "respuesta”, muy cercanas entre si e ilustrativas
del reconocimiento de los participantes del proceso basico de generacion de conocimiento
(no puede existir conocimiento nuevo si no se identifica y formula primero una pregunta

gue necesite ser respondida).
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3.4.1 Conclusiones de los cuestionarios pre y post intervencion

Los elementos de contraste que proporcionaron los cuestionarios diagnaéstico y final
mostraron aspectos de la intervencion que, en principio, apoyan lo observado en las
sesiones: el interés por los circulos dialdgicos y los ejercicios de escritura, asi como la
predileccion por lecturas narrativas y de caracter alegorico y el espacio y vida extraterrestre
como tema de interés principal. Pero, ademas, también brindaron la oportunidad de abordar
la intervencion desde otras perspectivas. Por ejemplo, la consciencia de parte del promotor
de que a los participantes les interesa mas el fendmeno en si y lo interesante que pueda
Ilegar a ser, que saber explicitamente qué ciencia aborda qué problematica o suceso. De alli
que las respuestas sobre el interés por el area cientifica atiendan a la idea y en relacion con
las problematicas sociocientificas mas que a la delimitacion del &rea de estudio de cada
ciencia. O bien, la reflexion en torno a repensar los principales indicadores de calidad de
lectura y la propia construccion de los cuestionarios. En todo caso, los cuestionarios, junto
a los otros elementos de contraste, parecen representar una significancia del proceso, no
solo en los estudiantes, sino también en el promotor mismo y en su concepcion de

promocion lectora y divulgacion cientifica.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones finales

Un proyecto de promocion de la lectura puede tener distintos fines, desde la
promocion de lectura por placer, para generar una cohesion social en un grupo especifico o
bien para promover géneros literarios como la poesia, el ensayo o el cuento, entre otros. En
este proyecto en particular la lectura no constituyé un fin, sino un recurso para impulsar el
interés por temas cientificos y el desarrollo de una conciencia critica vinculante de la
ciencia, literatura y sociedad. A partir de tal premisa se llevd a cabo el proceso de
intervencion. En relacién a lo anterior y derivado del seguimiento etnografico del grupo
(bitacora de sesiones, ejercicios de escritura y cuestionarios) y de los analisis de las
herramientas de fomento a la lectura (circulos dialégicos (TCD), lectura gratuita, escritura
creativa, etc.) asi como del software de humanidades digitales utilizados, los resultados
indican que el objetivo general del proyecto (ayudar en la comprension de la ciencia a
través del fomento a la lectura y la divulgacion cientifica) se cumplié exitosamente, y que
incluso surgi6 un proceso no contemplado en este trabajo: el mecanismo del “Proceso de
traduccidn analégica (PTA)”, que se baso en el reconocimiento de los aspectos alegoricos
en las narrativas abordadas, de los cuales se extraia un tema central de indole cientifico y
del que se derivaban una multiplicidad de observaciones, refleja el interés, la atencion y
desenvolvimiento del pensamiento complejo de parte de los participantes impulsado a partir

de la intervencion.

Respecto a los objetivos particulares, ademas, los resultados obtenidos mostraron,
en primer lugar, una adecuada asimilacién en la redireccion de los temas de lectura y

dindmicas de procesamiento del contenido de tales temas. Lo anterior se puede observar en
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el proceso de traduccion analdgica descrito previamente y efectuado en las cuatro fases de
la intervencidn, donde los participantes fueron capaces de identificar elementos simbolicos
en la narrativa de los textos y, a través de una serie de operaciones analdgicas desarrolladas
por ellos y cultivadas durante los circulos dial6gicos, aterrizar el tema central extraido en
un contexto social especifico. En ese sentido los circulos dialdgicos, en especifico las
tertulias cientificas dialdgicas (una de las herramientas metodologicas claves en el proceso
de intervencion), constituyeron el recurso mas importante en el fomento del interés de los
participantes por temas como la teoria de la evolucion, el impacto social del desarrollo
tecnoldgico y la inteligencia artificial, el efecto antropogénico en el equilibrio ambiental y
la bUsqueda de vida extraterrestre a través de aproximaciones cientificas. Tal interés
también se vio plasmado en los comentarios de los circulos dialégicos expuestos en los
apartados previos y en los ejercicios de escritura, donde los participantes no sélo
trasladaron los aprendizajes adquiridos en sus propios términos, sino ademas también
incluyeron un componente emocional y una preocupacion por temas contemporaneos que
involucran la brecha social, futuro personal y problemas ambientales. Lo enunciado ilustra
el cumplimiento de los objetivos particulares 1, 2 y 4 del trabajo. En tanto, la conciencia
sobre la importancia del conocimiento y la relacion entre ciencia y sociedad a través de la
praxis del pensamiento y juicio critico (objetivo 3 y también 4), se desarroll6 a medida que
el grupo intervenido comenz0 a preguntarse por ciertos aspectos antes no considerados: el
surgimiento de la humanidad mas alla de las narrativas biblicas, los mitos y certezas de la
teoria de la evolucidn, el impacto de la actividad humana en los ecosistemas, las diferencias
entre las préacticas cientificas encargadas de buscar vida en el espacio y la informacion
sensacionalista y la relacion intima entre ciencia y sociedad y sus perspectivas futuras. Por

otro lado, para el objetivo 5, si bien se recurrieron a recursos digitales y material propio
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para desarrollar el proyecto y contrarrestar la carencia de recursos educativos, no se podria

asegurar que se haya cumplido cabalmente con dicho proposito.

Por ultimo, es importante destacar que estos resultados representan sélo un punto de
partida en miras de lograr un cambio mas profundo, representativo, y, ¢por qué no?

permanente.

4.2 Limitaciones

Las limitaciones, no sélo de este, sino de cualquier proceso de intervencion de
fomento a la lectura pueden dividirse en dos grandes rubros: los mecanismos institucionales
y/o personales de los que ejecutan la promocion lectora, y el ambiente en el que se lleva a
cabo. Respecto del primer rubro, una de las limitaciones principales del proyecto tiene raiz
en el formato mismo de la especializacion. Los periodos de intervencion pueden resultar
cortos para la transformacion que se pretende lograr. Si se plantea generar un cambio en los
mecanismos, dinamicas y preferencias y practicas de lectura a largo plazo es necesario una
intervencion de duracion de mas de 12-15 sesiones. Se vuelve fundamental, por tanto, un
seguimiento que por los tiempos mismos del posgrado resulta, en muchos casos, dificil de
realizar. En otro aspecto, los juicios a priori del promotor de lectura respecto al grupo al
cual van abordar, y a la lectura misma, también pueden resultar en un contratiempo si no se
saben mediar. Es necesario que el promotor sepa identificar los gustos y preferencias del
grupo participante (de alli las herramientas y sesiones de diagnostico), asi como estar
abierto a reformular su plan de trabajo en virtud de esa identificacion. Un promotor rigido
que no considere el contexto de los intervenidos corre el riesgo de no empatizar y alcanzar
los objetivos que se planted. Estos objetivos también estan sujetos a cambios, todo de

acuerdo a las direcciones que tomen las sesiones y a la identificacion de problematicas y/o



143

puntos de mejora del contexto de intervencién. En relacion a esto Gltimo, el segundo rubro
comprende las limitaciones surgidas a partir del contexto donde se realice la intervencion.
Las condiciones del lugar, su ubicacidn, el horario, los recursos a disposicion, la
predisposicion del grupo y sus condiciones socioculturales seran determinantes en la forma
en la que fluyan las sesiones y se faciliten o dificulten estas. No sera lo mismo promover la
lectura en una biblioteca o libreria, donde los participantes acudan por cuenta propia, que
en una carcel u hospital. En especifico del contexto del proyecto, el haberse realizado en
una escuela nocturna, con estudiantes en condicion de rezago educativo, donde cada uno
lidiaba con inconvenientes personales, emociones y laborales especificos, limitd en gran
medida el ritmo de la intervencion, el cual pudo ser mejor. No todos los participantes
acudian a las mismas sesiones y ninguno pudo asistir a todas. Ademas de ello, la falta de
recursos institucionales (cafiones para proyeccion de contenido, copias para la lectura,
recursos bibliotecarios y falta de instalaciones propias) también Ilegé a ser una limitacion
para la ejecucion de ciertas dindmicas, y aunque la intervencién en términos globales
resultd bastante representativa y enriquecedora, pudo haber sido mejor atendiendo a los

aspectos mencionados.

4.3 Recomendaciones
A continuacién, se enlistan algunas recomendaciones derivadas de la reflexion del

proyecto de promocion lectora:

e Antes de comenzar la intervencion, es necesario definir el proposito especifico de
ésta, asi como sus objetivos.
e Se vuelve fundamental conocer el contexto del grupo intervenido, asi como el

ambiente que lo envuelve.
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Plantear cuestionarios diagnosticos y finales bien estructurados pueden resultar
claves en la posterior evaluacion de los resultados pre y post intervencion.
Repensar y aplicar los indicadores de calidad lectora es un ejercicio necesario para
la implementacion de futuros proyectos de intervencion.

Los tiempos de ejecucion practica en la especializacién de promocion de la lectura
deberian de ser mas prolongados para la generacion de un impacto mas sustancial.
En términos especificos, la promocion de lectura en espacios poco abordados (como
las escuelas nocturnas) puede resultar enriquecedor, no sélo para el grupo
participante, sino para el promotor y un potencial analisis que realice de estos
ambientes.

Respecto a las perspectivas, continuar con proyectos de lectura en estudiantes en
condicion de rezago educativo, mejor planificados y con mejores recursos a
disposicion puede ayudar a reducir la brecha educativa entre estos y los sistemas
canonicos de educacion en México.

Los proyectos de divulgacion de la ciencia que vinculan a ésta con la literatura (u
otras manifestaciones) y la sociedad a través de lecturas y practicas vernaculas y
circulos dialdgicos tienen la potencialidad de facultar una mejor asimilacion de los
contenidos abordados a través de situar estos contenidos en un contexto reconocible

para cada participante.
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APENDICES
Apéndice Ay B. Cuestionario diagndstico y de contraste

CUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Fecha:
DATOS GENERALES:
Nombre (opcional):
Edad:
Sexo:
Género:

Ultima ocupacion, profesion y/o formacion:

PREGUNTAS:

1) ¢ Te gusta leer? ¢Sueles hacerlo con frecuencia?

Indica que tan frecuente:

Menos de 1 horasemanal () 2 horas semanales () De3ab5horassemanales() 60
mas horas semanales ()

2) ¢Qué impresion tienes de la ciencia?

3) ¢ Te gustan los comics, historietas, mangas y/o anime? ¢Por que?

4) En la siguiente escala seleccione qué tanto considera que es importante la escritura en el
desarrollo de las actividades cotidianas:
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Sinimportancia () Poca importancia ( ) Moderadamente importante ( ) Importante

()
Muy importante ( )

5) ¢Qué texto/género literario te gusta o gustaria leer? (puedes elegir méas de una opcion):

Novela() Poesia() Cuento () Ensayo() Teatro() Cronica() Otro
(Especifique):

6) De estas areas de la ciencia ¢Cudles son las que mas te llaman la atencion? (puedes elegir
mas de una opcion):

Biologia ( ) Fisica ( ) Medicina ( ) Quimica () Inteligencia Artificial ( )
Robotica ()

Bioquimica ()  Astrofisica()  Ingenierias ()  Busqueda de vida en el espacio ( )
Biotecnologia ( )

Biofisica ()  Ciencias del deporte ( )  Ciencias del medio ambiente ( )  Neurologia (

)
Ninguna ()  Otra (especifique):

7) ¢Crees que el comic o historieta pueden ser considerados literatura? ¢Por qué?

8) ¢ Te gusta o gustaria escribir? Si tu respuesta fue afirmativa ¢;sobre qué tema te
gustaria hacerlo?
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9) Cuando lees y/o escribes ¢en que parte del dia y en qué lugar te gusta hacerlo?

10) ¢Cdémo fue tu primer contacto con la lectura?

11) Sin considerar la lectura y/o escritura ¢tienes algin pasatiempo (deporte, arte, ver
television, escuchar masica, etcétera)? ¢en qué consiste?

12) Sin considerar los textos académicos ¢ Cudl fue el ultimo libro que leiste? ;De qué tratd?

13) ¢ Has leido algun texto relacionado con la ciencia? Si tu respuesta es afirmativa ¢ Cuél fue
y de qué trat6?

14) ¢ En qué soporte lees? (puedes elegir mas de uno):

Copias( ) Libro() Computadora( ) Celular( ) Otro (especifique):

15) ¢Qué tipo de historias prefieres? (puedes elegir mas de una opcion y no tienen que ser
solamente lecturas, pueden ser series, peliculas, podcast, videos de redes sociales, historias
orales, etcétera):

Ciencia Ficcion () Realismo ()  Accionyaventuras () Romanticas () Fantasia
() Terror()
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Otro (especifique):

16) Indica el titulo de tus tres libros favoritos, del tema y género que sea, y escribe ¢por qué
te gustaron?

17) ¢Crees que la ciencia y la cultura son dos &mbitos separados? ¢Por quée?

18) ¢Piensas que es necesaria la comunicacion entre ciencia y sociedad? ¢Por qué?
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CUESTIONARIO FINAL
Fecha:
DATOS GENERALES:
Nombre (opcional):
Edad:
Sexo:
Género:

Ultima ocupacion, profesion y/o formacion:

PREGUNTAS:

1) Después de lo que has realizado en el curso, ;piensas que leer es importante?
¢Por que?

Indica qué tan frecuentemente lees:

1 hora semanal ( ) 2 horas semanales () De 3 a 5 horas semanales ( )
6 0 mashoras semanales ()

2) Después de lo que has realizado en el curso ¢ Tu opinion sobre la ciencia ha cambiado?
¢ Te llama méas o menos la atencion que antes?

3) Después de lo visto en el curso ¢ Cuales son las areas de lacienciaque mas te llaman la
atencion? (puedes elegirmas de una opcion):

Biologia ( ) Fisica ( ) Medicina () Quimica () Inteligencia
Artificial () Robotica ()

Bioquimica ( ) Astrofisica () Ingenierias () Busqueda de vida en el
espacio ()

Biotecnologia () Biofisica () Ciencias del deporte () Ciencias del

medio ambiente () Neurologia()

Otra (especifique):
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4) Aparte de las que ya te gustaban, ¢hay otra que te haya llamado también la atencion?
¢Por qué?

5) ¢Cuales fueron las lecturas que mas te han gustado del curso? (puedes elegir mas de
una). Calificalas del 1 al 5 donde 1 es que no te gustaron y 5 que te gustaron mucho.
e El fuego del tlacuache
e El mito de Prometeo
e El texto sobre los extraterrestres y su biologia
e Laodisea (los ciclopes y los lotofagos)
e Poemas, haikus y scifaikus
e Texto sobre preguntas absurdas contestadas con respuestas cientificas
e Texto de la cienciay el hombre sobre ciudades y la naturaleza
e Las ciencias, pseudociencias y no ciencias
6) ¢Cuales de estas tres dinamicas fueron las que mas te han gustado en el curso?

Calificalas del 1 al 5 donde 1 es que no te gustaron y 5 que te gustaron mucho
(puedes elegir mas de una) ¢Por qué?

e Circulos dialdgicos
e Lecturas

e Ejercicios de escritura

7) De los ejercicios de escritura hechos en el curso ¢Cuales fueron los que mas te han
gustado? Calificalos del 1 al 5 donde 1 es que no te gustaron y 5 que te gustaron
mucho (puedes elegir mas de una)
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La escritura de una historia de ciencia ficcién

El desarrollo de un extraterrestre basado en la ciencia

Poemas, haikus y scifaikus

Una pregunta hecha por ti y la respuesta a esa pregunta de forma cientifica

Clasificar ciencia, pseudociencias y no ciencias

8) Crees que a raiz del curso has comenzado a leer y/o escribir mas ¢por qué?

9) ¢Has leido algin texto relacionado con la ciencia o consultado otra fuente de
informacion (serie, documental, video en redes sociales, radio, etcétera)? Si tu respuesta es
afirmativa ¢ Cudl fue y de qué trat6? ;Crees que el curso te motivo a buscar sobre ello?

10) ¢ A partir de lo visto en el curso, podrias decir de qué manera se relacionan la ciencia
y nuestra sociedad?
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Apéndice C. Cronograma de sesiones

No aplica

+ Presentacion del proyecto y evaluacion diagndstica con los

participantes

Sesidn de introduccion donde se presento el proyecto y objetivo de
éste a los participantes a partir
de la estrategia X-Y, la idea y reglas de convivencia entre todos,
ademas de un cuestionario
diagndstico relativo a los topicos pensados en implementar en las
sesiones de intervencion.

Prometeo encadenado (Esquilo); Fragmento de la leyenda del
fuego y el tlacuache del libro Los mitos del tlacuache (Lopez-
Austin); poema Tlacuatzin del libro Una ballena es un pais (Isabel
Zapata).
< Vincular el mito como elemento primigenio de explicacién
del mundo con el &mbito cientifico, asi como ilustrar la
importancia de la metafora en la transmision del
conocimiento, todo a través del fuego como elemento
simbdlico de éste.
Se dio a conocer a los participantes las historias mitoldgicas del
mito de Prometeo y el tlacuache y el fuego, utilizando videos de
difusion de ambas historias, estableciendo analogias en torno a
estos, sus similitudes y diferencias y preguntando qué pensaban
ellos que representaba el fuego en ambos mitos.

Prometeo encadenado (Esquilo); Fragmento de la leyenda del
fuego y el tlacuache del libro Los mitos del tlacuache (Lopez-
Austin); poema Tlacuatzin del libro Una ballena es un pais (Isabel
Zapata).

+ Introducir la teoria de la evolucion en el argot de los
participantes, ampliando la analogia de los mitos vistos en
la sesion anterior y contrastando las visiones religiosas,
miticas y cientificas sobre el surgimiento de la humanidad.

Retomando el tema anterior, asi como la pregunta en torno al
surgimiento de la humanidad, se establecié un circulo dial6gico
evaluando las distintas visiones miticas (prehispéanica, griega,
religion catolica y contrastandola con la teoria cientifica).

Un mundo feliz (Aldous Huxley; Fred Forham), Yo, robot (Isaac
Asimov; Luis Bermejo)
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< Mostrar como a través de la literatura de ciencia ficcion se
faculta acceder a las posibilidades que la ciencia ofrece

Presentacion de un fragmento de los comics “Un mundo feliz” y
“Yo robot”, basado en las novelas de ciencia ficcion socioldgica y
ciencia ficcion cientifica, respectivamente, del mismo nombre,
posteriormente se abrié un circulo dialégico en torno a la
influencia de la ciencia en la sociedad, y la capacidad para generar
mundos posibles. Por ultimo, se establecié una actividad (mundos
posibles) en la cual fue necesario escribir una historia basada en
una serie de premisas de ciencia ficcion con la que se creé un
personaje y ambiente donde se desarrollé la historia. Las premisas
fueron distribuidas al azar.

Un mundo feliz (Aldous Huxley; Fred Forham), Yo, robot (Isaac
Asimov; Luis Bermejo)
< llustrar los puntos convergentes y la importancia de los
contextos historicos y sociales en el desempefio y
desarrollo de la ciencia.
La actividad que se tenia planeada se vio aplazada por un circulo
dial6gico surgido en la misma sesién. Se hablé sobre la segunda
guerra mundial, la guerra fria, el surgimiento de la bomba atomica
y la importancia de los contextos histéricos y sociales en el
desempefio y desarrollo de la ciencia.

La guerra de los mundos (Santiago Garcia, Javier Olivares; H. G.
Wells)

=+ llustrar que la bisqueda de posible vida extraterrestre debe

estar sustentada por investigaciones cientificas.

Lectura sobre el comic “La guerra de los mundos” basada en la
novela de ciencia ficcion del mismo nombre, asi como un texto de
divulgacion en torno a la posibilidad de vida extraterrestre en otro
planeta y las caracteristicas bioldgicas que estas pudiesen tener de
acuerdo a las condiciones del
planeta y del sistema solar en el que se ubique. Por ultimo,
actividad sobre la creacion y dibujo de un extraterrestre tomando
en cuenta las consideraciones del texto anteriormente leido.

La guerra de los mundos (Santiago Garcia, Javier Olivares; H. G.
Wells)
<+ Vincular los di&logos sobre extraterrestres con las especies
presentes en el planeta tierra, su biologia y su importancia
en los ecosistemas
Una vez desarrollados los alienigenas se solicité a los participantes
justificar su disefio en términos biofisicos. A partir de las
caracteristicas mostradas se estableci6 un circulo dialdgico que
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gird en torno a la biologia de distintas especies y su disefio
biofisico, como el halcén peregrino y la abeja. Se abordaron temas
ecoldgicos y se termind hablando sobre taxonomia bioldgica
(familias, géneros, especies, etc.)

Fragmento del libro La Odisea (Homero).
<+ Establecer una relacion entre una obra clasica de literatura
como la Odisea y fenémenos sociocientificos
contemporaneos como la crisis del fentanilo.
Se ley6 un fragmento de la odisea, correspondiente al capitulo
donde Odiseo se encuentra con los lotofagos y el ciclope Polifemo.
También se mostraron una serie de imagenes relacionadas a los
craneos de mamuts y a bebés nacidos con ciclopia humana, una
malformacion congénita. Posterior a ello se mostro una serie de
videos sobre el fentanilo y su repercusion social actual y se
establecid
un circulo dialégico respecto de los eventos desarrollados en la
obra literaria y cdmo y por qué estos poseen tantas similitudes con
ciertos aspectos sociales actuales y pasados.

Tsunami (Roald Hoffmann), Haikus y scifaikus
+ Establecer puntos de relacion entre la ciencia y actividades
artisticas como la poesia
Se realiz6 una lectura gratuita y en voz alta del poema Tsunami de
Roald Hoffman, quimico ganador del premio Nobel, y una lectura
grupal de una serie de haikus y scifaikus (derivaciones del
fendmeno poético del haiku cuyo enfoque va dirigido a escritos
con un trasfondo cientifico), y se establecié un analisis dialégico
de cada uno de ellos. Después se promovio un ejercicio de
escritura creativa donde los participantes desarrollasen sus propios
haikus y scifaikus.

¢ Qué pasaria si? (Randall Munroe)
< Mostrar que la ciencia es capaz de abordar una amplia
gama de aspectos del mundo, y dar respuesta a fendmenos
que incluso pueden parecer absurdos
Se realiz6 una lectura gratuita y en voz alta del libro de
divulgacion cientifica “;Qué pasaria si?” de algunas respuestas en
torno a preguntas en principio absurdas, respondidas a través de
conocimientos cientificos y posterior a ello se establecio un circulo
dial6gico en torno a la capacidad de la ciencia para explicar
diversos tipos de fendmenos y una dindmica en la que ellos
establecieron
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una pregunta “absurda” y trataron de contestarla con argumentos
cientificos.

No aplica
< Esclarecer la diferencia entre ciencias, pseudociencias y no
ciencias, ayudan en la promocion de un pensamiento
critico en torno a todas ellas.
Se establecié un circulo dialégico en torno al criterio de
demarcacion, principio filosofico que busca marcar las bases
epistemoldgicas sobre cuando considerar una disciplina cientifica.
Posterior al dialogo se desarroll6 un ejercicio de clasificacion entre
ciencias, pseudociencias y no ciencias (derivado de los ejercicios
de crucigrama y aforismos cientificos, los cuales se eligieron no
aplicar,
en favor de una dinamica mas sintetizada y apegada a la temética
de la sesion). El que mejor clasificara las disciplinas
proporcionadas en un listado entregado recibiria de premio un
chocolate.

Numeros de la revista de divulgacion La ciencia y el hombre.

+ Establecer una reflexion en torno a la importancia de
impulsar el desarrollo lugares (ciudades, empresas, etc.)
con una consciencia ambiental méas sélida, y sobre nuestro
papel activo en tal labor.

Se escogid un articulo de la revista La ciencia y el hombre, del
numero de medio ambiente y ecologia, de la Universidad
Veracruzana, en torno a las ciudades sustentables y su relacion con
la naturaleza, los medios arquitectonicos y ecoldgicos y se
establecio un circulo dialégico en torno a este articulo y sus
implicaciones.

No aplica
<+ Dar por concluida la intervencién del proyecto y obtener
criterios que permitan evaluar la significancia de éste a
través de la aplicacion de cuestionarios finales y entrevistas
realizadas.
Se implemento un cuestionario final junto con una serie de
entrevistas que permitiesen evaluar aspectos como el gusto, el
interés, la reflexién y la concientizacion en torno a temas de
ciencia y sociedad.
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Apéndice D. Cartografia lectora

La siguiente cartografia corresponde al proyecto titulado “El fuego del tlacuache,
una convergencia ciencia-literatura”, cuyo objetivo es la divulgacion cientifica mediante el
fomento de la lectura. Esta cartografia estd organizada en cuatro niveles, cada uno dividido
segun el tipo de obras a tratar, abarcando un total aproximado de 3 sesiones.

El primer nivel es introductorio, en él se abordaron mitos alegoricos relacionados
con la adquisicion del conocimiento. Se fomento la discusion sobre las diversas
cosmovisiones culturales en relacion con la obtencion del saber, su importancia, naturaleza
y la responsabilidad de manejarlo de manera responsable. Se hizo especial énfasis en la
leyenda del tlacuache y el fuego, analizando el simbolismo del fuego como elemento
propulsor de la civilizacién y de este animal en la cultura prehispanica, asi como sus
aspectos bioldgicos y su rol en el ecosistema. Esto permitio abordar temas de biologia,
ecologia y evolucion.

En el segundo nivel se emplearon recursos como comics e historias de ciencia
ficcion (digitales) para ofrecer un primer contacto con la ciencia de manera mas accesible y
entretenida. A partir de las tramas de estas historias, se explord la relacion entre la ciencia y
su impacto en la sociedad y viceversa, ademas del papel del ser humano en el mundo y la
relevancia de desarrollar una conciencia social en torno a los avances cientificos.

En el tercer nivel, se buscé una convergencia entre la ciencia y la literatura,
utilizando obras literarias que abordasen temas que también pudiesen ser analizados desde
una perspectiva cientifica. Ademas, se incluyeron textos literarios escritos por cientificos,

lo que demuestra que la practica cientifica no esta en conflicto con otras disciplinas.
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En el cuarto y altimo nivel, se realizaron lecturas de textos de divulgacion
cientifica: articulos vinculados a contextos sociales relevantes que los participantes
pudiesen identificar, asi como fragmentos de libros que fomentasen reflexiones criticas
sobre diversos temas.

La cartografia fue organizada de tal manera que cada nivel presentara un grado de

complejidad y contenido cientifico diferente, permitiendo el abordaje gradual y progresivo

de los temas.
Niveles Autor |Obra Descripcion
PRIMER NIVEL: I.  Ldpez-Austin | Los I.  Mito mesoamericano
Introduccién. mitos del tlacuache - que narra como el
fragmento de la tlacuache consigue
leyenda del fuego y robar el fuego y
el tlacuache. transportarlo en su
[l.  Zapata|Una ballena cola, entregandoselo a
es un pais: la humanidad, lo que
Tlacuatzin. permite el desarrollo
de las artes, la ciencia
y la civilizacion.

Il.  Una serie de poemas
de Isabel Zapata, que
incluye Tlacuatzin,
dedicado al tlacuache y
su relevancia en la
cultura prehispanica.

SEGUNDO NIVEL DE I.  Santiago Garcia, I.  Basado en la premisa
LECTURA: Cdmics o Javier Olivares; H. de lanovela homonima
historietas de cienciay G. Wells | La guerra de H. G. Wells, este
sociologia ficcion. de los mundos. comic invierte los roles
[l.  Ray Bradbury | de los protagonistas,
Cronicas marcianas convirtiendo a los
(lectura seres humanos en los
recomendada) invasores y a los
[1l.  Isaac Asimov; Luis marcianos en la
Bermejo | Yo, Robot. especie invadida. Este
IV.  Aldous Huxley; giro en los papeles
Fred Forham | Un permite reflexionar
mundo feliz. sobre el papel de la
humanidad y su
tecnologia en relacion
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con las demas especies
del planeta.

En esta serie de relatos
los marcianos son
invadidos por seres
alienigenas llamados
humanos. Este libro
explora temas
vinculados a la
naturaleza humana,
como la guerra, el
racismo Yy la relacién
del hombre con la
vastedad del universo.
Conjunto de relatos en
los que una serie de
robots inteligentes
sirven a la humanidad,
siguiendo tres premisas
(leyes de la robdtica)
que deben cumplirse
de manera estricta. La
historia plantea
dilemas éticos, morales
y tecnoldgicos sobre el
avance de la robotica,
la tecnologia y la
inteligencia artificial,
temas que hoy en dia
son mas relevantes que
nunca.

Una satira distopica de
ficcion socioldgica en
la que los seres
humanos se dividen en
clases predeterminadas
mediante manipulacién
genética y son
adoctrinados
socialmente y
controlados por
tecnologia quimica. Es
una obra ideal para
fomentar la reflexion
sobre las nuevas
tecnologias genéticas,
sus implicaciones
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sociales y bioéticas, asi
como sobre cuestiones
relacionadas con la
felicidad y el
determinismo.

TERCER NIVEL DE
LECTURA:
Convergencia literatura-
ciencia (cosmogonias,
cuentos y poemas con
relacion cientifica).

Homero | La odisea.
Roald Hoffmann |
Tsunami.

Haikus y scifaikus

Un clésico de la
literatura que relata la
historia de Odiseo,
héroe de la guerra de
Troya y rey de Itaca,
intentando retornar a
su hogar después de 10
afios. Algunos pasajes
de la obra pueden
servir como puente
entre el &mbito
literario y las culturas
antiguas,
conectandolos con la
sociedad
contemporanea y su
desarrollo cientifico y
tecnologico.

Libro de poesia del
quimico galardonado
con el Premio Nobel
Roald Hoffmann, el
cual integra en sus
poemas recursos y
conceptos cientificos.
Compendio de haikus
(poemas cortos
usualmente de 3
renglones y no mas de
7 silabas surgidos
como movimiento
cultural y literario en
Japén que abordan
temas como la
naturaleza) y scifaikds
(poemas derivados de
la estructura del haiku,
mas contemporaneos y
que integra dicha
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estructura con aspectos

cientificos).
CUARTO NIVEL DE I.  Randall Munroe | I.  Unlibro que
LECTURA: Divulgacion ¢ Qué pasaria si? aprovecha el potencial
cientifica a través de Il.  Lacienciay el de cualquier pregunta,
articulos y/o libros. hombre: Ecologiay aunque parezca
medio ambiente. absurda al principio,

para ofrecer respuestas
y explicar principios
cientificos
relacionados con ellas.

Il.  Revistade divulgacion
cuyo numero esta
dedicado al medio
ambiente y al impacto
ecoldgico de la
actividad humana en
él.

Referencias:
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robot-comic-de-isaac-asimov-y-luis-bermejo-compartido-por-el-lobo-

estepario/page/n2/mode/lup?view=theater.

Bradbury, R. (2007). Crénicas marcianas. Silicon.

Garcia, S.; Olivares, J. (2022). La guerra de los mundos. Sillon Orejero.

Hoffmann, R. (2023). Los hombres y las moléculas. Auralaria

Homero (2023). La odisea. Biblioteca digital ILCE.

Huxley, A.; Fordham, F. (2023). Un mundo Feliz. Planeta comic.

Lopez-Austin, A. (2006). Los mitos del tlacuache. Alianza.

Munroe, R. (2014). ;Qué pasaria si? Respuestas serias y cientificas a todo tipo de preguntas
absurdas. Lectulandia.
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https://archive.org/details/yo-robot-comic-de-isaac-asimov-y-luis-bermejo-compartido-por-el-lobo-estepario/page/n2/mode/1up?view=theater
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Apéndice E. Estrategias de promocion lectora

NOMBRE
Duracion
Grupo

Objetivo

Materiales
necesarios
Descripcion
de la
actividad

Bibliografia

De 5-10 minutos

Para todo publico

Fomentar la capacidad de asociacion ente conceptos, en principio no relacionados, e
introducir los temas clave del proyecto (tlacuache, conocimiento, ciencia) para
abordarlos de forma mas profunda.

Hoja de papel, 1apiz o lapicero.

Esta actividad consistio en establecer un concepto base (por ejemplo, ciencia) y a partir
de este iniciar un juego de relaciones conceptuales entre todos los participantes,
haciendo uso de la frase “cuando escucho “X”, pienso en “Y””, donde “X” era el
concepto que preceda al de la participacion individual y “Y” el que el propio
participante genere. Asi, por ejemplo, si el primer concepto establecido fue ciencia, al
miembro siguiente que le toque participar tendra continuar con la frase “cuando escucho
ciencia, pienso en...” y ella generar una palabra con el primer pensamiento que le venga
a la mente, de manera que este concepto pasase a ser el nuevo concepto “X” y al
siguiente participante le tocase generar un nuevo concepto “Y” a partir de éste. Y asi
sucesivamente. El objetivo fue fomentar la agilidad mental y la habilidad de
asociaciones. Una vez que todos los participantes hubieron tomado parte y el
organizador del juego considero6 apropiado, se detuvo la cadena de asociaciones,
dejando solo dos conceptos: el primero (ciencia) y el Gltimo mencionado (por ejemplo,
comida). Se observo que resultaba dificil encontrar una relacion directa entre el primer y
el ultimo concepto. La actividad concluy6 pidiendo a cada participante que creara una
oracion personal que intentara establecer esa conexion, estimulando de este modo la
creatividad y las habilidades de escritura.

e Zapata, I. (2020). Una ballena es un pais. Almadia.



NOMBRE
Duracion
Grupo

Objetivo

Materiales
necesarios
Descripcién
de la
actividad

Bibliografia

179
Simbolismo analogo

30 minutos

Para todo publico

Fomentar la capacidad de interpretar y discernir sobre los simbolismos en los conceptos,
yendo mas alla de su significado literal, al contextualizarlos dentro de relatos con
circunstancias particulares (fantasticas y reales).

Hoja de papel, lapiz o lapicero.

Se llevo a cabo una lectura en voz alta por turnos, con la participacién de todos los
miembros de la sesion, de la leyenda del tlacuache y el fuego. Seguidamente se realiz6 un
ejercicio de resignificacion del texto, utilizando el fuego como elemento simbélico central.
Posteriormente, se desarroll6 un circulo dialdgico sobre el impacto del "fuego™ en el
progreso de la civilizacion, asi como sobre las diversas concepciones de las culturas
respecto a la adquisicion y la naturaleza del conocimiento.

e Lopez-Austin, A. (2006). Los mitos del tlacuache. Alianza.
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Grupo

Objetivo

Materiales necesarios

Descripcion
actividad

Bibliografia

NOMBRE

de

la

180
Mundos posibles

20-30 minutos
Para todo publico

Ubicar a los participantes, haciendo uso del comic, en los diferentes
escenarios posibles derivados del avance de la ciencia y la tecnologia,
explorando sus implicaciones, beneficios y consecuencias.

Hoja de papel, 1apiz o lapicero y tarjetas con directrices establecidas.

Se llevo a cabo una lectura en voz alta de fragmentos de comics, como
Cronicas marcianas, acompafiada de la visualizacion de las ilustraciones.
Luego, se presentd a cada participante una serie de tarjetas divididas en
dos grupos. El primer grupo contenia capacidades ficticias que un
personaje podria tener, basadas en principios cientificos, mientras que el
segundo grupo ofrecia escenarios posibles derivados del uso, tanto
positivo como negativo, de los avances cientificos y tecnoldgicos. Cada
participante eligio una tarjeta de cada grupo y, con base en las mismas,
escribio un microrrelato inspirado en su creatividad, siguiendo las
indicaciones de las tarjetas. Al final de la actividad, se reflexiono sobre
las posibilidades que el desarrollo de la ciencia y la tecnologia puede
ofrecer, asi como sobre la responsabilidad con la que deben ser utilizadas.

e Bradbury, R. (2007). Cronicas marcianas. Silicon.
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NOMBRE Recontextualizacion: de la literatura a la ciencia
Duracién 30-40 minutos.
Grupo Para publico adulto.
Objetivo Reinterpretar los textos literarios mediante la identificacion de principios
e ideas cientificas presentes en los mismos.
Materiales necesarios Hoja de papel, Iapiz o lapicero y tarjetas con directrices establecidas.

Descripcion de la Se llevo a cabo la lectura de textos cléasicos, como el pasaje de los

actividad lotéfagos en La Odisea de Homero, y, mediante un circulo dialégico, se
discutio la relacidn de estos con la ciencia, en particular con el contexto
reciente del uso del fentanilo como droga sin supervision.

Bibliografia e Homero (2023). La odisea. Biblioteca digital ILCE.
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Bibliografia

NOMBRE
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182
Haikus y Scifaikus

15-20 minutos.
Para todo publico

Fomentar la creatividad e improvisacion escrita, mientras se exploran las
conexiones entre los profesionales del campo cientifico y su relacion con
la literatura.

Hoja de papel, 1apiz o lapicero y breve poema fragmentado.

Se realiz6 la lectura de algunos poemas haikus y scifaikus (con tematica
cientifica) y se establecié un circulo dialdgico en torno a la naturaleza y
significado de cada uno. Por ultimo, se solicitd que los participantes
escribieran sus propios haikus y scifaikus y que, al finalizar la escritura,
lo leyesen en voz alta.
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Grupo

Objetivo

Materiales necesarios

Descripcion
actividad

Bibliografia

NOMBRE

de
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183
Alienigena basado en ciencia

15-20 minutos.
Para todo publico

Incentivar la creatividad escrita y de desarrollo de personajes utilizando
la fascinacion por los extraterrestres y la ciencia como directriz para la
creacion de uno

Hoja de papel, lapiz o lapicero

Con base a lo aprendido, leido y dialogado sobre la vida extraterrestre y
la forma en la que la ciencia aborda la posibilidad de su existencia, se
solicito la creacion del disefio de un ser alienigena basado en directrices
cientificas. Posterior a ello se pidié argumentasen ese disefio y la
estructura de sus seres extraterrestres creados
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Grupo

Objetivo

Materiales necesarios

Descripcion
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Bibliografia
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de
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184
¢ Qué pasaria si?
2 sesiones
Para todo publico

Estimular la curiosidad cientifica al responder preguntas inusuales,
utilizando principios cientificos presentados para abordar interrogantes
propias de los participantes

Hoja de papel, lapiz o lapicero.

Utilizando el libro ¢Qué pasaria si? de Randall Munroe, se dieron a
conocer algunas preguntas, en principio absurdas como “;Qué pasaria si
lanzas una pelota de beisbol a la velocidad de la luz?”.

Se explico el funcionamiento de ciertos mecanismos cientificos, y luego
se animd a los participantes a formular preguntas de naturaleza
igualmente absurdas o bien relacionadas a alguna inquietud que les
surgiera. Como actividad para una sesion futura, se les pidié investigar
como podrian responder a esas preguntas y explicarlas mediante
principios cientificos. El promotor/mediador se encargé de complementar
las respuestas de cada participante, asegurandose de explicafr
correctamente el principio cientifico relacionado con la pregunta.

e Munroe, R. (2014). ¢ Qué pasaria si? Respuestas serias y
cientificas a todo tipo de preguntas absurdas. Lectulandia.
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185
Crucigrama y aforismos cientificos
30 minutos
Para todo publico
Promover el discernimiento entre ciencia, pseudociencia y no ciencia
Hoja de papel, 1apiz o lapicero y crucigrama.

Se llevé a cabo una prueba de asociacion entre distintas disciplinas
(cientificas, pseudocientificas y no cientificas), no sin antes haber
establecido un circulo dialégico sobre la concepcidn de cada una. El
participante con mas aciertos recibié como premio una barra de
chocolate. Posterior a la revision de aciertos, se volvié a dialogar sobre el
por qué determinadas practicas eran consideradas cientificas y otras no.

e Coleccion “La ciencia y el hombre”. Revista de divulgacion de la
ciencia de la Universidad Veracruzana.
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GLOSARIO

Lectura. Actividad que consiste en la interaccion entre el texto y el lector.
Involucra procesos cognitivos, biologicos y sociales.

Ciencia. Aproximacion sistematica al mundo natural, cuyas metodologias permiten
contrastar el conocimiento producido y, mediante éste, lograr un proceso transformativo de
la sociedad.

Divulgacién cientifica. Practica que, a través de diversas estrategias, facilita el
acceso al conocimiento cientifico para la sociedad en su conjunto.

Ciencia ficcion. Manifestacion literaria y artistica cuyo objetivo principal es
explorar las implicaciones de los avances cientificos y su relacion para con la sociedad.

Cartografia lectora. Conjunto de lecturas que facilitan el desarrollo de un proyecto
de fomento a la lectura. Se organiza segun los objetivos del proyecto y se emplea en las
estrategias de intervencion planificadas para las sesiones del mismo.

Cdmics. Expresiones literarias que se sirven de imagenes para promover y
desarrollar una narrativa. Son capaces de abordar la ciencia ficcion, sociologia, historia,

fantasia y una diversidad amplia de géneros literarios.



