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Justificacion

El posgrado en Ciencias de la Computacién surge para solventar la necesidad nacional y
sobre todo regional, de personal altamente capacitado para resolver problemas de
frontera relacionadas con esta ciencia. Una de las vertientes para medir el desarrollo y
crecimiento de un pais es en funcién de actividad productiva, pero particularmente en
funcion del valor agregado que se puede dar a los productos en esta etapa. Es por ello
que el modelo actual de crecimiento del pais esta basado en la innovacion y el desarrollo
tecnologico. Este modelo de crecimiento actual de nuestro pais, permitird entre otros
beneficios: una mayor competitividad, mayor entrada de divisas, una ampliaciéon del
mercado para los productos nacionales y lo mas importante es el crecimiento econémico.
Para lograr este objetivo es necesario que en la base de todo programa de innovacion
tecnoldgica se coloquen las Universidades y los Centros de Investigacion que realizan
investigacion cientifica de frontera; no se puede hacer innovacion tecnoldgica sin una
fuerte base de investigacion cientifica basica. Pero no solamente esto, se requiere de una
evolucién de los sistemas de vinculacién de Universidades y Centros de Investigacion
para que las ideas puedan aterrizar y continuar los siguientes pasos del proceso de
innovacion tecnoldgica. Se estima que s6lo una pequefia parte de las ideas generadas en
los centros de investigacion logran pasar el umbral de la comercializacion, por ello se
requiere que en México cuente con un gran namero de investigadores que produzcan
muchas ideas de manera simultanea. Enfocandonos en el area de ciencias de la
computacién, podemos asegurar que la mayoria de los productos tecnoldgicos que se
estan creando en el mundo tengan un componente de cémputo y muchos de ellos
cuenten con una 6 mas propuestas innovadoras dentro del area de ciencias de la
computaciéon. Dentro de estos productos se pueden mencionar desde los sistemas de
comunicacion como los teléfonos celulares, hasta los sistemas robéticos que funcionan
como aspiradoras 6 podadoras de pasto. Por otra parte, el pais tiene una deficiencia de
investigadores en el area de ciencias de la computacion y en particular en inteligencia
artificial, y la mayoria de éstos fueron educados en universidades y centros de
investigacion fuera del pais, contribuyendo al crecimiento econémico de éstos. Por todo lo
anterior, es importante contar con programas de doctorado altamente calificados en
México, para que se genere conocimiento dentro de estas instituciones y al mismo tiempo
se preparare personal con estas capacidades para llenar los huecos institucionales en
investigacién cientifica y tecnoldgica en el area. Actualmente en el pais no se estan
logrando los nameros de produccion de este tipo de personal, los cuales permitiran lograr
la competitividad de nuestro pais en comparacidon con paises no solo desarrollado como
E.E.U.U., Francia, Alemania o Japén, sino en comparaciéon con los paises del grupo
conocido como BRICK (Brasil, Rusia, India, China y Corea). La poblaciéon que estudia un
posgrado en nuestro México es del orden del 0.014% de la poblacién actual, mientras que
en paises desarrollados como Estados Unidos y Francia estos nimeros son de 0.130% y
0.116% respectivamente. El posgrado relacionado con un area de Ciencias de la
Computacion se encuentra enfocado mayormente a estudios de Maestria como se
muestra en la gréfica de abajo (Figura 1). La consolidacién determinada por el PNPC para
los estudios de posgrado en México (Figura 2) se concentra en mayor numero en el grado
de “En Desarrollo”.
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Figura 1. La mayor parte del posgrado relacionado en Ciencias Computacionales en el PNPC; en
nuestro pais se concentra en el Distrito Federal (D.F.) y Baja California (B.C.). En el D.F. diversas
instituciones ofrecen programas de estudio: Instituto Politécnico Nacional, Universidad Nacional
Auténoma de México, Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey y la Universidad
Auténoma Metropolitana. Mientras que en B.C. la oferta educativa depende de: el Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada B. C., Instituto Tecnoldgico de
Tijuana, Instituto Politécnico Nacional, y la Universidad Autébnoma de Baja California.

Cabe mencionar que existen diversos programas de estudio con nombres como:
Doctorado en Ciencia e Ingenieria de la Computacion; Doctorado en Ciencias de la
Computacion; Doctorado en Ciencias en Computacion; Doctorado en Ciencias de la
Informacion; Doctorado en Ciencias en la especialidad en Ciencias Computacionales;
Doctorado en Ciencias Computacionales; Doctorado en Tecnologias de Informacion;
ademas de Doctorado en Tecnologias de Informacién y Comunicaciones. Sin embargo,
ningun con el nombre de Doctorado en “Inteligencia Artificial”, lo cual resulta en una gran
oportunidad de desarrollo para capturar los estudiantes de posgrado en la regién oriente
(Figuras 3 y 4). Adicionalmente, el area de Inteligencia Artificial engloba los trabajos
desarrollados en nuestro departamento, asi como corresponde con el desarrollo de las
LGACs de nuestro cuerpo académico.
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Figura 2. Dentro de los posgrados en el PNPC la mayoria estan clasificados como “En Desarrollo”.
En México las unicas instituciones que cuentan con Maestrias clasificadas como de “Competencia
Internacional” son la Universidad Nacional Auténoma de México y el Instituto Politécnico Nacional
ambas en la Ciudad de México.
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Figura 3. En la region oriente, segun las particiones del Conacyt, solo existen dos programas de
doctorado en el area dentro del PNPC, ambos en la ciudad de Puebla, por ello es de suma
importancia ofertar este programa para satisfacer las necesidades de generacion de personal
altamente calificado que se estdn formando fuera de Veracruz.
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Figura 4. Dentro de la region oriente, en la Ciudad de Puebla se tiene la mayor parte concentrada
del posgrado. En esta ciudad se tienen programas de Maestria y Doctorado consolidados por parte
del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica. Mientras que Tlaxcala cuenta con una
Maestria profesionalizante en el Instituto Tecnoldgico de Apizaco. Finalmente Veracruz cuenta con
tres Maestrias en desarrollo por parte del Laboratorio Nacional de Informatica Avanzada, A. C., el
Instituto Tecnoldgico de Orizaba y la Universidad Veracruzana.

Fundamentacion.

Sustento tedrico en el que se basara el posgrado.

El Doctorado en Inteligencia Atrtificial sustenta sus bases en la filosofia derivada en
el ultimo Reglamento General de Estudios de Posgrado de la Universidad
Veracruzana. Si bien el programa reune por el momento a diez profesores de
tiempo completo del Departamento de Inteligencia Artificial, se esta en el proceso
de contratacion de investigadores con el perfil requerido. Ademas, es importante
sefialar que esta propuesta cuenta con el apoyo de académicos de otras
Universidades e Instituciones de ensefianza-investigacion superior, tanto
nacionales como extranjeros, para que en el transcurso del programa se unan
esfuerzos tanto con el personal académico para la imparticibn de catedras como
de las instalaciones, para que los alumnos realicen sus trabajos de investigacion
con mayor solidez. Este programa de posgrado, en la medida que recurra a
decisiones académicas emanadas de instancias colegiadas, se sometera desde la
primera generacion al reconocimiento y certificacion de SEP/CONACyT. El
presente programa de posgrado es el resultado de un proceso de analisis,
discusién y reflexion entre los responsables y académicos de diversas
instituciones de la Universidad Veracruzana. El programa mantendra una vocacion
formativa, pero sobre todo de consolidacion. Tendra un plan de estudios flexible y
personalizado, un sistema tutorial de supervision de los alumnos y el énfasis en el
desarrollo de un proyecto de investigacién original con dedicacién de tiempo




completo. Una caracteristica que se debera fomentar durante el programa de
doctorado es el desarrollo de Investigacion como funcion generadora y reguladora
de los conocimientos en la formacién de recursos humanos calificados, tanto para
fortalecer la docencia como para atender la demanda de los sectores publicos y
privados. De igual manera, otra caracteristica sera la interaccion directa con la
sociedad y con el sector productivo a través de asesorias. Como requerimiento
indispensable se considerara el grado de Maestria como antecedente del
Doctorado. En casos sumamente especiales y bajo la aceptacion del Comité
Académico, se hara excepcién a este requisito pudiendo ingresar titulados de la
Licenciatura solamente. Esto Ultimo se hara con el fin de que investigadores y
profesores ya establecidos y con gran reconocimiento académico dentro de areas
afines a la Inteligencia Artificial, puedan alcanzar el doctorado. Por tanto el
doctorado esté dirigido a la consolidacién de profesores e investigadores capaces
de realizar trabajo cientifico de alta calidad académica en éareas afines a la
Inteligencia Artificial.

Sustento pedagdgico de la ensefianza-aprendizaje

Tanto el Programa de trabajo 2005-2009 asi como el Plan General de Desarrollo
20025, ambos de la Universidad Veracruzana. Estos plantean entre otros ejes, el
de un nuevo papel de la investigacibn como parte de la visibn académica
investigacion-docencia-aplicacion para la aplicacion del conocimiento. Por tanto se
enfatiza la generacidbn del conocimiento como un recurso esencial para
proporcionar una formacion profesional de excelencia, asi como para atender los
reclamos de la sociedad. Como resultado de la importancia de la generacion del
conocimiento ubicada dentro de un entorno social y como parte de un proceso
interactivo incremental. Bajo este marco de trabajo el aprendizaje escolar debera
ser un proceso constructivista donde se enfatiza que el conocimiento es un
proceso mental del estudiante que se desarrolla de manera interna conforme él
mismo interactda con su entorno. Como parte de la labor de fomentar el desarrollo
de una escuela activa, es a partir de la misma que el rol del docente cambia. Por
tanto se vuelve moderador, coordinador, facilitador, mediador y por udltimo un
participante mas. Ademas, el constructivismo supone también un clima afectivo,
arménico, de mutua confianza, ayudando a que tanto alumnas como alumnos se
vinculen positivamente con el conocimiento y por sobre todo con su proceso de
adquisicion. Como parte de este proceso debe apoyarsele al alumno para que
construya su propio aprendizaje a partir de instruirlo acerca de cémo pensar, a
razonar sobre su propio pensar, y finalmente a ensefiarle a partir de una base
curricular relativa a las habilidades cientificas que le seran transferidas durante
sus estudios y hasta que estos culminen plasmando su trabajo en un trabajo
recepcional y escritos cientificos derivados del mismo. De este modo el Doctorado
en Inteligencia Artificial desde su inicio pretende propiciar el proceso de
autoaprendizaje en los estudiantes, logrando con esto la formacién de
investigadores orientados a la solucién de problematicas especificas dentro de la
Inteligencia Atrtificial, asi como de la ampliacién y fortalecimiento de las lineas de
generacion y aplicacion del conocimiento. Para lograr que el estudiante se forme a
partir de dicho enfoque constructivista, este programa de doctorado enfatiza la
estructuracién de su plan de estudios en un modelo curricular flexible, facilitando la



movilidad estudiantil en la realizacién de su trabajo de tesis y las estancias de
investigacion en otras instituciones educativas, asi como guiar la formacion
académica a través de un sistema tutorial. Por tanto el programa de tutorias
pretende incidir en el proceso de ensefianza-aprendizaje entre el profesor y el
alumno para un mejor aprovechamiento académico. La figura del tutor académico
apoya el proceso de ensefianza-aprendizaje, estableciendo una relacion cercana
con el estudiante, con el proposito de facilitar y mejorar sus habilidades de
investigacion, razonamiento critico, dominio en redaccion de documentos,
capacidades de comunicacion y docencia, tanto en el aprovechamiento académico
como humano. El tutor ofrecera asesoria académica al estudiante durante todo el
programa y dirigira el proceso de investigacion, orientando a la elaboracion de la
tesis y trabajos cientificos para la obtencion del grado de doctor.

Vision

El Doctorado en Inteligencia Artificial sera un referente nacional e internacional en
la investigacion en ciencias de la computacién e la inteligencia artificial.

Mision

Formar profesionales de alto nivel, capaces de realizar investigacion original de
frontera y llevar a cabo proyectos de innovacion tecnolégica. Se proporcionara una
base solida en las areas nucleares de las ciencias de la computacion y en la
investigacion relacionada con la inteligencia artificial.

Objetivos

El programa de Doctorado en Inteligencia Artificial tiene por objetivo proporcionar al
estudiante las herramientas y los conocimientos para el desarrollo de sistemas basados
en técnicas las Ciencias Computacionales y la Inteligencia Artificial (IA). El estudiante
profundizara sobre alguna técnica especifica de la IA, con las que podra atacar y resolver
diversos problemas dentro de la Informatica en general, y la IA en particular. Al final de
sus estudios los alumnos tendran un alto grado de capacitacién como profesionales en el
area de la Inteligencia Artificial; por tanto seran capaces de desarrollar su trabajo tanto en
el &mbito académico, como en el no académico.

Metas

Dentro de las metas que regiran nuestro programa de doctorado se tiene lo siguiente:
- Graduar al menos 50 % de los estudiantes en el tiempo estimado
- Coadyuvar a colocar al menos el 50 % de los estudiantes en el mercado laboral.



- Mejorar la produccion académica conjunta, incrementando al menos un articulo en
alguno de los indices reconocidos y de acuerdo a las lineas de generacion y
aplicacion del conocimiento del nacleo académico basico.

- Proponer al menos un proyecto anual de vinculacion.

Recursos Infraestructura

Académica

Humanos, Materiales y de

Planta Docente.

Nombre

Nombramiento

Ingreso

IES otorgante

Perfil
Deseable

Acosta Mesa | Investigador The University of
. . \vestig 01/02/04 Sheffield, 2010 |
Héctor Gabriel Titular C
Inglaterra.
. . Simon Fraser
Cgronel B”Z'O Investlgador 01/04/82 University, 2009 |
Héctor Francisco Titular C
Canada.
Cruz Ramirez The University of
. Docente Titular C | 05/11/04 Sheffield, 2011 |
Nicandro
Inglaterra.
Guerra Université  Paris
Hernandez Docente Titular C | 16/05/97 . 2011 |
. 13, Francia.
Alejandro
Centro de
Hernandez Investigador :Ens\,/tiztilgsmon yde
Montoya Raul . 9 16/09/01 2009 I
Alejandro Titular C Avanzados
(CINVESTAV-
IPN)
Hoyos Rivera Investigador Université  Paul
Guillermo de | Nvestg 07/10/91 . aull 2008 -
, Titular C Sabatier, Francia.
Jesus
Universidad
Jiménez Montafio | Investigador Nicolas
Miguel Angel Titular C 01/02/65 Copérnico, 2009 I
Polonia.
Laboratoire
. . d’Analyse et
Marln_Hernandez Docente Titular C Arquitecture des | 2011 |
Antonio &
Systemes,
Francia.
Montes Gonzélez The University of
. Docente Titular C | 19/02/02 Sheffield, 2010 -
Fernando Martin
Inglaterra.
Rios Figueroa University of
9 . Docente Titular C | 12/04/94 Sussex, 2009 -
Homero Viadimir
Inglaterra.
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Infraestructura

El Doctorado en Inteligencia Artificial se imparte en el Departamento de
Inteligencia Atrtificial, el cual se ubica en un edificio propio de la Universidad
Veracruzana de uso exclusivo para desarrollar las labores de docencia e
investigacion en Inteligencia Artificial. En este edificio los estudiantes dispondran
de la siguiente infraestructura: Salén de Clases, Auditorio, Centro de Computo,
Laboratorio de Robotica y Biblioteca los cuales se describen a continuacion. El
salon de clases cuenta con una capacidad para 25 estudiantes. Este se encuentra
debidamente iluminado para el tipo de actividad que en él se desarrolla, un
pizarrén blanco, un video proyector, y un proyector de acetatos. Por otra parte, se
cuenta con un auditorio con capacidad para 50 personas; éste cuenta con un
video proyector profesional de alta resolucion, pantalla para proyeccion, pizarron
blanco, television de 21” y video grabadora VHS. Este auditorio se utiliza
generalmente para la presentacion de exédmenes de grado, seminarios,
conferencias o exhibicion de material audio visual. Ademas del salon de clases y
el auditorio arriba mencionados, los estudiantes cuentan con tres espacios mas: el
Centro de Computo, el Laboratorio de Robdtica y la Biblioteca. Cabe mencionar
gue cada alumno inscrito en el programa se le asignha una tarjeta magnética que le
permite el acceso a las instalaciones quedando registrada la informacién
concerniente al nombre de la persona que accede a éstas asi como fecha y hora
de acceso. En lo que concierne al acceso al centro de computo, el laboratorio de
robética y a la biblioteca es de lunes a viernes de 9:00 a 19:00 horas. Existen 4
espacios adicionales para los profesores los cuales son compartidos. Sin
embargo, debido al crecimiento de la planta académica estos espacios comienzan
a resultar insuficientes. Actualmente, la Universidad Veracruzana analiza
alternativas para ampliar estos espacios de trabajo, cada profesor cuenta con un
escritorio y al menos una computadora de uso personal. La mayoria del equipo de
cémputo y software con que cuentan los profesores ha sido adquirido con recursos
de proyectos financiados logrados por el investigador. El Centro de CoOmputo esta
equipado con 15 terminales SunRay, a través de las cuales se puede tener acceso
a un servidor Sun Ultra 40 bajo el sistema operativo Solaris 10. Se proyecta que
en el futuro préximo se pueda tener acceso desde estas mismas terminales a
sesiones de los sistemas operativos Solaris, Linux, Windows y Mac OS de manera
indistinta, a través de la configuracion de los respectivos servidores. Lo anterior
con la finalidad de satisfacer las posibles necesidades multiplataforma tanto de
estudiantes como de colaboradores y del personal académico del Departamento
de Inteligencia Artificial. EI centro de computo para alumnos cuenta también con
dos servidores de red y una impresora laser de alto rendimiento. Dicho centro
tiene capacidad para 20 usuarios ya que ademas hay espacios habilitados con su
respectivo acceso a Internet para los estudiantes que tengan su propia
computadora portatil. Se cuenta con un administrador capacitado, cuya funcién es
dar mantenimiento al equipo y atender las necesidades de los usuarios, asi como
garantizar la disponibilidad de los recursos de manera permanente, siendo su
horario de 9:00 a 18:00 horas. Por todo esto, consideramos que tanto la
disponibilidad como la funcionalidad de las instalaciones que albergan nuestro
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programa de posgrado son adecuadas para el buen desarrollo del mismo. Por otra
parte, el Laboratorio de Robotica esta dedicado para la realizacion de practicas y
proyectos que involucren el uso de plataformas roboéticas y/o el desarrollo de
hardware; éste cuenta con 2 robots comerciales Pioneer, cinco robots Khepera,
una estacion de trabajo Sun Ultra 40, una mesa de trabajo, un osciloscopio, un
multimetro digital, herramientas diversas, componentes electronicos diversos y
dos arenas para experimentacion con robots. Por el caracter del posgrado (tiempo
completo), los alumnos permanecen en el plantel realizando actividades
académicas en jornadas minimas de ocho horas por lo que la disponibilidad de las
instalaciones (especificamente el salon de clases y el centro de cdmputo) es de 24
horas del dia durante los 365 dias del afio. Las actividades que se llevan a cabo
en el laboratorio de robdtica son supervisadas por al menos 3 profesores de
tiempo completo que tienen sus espacios de trabajo en el mismo. Adicionalmente,
contamos con una biblioteca con un area de lectura (interior) con capacidad para
20 personas asi como una sala de estar (exterior) para 5 personas y un pizarrén
blanco, ésta es una biblioteca especializada. Las actividades que se llevan a cabo
en la biblioteca son supervisadas por un técnico académico de tiempo completo
capacitado en todo lo concerniente a la administracion bibliografica. El acervo en
Inteligencia Atrtificial consta de 1,051 titulos, teniendo acceso adicionalmente a la
biblioteca central universitaria, la cual, ofrece el sistema universitario de busqueda
(unicornio), que permite consultar tanto informacién de las colecciones albergadas
en las 59 bibliotecas ubicadas en las cinco regiones de la universidad. Se cuenta
con suscripciones electrénicas a revistas y colecciones de libros digitales. La
adquisicién de nuevos titulos para actualizar el acervo bibliografico se lleva a cabo
mediante la compra directa de los profesores a través de los recursos de sus
proyectos de investigacion o con financiamiento externo o a solicitud directa del
profesor ante la Direcciobn General de Bibliotecas de la Universidad Veracruzana
(DGBUV). Dentro de las facilidades de conexion a internet existen dentro del
edificio varios puntos de acceso inalambricos (WiFi 802.11 a/b/g) que permiten
una conexion inalambrica a Internet por lo que los estudiantes que cuentan con
computadora personal de tipo portatil no requieren de estar fisicamente en el
centro de cOmputo para realizar sus trabajos que requieran el uso de una
computadora. Ademas todo el edificio estd debidamente equipado con
conectividad a través de rosetas RJ-45 con cable par trenzado (UTP) categoria 5,
para la conectividad de todos los equipos que no cuenten con tarjeta de red
inalambrica. Todos los recursos anteriores permiten atender simultaneamente las
necesidades de docencia para dos generaciones de estudiantes de la Maestria en
Inteligencia Artificial, de igual manera las actividades requeridas del doctorado.

Perfil de Alumno y Requisitos de Ingreso

Perfil de Ingreso
Los aspirantes al Doctorado en Inteligencia Artificial deberan contar con las
siguientes competencias, conocimientos, habilidades y valores:



Competencias

Plantear y formular estrategias para la solucion de problemas.
Generar y adaptar métodos y técnicas a la solucion de problemas.
Interés por la investigacion y adaptacion a jornadas de trabajo largas.

Conocimientos

De expresion escrita asi como relacionados con la Inteligencia Artificial:
matemadticas discretas, logica, lenguajes de programacién para la IA, inteligencia
artificial distribuida, aprendizaje automatico, mineria de datos, agentes, vision,
robética, redes neuronales y bioinformatica entre otros.

Habilidades

Buena comunicacion oral y escrita.

Creatividad e iniciativa en la blusqueda de soluciones a problemas concretos.
Capacidad creativa y analitica, inteligencia practica, perseverancia y compromiso
social.

Capacidad de observacion, iniciativa y disposicion al trabajo en equipo.

Habilidad para la lectura y comprension de textos.

Actitudes y valores

Una actitud favorable para adquirir nuevos conocimientos Yy realizar
innovaciones.

Inclinacién hacia las materias de ciencias aplicadas.

De respeto y empatia con las personas.

De honestidad y responsabilidad.

De liderazgo y humanismo.

Actitud participativa.

Empatia, apertura al dialogo, comprension y tolerancia hacia la diversidad cultural.

Los requisitos de ingreso son los siguientes:

- Integrarse al grupo de trabajo de un investigador de su eleccién, que acepte
fungir como su Tutor.

- Entregar por escrito un protocolo de investigacion afin al campo de la Inteligencia
Artificial, que seré desarrollado por el estudiante desde el inicio hasta el final de su
doctorado y que constituira su trabajo de tesis.

- Carta del aspirante dirigida al H. Comité Evaluador del Posgrado en Inteligencia
Artificial, en donde exprese de manera puntual su interés por ingresar al programa
de doctorado (carta de motivos).

- Carta del aspirante dirigida al H. Comité Evaluador del Posgrado en Inteligencia
Artificial, en donde se compromete a dedicarse de manera exclusiva y de tiempo
completo (40 h/semana/mes) al programa de doctorado (carta compromiso).

- Copia del titulo de maestria o del Acta de examen profesional.

- Copia del Certificado de estudios completo que indique un promedio general
minimo de 8 (ocho) en sus estudios de maestria.

Copia del CURP o documento de identificacion oficial en el caso de estudiantes
extranjeros.
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- Haber acreditado 500 puntos en el TOEFL, o un puntaje equivalente en otro
examen oficial de inglés.

- Presentarse a una entrevista ante el H. Comité Evaluador del Posgrado en
Inteligencia Artificial para defender su protocolo de investigacion (examen de

admision).
- Presentar el Examen Nacional de Conocimientos Generales EXANI 1ll. Obtener
entre las evaluaciones del proyecto (examen de admision) y del EXANI Ill, una

calificacion minima de 80.
- Cubrir las cuotas de inscripcion y de recuperacion.

Perfil y Requisitos de Permanencia, Egresoy Titulacion
Perfil de Egreso

Al finalizar sus estudios el egresado del Doctorado en Inteligencia Artificial tendra
los siguientes:

Competencias

Suficientes para dedicarse a la docencia practica e investigacion con fuerte
repercusion al interior de los programas académicos, asi como la industria y areas
productivas donde podra aplicar dichas competencias y capacidades para detectar
en su ambito de trabajo aplicaciones potenciales de las nuevas técnicas
computacionales.

Conocimientos

El egresado contara con una base sdlida de conocimientos tedricos y practicos,
que le permitiran asimilar los ultimos avances de la Inteligencia Artificial y
mantenerse actualizado en uno de los campos del conocimiento cientifico y
tecnoldgico mas dinamico de hoy en dia.

Habilidades

Para analizar y generar modelos matematicos que impliquen soluciones a
problemas computacionales.

Para interactuar con usuarios y especialistas de diversas areas de conocimiento,
entender sus necesidades y proponer soluciones.

Para comunicarse eficazmente con los usuarios de otras areas, asi como para
iniciar y proponer por cuenta propia, proyectos y/0 productos tecnoldgicos
innovadores.

Actitudes y valores

Mantendra una actitud favorable para la actualizacion permanente en la disciplina.
Estara preparado para incorporarse en el marco de la globalizacion.

Estara preparado para la formacion de equipos interdisciplinarios, la valoracion del
trabajo en equipo tanto en el ambiente cientifico como de la esfera productiva, y
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actitud de liderazgo para formar equipos técnicos para la resolucion de problemas
de la esfera productiva.

Serd un profesional responsable, solidario, critico, ético y comprometido con la
sociedad y con el medio ambiente.

Los requisitos de permanencia y egreso de los estudiantes del doctorado
son los siguientes:

- Acreditar todas las asignaturas del periodo inmediato anterior (en el Doctorado
en Inteligencia Artificial, los periodos de estudio son por semestre).

- Mantener un promedio minimo de 70.

- Acreditar todas las asignaturas del programa con un minimo de 70 en una escala
de calificaciones del 1 al 100.

- Elaborar un proyecto de investigacion bajo la tutoria de alguno de los profesores
del programa.

- Pasar un examen oral de grado (defensa de tesis). Este examen se llevara a
cabo con un jurado con tres sinodales, de los cuales al menos uno debe ser
profesor de este programa.

Dedicacion de los Estudiantes del Programa

Dado que los cursos son tedrico-practicos, las clases se desarrollan tanto dentro
del salén de clase como dentro del centro de computo. El horario de las clases se
determina al inicio de cada semestre; eventualmente, para el caso de profesores
invitados se incrementa el nimero de horas clase a la semana a fin de cubrir el
curso en el periodo de estancia del académico visitante. Sin embargo, por el
caracter del posgrado de ser de tiempo exclusivo, los alumnos permanecen en el
plantel, o en misién, realizando actividades académicas en jornadas minimas de
ocho horas, pudiendo acceder al plantel las 24 horas del dia.

Perfil Académico de los Académicos que Participan en el
Programa

Programa de tutorias

Los estudiantes desde su inicio en el programa cuentan con un proyecto de
investigacion. Al momento de haberse inscrito al programa deben haberse
integrado al grupo de trabajo de uno de los investigadores del nlacleo académico.
Por tanto desde su ingreso cuentan con un tutor que a su vez el director o tutor de
tesis. Esto con el fin de asegurar la permanencia y buen término de los
estudiantes en el programa, de modo que es importante dar seguimiento a sus
avances y atender oportunamente las necesidades que a lo largo de los estudios
se van presentando. La labor del tutor es dar orientacion al estudiante a lo largo de
sus estudios.

El nimero maximo de asesorias de tesis que cada Investigador puede atender

estd limitado a tres. Por otra parte, el desarrollo de la tesis serd supervisado
continuamente por un comité tutorial formado por académicos especialistas y a
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través de los seminarios de investigacion que se cursan como carga académica a
partir del primer semestre. Mediante estos seminarios es posible evaluar
cuantitativamente los avances reales del trabajo de tesis, mediante exposiciones
semestrales ante los miembros del comité evaluador, quienes valoran los avances
y emiten sus opiniones acerca del trabajo desarrollado y del subsiguiente.

El egreso vy titulacion se esta logrando mediante el seguimiento de los tutores y
comités tutoriales quienes trabajan en conjunto con el coordinador del posgrado,
a fin de lograr un seguimiento de los temas de tesis a fin de que sean concluidos
durante el ultimo afio del doctorado. Finalmente, tanto académicos y estudiantes
participan en un proceso enriquecedor de conocimiento y critica constructiva cuya
meta es el que la titulacién no se prolongue mas de 6 meses después de haber
concluido los estudios de doctorado.

Docentes
Para poder ensefiar un arte, oficio o técnica, es necesario saber aplicar los
meétodos, técnicas y herramientas que en el area se utilicen. Asi que el perfil que
deben cubrir los profesores en la Maestria en Inteligencia Artificial, con orientacion
a la investigacion del Doctorado en Inteligencia Artificial, debe ser:
Un doctor en el area de la Computacién que tenga practica probada en el
desarrollo de investigacion en el area de Inteligencia Artificial, asi como que
cuente con experiencia en docencia.
Para materias de fundamentos y generales se podra aceptar un doctor en el area
correspondiente, con conocimientos de computacion. Se preferira a quien haya
participado en programas educativos de calidad.

Perfil del tutor

El programa del doctorado contempla la designacién de un profesor, tutor o cotutor
con el objetivo que oriente en su formacion, investigacion, elaboracion de trabajo
recepcional y demas actividades académicas que realicen.

Requisitos para el profesor, tutor o cotutor:

- Se requiere cumplir con los requisitos estipulados en el Art. 33 Fraccion IV del
Reglamento General de Estudios de Posgrado vigente de la Universidad
Veracruzana.

- Durante el transcurso del posgrado es el tutor, por lo tanto su funcion es
relevante.

- Debido a la orientacion a la investigacion, cada tutor debera atender un maximo
de tres alumnos simultaneos.

- Los alumnos bajo tutelaje contardn con una orientacidon sistematica y
personalizada.

Requisitos para los académicos del programa del Doctorado en Inteligencia
Artificial:

- Contar con grado académico de doctor.

- Estar dedicado a las actividades académicas y de investigacion relacionadas con
la disciplina del doctorado.

- Tener una produccion académica reconocida.



- Estar capacitado en los criterios, objetivos, perfiles y lineamientos que regulan el
plan de estudios del programa educativo del posgrado del Doctorado en
Inteligencia Artificial.

- Las adicionales que establezca la Junta Académica del programa
correspondiente.

El Doctorado en Inteligencia Atrtificial, se estructura en un sistema tutorial paralelo
a la operacionalizacién del Posgrado, con el propésito de formar de manera
integral al estudiante tanto en lo individual como colectivo durante su transito
académico. El proposito general del sistema tutorial es el de formalizar y
establecer un contacto permanente entre el tutor y el tutorado a través de un
programa de actividades, en donde el punto central es la orientacién, los objetivos
y las metas a lograr por éste ultimo, quedando claramente definida la
responsabilidad compartida entre el tutor y el tutorado para alcanzar los fines
educativos.

Funciones del tutor:

- Establecer conjuntamente con el estudiante el plan individual de trabajo de
actividades académicas que éste seguira, de acuerdo con el plan de estudios.

- Dirigir al estudiante en el desarrollo de su investigacién para trabajo recepcional
de grado o, en su caso, supervisar el trabajo de preparacion para su examen de
grado.

- Orientar al estudiante para el adecuado acceso a la infraestructura académica
instalada que le permita alcanzar sus objetivos y metas planteadas en su proyecto.
- Inducir al estudiante para que desarrolle su propia capacidad de investigacion, de
trabajo independiente, ejercicio profesional y analisis critico.

- Brindar apoyo al estudiante para que se incorpore a actividades formativas y
someta a arbitraje articulos para su publicacion.

- Propiciar discusiones académicas de sus tutorados con otros miembros de la
comunidad cientifica 6 profesional.

Responsabilidad de los tutorados:

- Comprometerse a cumplir con el programa de actividades disefiado por el tutor y
cotutor.

- Asistir puntualmente a las sesiones programadas.

- Presentar los avances de los trabajos de investigacion y de tesis en las fechas
sefialadas.
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Nucleo Académico Basico

El nacleo académico de este programa esta agrupado en el Cuerpo Académico
Consolidado Investigacién y Aplicaciones de la Inteligencia Artificial (P-UVER-CA-
197). El Doctorado en Inteligencia Artificial esta integrado por diez profesores /
investigadores de tiempo completo. El 70% de los miembros de la planta docente
pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI). De modo que se tienen 5
miembros del SNI con nivel | y 2 con nivel Il. El nacleo académico basico esta
conformado de la siguiente manera:

Acosta Mesa Héctor Gabriel

Doctor en inteligencia artificial con especialidad en analisis de imagenes por la
Universidad de Sheffield, Reino Unido (2003). Maestro en inteligencia artificial por
la Universidad Veracruzana (1997). Ingeniero en sistemas computacionales por el
Instituto Tecnoldgico de Veracruz (1991). Profesor-Investigador de tiempo
completo del Departamento de Inteligencia Artificial de la Facultad de Fisica e
Inteligencia Artificial de la Universidad Veracruzana. Miembro del Sistema
Nacional de Investigadores desde 2005, actualmente nivel I. Coordinador de la
Maestria en Inteligencia Artificial de la Universidad Veracruzana desde octubre de
2004. Miembro del registro CONACyYT de evaluadores acreditados. Miembro de
diversos comités de evaluacion de congresos y proyectos especializados. Autor de
diversos articulos de investigacion especializados en el area de andlisis de
imagenes médicas utilizando técnicas de inteligencia artificial. Actualmente
trabajada en el proyecto de investigacion: Analisis de imagenes colposcépicas
mediante técnicas de vision por computadora, financiado por el Fondo Sectorial de
Investigacion en Salud y Seguridad Social del SSA/IMSS/ISSSTE-CONACYT.
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Coronel Brizio Héctor Francisco

Doctor por la Universidad Simon Fraser, Vancouver, Canada. Maestro en
Estadistica e Investigacion de Operaciones por el Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y en Sistemas IIMAS) de la UNAM. Perfii PROMEP,
Miembro del Sistema Nacional de Investigadores (Nivel 1). Areas de interés:
Sistemas Complejos, Inferencia Estadistica, Ajuste Estadistico de Distribuciones
de Probabilidad.
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Cruz Ramirez Nicandro

Ingeniero en Electronica por el Instituto Tecnolégico de Orizaba. Maestro en
Inteligencia Artificial por la Universidad Veracruzana. Doctor por la Universidad de
Sheffield, Reino Unido. Miembro del Sistema Nacional de Investigadores (Nivel I).
Perfil deseable Promep. Docente de Tiempo Completo Académico de Carrera
Titular “C” en el Departamento de Inteligencia Artificial de la Universidad
Veracruzana. Sus areas de interés son: Aprendizaje Automético y Mineria de
Datos.
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Guerra Hernandez Alejandro

Profesor titular del Departamento de Inteligencia Artificial en Facultad de Fisica e
Inteligencia Artificial de la Universidad Veracruzana (a partir del 2004), en México.
Doctor en Informatica por la Universidad de Paris 13, Francia (2003, méntion tres
honorable avec la félicitation du Jury), su linea de investigacién principal son los
agentes racionales y sus procesos de aprendizaje. Es miembro del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) en México, desde el 2005. Su labor docente la
lleva a cabo en la Maestria en Inteligencia Artificial, programa de posgrado de
calidad certificado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt),
donde es responsable de los cursos de Metodologia de Programacion |y i
(Programacion légica y funcional); asi como del curso de Programacién de
Agentes y Sistemas Multiagente. Ha sido investigador visitante en la Universidad
Pierre et Marie Curie (LIP6, Equipo Multi-Agentes), Francia y en la Universidad de
Valencia (ETSE, Departament d’'Informatica), Espafia. Fue profesor asistente en el
Laboratorio de Informética de Paris Norte, Francia (2001-2003); y profesor
invitado en el Master de Computacion Avanzada y Sistemas Inteligentes, de la
Universidad de Valencia (2010, 2011). Miembro de la Sociedad Mexicana de
Inteligencia Artificial.
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Herndndez Montoya Raul Alejandro

Doctor por el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (CINVESTAV) del
Instituto Politécnico Nacional (IPN), México. Miembro del Sistema Nacional de
Investigadores (Nivel II). Miembro de la Academia Mexicana de Ciencias. Perfil
deseable Promep.

Hoyos Rivera Guillermo de Jesus

Licenciado en Informatica y Maestro en Inteligencia Atrtificial por la Universidad
Veracruzana. Doctor en Sistemas Informaticos por la Universidad Paul Sabatier,
en Toulouse, Francia (Universidad de Toulouse lll). Investigador de Tiempo
Completo Titular “C” en el Departamento de Inteligencia Artificial de la Universidad
Veracruzana. Sus areas de interés son: Redes de Computadoras, Sistemas
Operativos, Computo Paralelo y Distribuidos, Agentes de Software, Tecnologias
Web y CSCW.
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Jiménez Montafio Miguel Angel

Doctor por la Universidad Nicolas Copérnico, Polonia. Miembro del Sistema

Nacional de Investigadores (Nivel Il). Miembro de la Academia Mexicana de
Ciencias. Perfil deseable Promep.
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Marin Hernandez Antonio
Licenciado en Fisica por la Universidad Veracruzana. Maestro en Inteligencia

Artificial por la Universidad Veracruzana. Doctor por Laboratorio de Andlisis y
Arquitectura de Sistemas (LAAS-CNRS) Toulouse, Francia. Francia. Investigador
Titular “C” en el Departamento de Inteligencia Artificial de la Universidad
Veracruzana. Perfil deseable PROMEP. Miembro del Sistema Nacional de
Investigadores (Nivel 1). Lineas de interés: Roboética Movil y de Servicio,
Percepcion Activa, Interaccion Humano-Robot, Navegacion Autbnoma.
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Montes Gonzalez Fernando Martin

Licenciado en Informética y Maestro en Inteligencia Artificial por la UV. Doctor con
especialidad en Robotica por la Universidad de Sheffield (Inglaterra).
Postdoctorado en el ISTC-CNR (Institute of Cognitive Sciences and Technologies -
National Research Council) en Roma, Italia mediante beca CONACYT para
estancias sabaticas en el extranjero. Docente de Tiempo Completo Académico de
Carrera Titular “C” en el Departamento de Inteligencia Artificial de la Universidad
Veracruzana. Perfi PROMEP. Sus areas de interés son: Robotica Evolutiva y
Neurociencias Computacionales.
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Rios Figueroa Homero Viadimir
Doctor por la Universidad de Sussex, Inglaterra. Perfil deseable Promep.

>l The UNIVERSITY of SUSSEX

at a congregation held today

Homero Vladimir RIOS PIGUEROA

was admitted to the degree of

DOCTOR of PHILOSOPHY

12th July 1994 T T . SO MG NP
' Registrar
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Estructura, Mapa Curricular y Programas de Estudio

Flexibilidad curricular

Como se detalla a continuacion el programa esta estructurado en ocho semestres
en los cuales se dividen las materias en formacion para la investigacion y
formacion disciplinar. En el primero se incluyen ochos seminarios de investigacion
de los cuales los ultimos dos estan orientados a lograr una publicacion cientifica
de calidad internacional ya sea en revistas 0 congresos. El segundo tipo esta
basado en un catdlogo de materias optativas que deben ser cursados por el
alumno de acuerdo al desarrollo de su proyecto de investigacion. Adicionalmente
se permiten las estancias de investigacion y los desarrollos tecnologicos. Estas
Ultimas dos opciones junto con las materias optativas y los seminarios de
investigacion le dan al estudiante, la posibilidad y flexibilidad para adaptar su
trayectoria de cara a completar un nimero minimo de créditos. Pero lo que es mas
importante en concordancia con sus intereses y particularmente enfocado a su
tesis, la cual estard relacionada con alguna de las Lineas de Aplicacién y
Generacion del Conocimiento. El proceso de planeacion de la trayectoria curricular
se hace en conjunto con el alumno, el tutor y/o el asesor de tesis.

Evaluacion del desempefio académico de los estudiantes

El desempefio académico de los estudiantes de la doctorado en Inteligencia
Artificial es evaluado por cada profesor con la periodicidad y mecanismos que
cada uno considere pertinentes para el curso que imparte. Sin embargo, el comité
académico del programa de doctorado sugiere considerar los siguientes
instrumentos de evaluacion: exdmenes escritos que evallen conocimiento teorico;
trabajos escritos y presentaciones orales que evalien la capacidad de
investigacion, analisis, sintesis, argumentacion y redaccion; e implementacion de
procedimientos que evallen la capacidad de abstraccion y el disefio de algoritmos.
La calificaciébn minima aceptable para acreditar un curso es de 70 en la escala del
1 al 100. Adicionalmente a esta evaluacion cuantitativa del desempefio de alumno,
el tutor correspondiente realiza una apreciacion permanente del desarrollo del
alumno, considerando aspectos mas subjetivos como lo son la satisfaccién en el
ambiente de trabajo o los problemas enfrentados durante su desarrollo.

Programa de Estudios

El programa de Doctorado en Inteligencia Artificial estd conformado por treinta y
nueve cursos, de estos seis seminarios de investigacion de 16 créditos cada uno
se consideran fundamentales para la conformacién del perfil de egreso propuesto
(haciendo un total de 96 créditos). Estos seminarios deberan ser cursados dentro
de los primeros 36 meses de estudio. Adicionalmente existen dos seminarios de
investigacion de 10 créditos cada uno que estan orientados a que el estudiante
logre una publicacion de calidad internacional (con un total de 20 créditos). Estos
ultimos dos seminarios seran cursados después de los 36 meses de estudio (en
conjunto todos los seminarios suman 116 créditos). Paralelamente, desde el inicio,
el estudiante podra seleccionar hasta diez cursos optativos (con un minimo de 30
creditos y un maximo de 60 créditos) de treinta y un cursos optativos (cada uno de
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6 créditos); todos ellos relacionados con la LGACs de este mismo programa de

doctorado.

Mapa curricular

s Plan de Estudios del Programa

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

FORMACION PARA LA INVESTIGACION

Cursos

SEMINARIO DE INVESTIGACION |
SEMINARIO DE INVESTIGACION II
SEMINARIO DE INVESTIGACION lil
SEMINARIO DE INVESTIGACION IV
SEMINARIO DE INVESTIGACION V
SEMINARIO DE INVESTIGACION VI
SEMINARIO DE INVESTIGACION VI
SEMINARIO DE INVESTIGACION VIl

Créditos
FORMACION DISCIPLINAR

Cursos

OPTATIVAI

OPTATIVA I

OPTATIVA Il

OPTATIVA IV

OPTATIVAV

OPTATIVA VI

OPTATIVA VI

OPTATIVA VIl

OPTATIVA IX

OPTATIVA X

ESTANCIAS DE INVESTIGACION
DESARROLLOS TECNOLOGICOS

Créditos

Total de Cursos

Total de Horas Teoria (T):
Total de Horas Laboratorio (P):
Total de Horas Otro (O):

Total Minimo Créditos (CR):

Area Académica
Nivel

Sistema

Afio de Plan
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b

-

O O N NN RNNNNNNN

20

h]

~N
@ NN B B BB BB

convN MmN RNNNNNNN B

»N
o

o

o © o o 0o ©o © ©o o ©

© ©o 0o 0o o0 0 O OO0 O © O

CR

CR

o OO0 DD DD DD O

8 2

Antecedentes

Antecedentes

Soazen

AREA TECNICA
DOCTORADO
ESCOLARIZADO
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Para los seminarios de investigacion, una publicacion en revistas indizadas otorga
20 créditos y los congresos indizados 10 créditos. Estos ultimos dos seminarios
estan enfocados a que el estudiante publique material de calidad que lo hagan un
buen candidato a pertenecer a su egreso al Sistema Nacional de Investigadores.
De modo que el estudiante debe agotar los posibles foros para la consecucién de
este objetivo. Sin embargo en casos excepcionales donde por cuestiones de
tiempo no es posible obtener la publicacién se permitird que el alumno curse los
seminarios y el comité académico decida la forma de evaluar. En cualquier caso el
estudiante debera demostrar que esta trabajando en la escritura de articulos de
calidad internacional indizada y que deberan ser publicado y/6 aceptados durante
sus estudios de doctorado. Estos dos seminarios (Seminarios de Investigacion VI
y VIII) deben llevarse a cabo después del tercer afio del doctorado. Ademas, a
partir de los primeros doce meses de los estudios de doctorado se permite que el
alumno realice estancias de investigacion de al menos seis meses (24 créditos) y
un maximo de 48 créditos. Se proporcionan 4 créditos por cada mes adicional de
estancia en Instituciones de reconocido prestigio mas créditos por publicacién en
coautoria dando 12 por revista indizada y/6 6 por conferencia indizada. Cabe
destacar que, pese a que el programa de posgrado tendra una orientacion a la
investigacion, es innegable que en temas relacionados con la Inteligencia Atrtificial
hay una gran variedad de ventanas de oportunidad para el desarrollo tecnoldgico,
gue incluso, puede ser generador de nuevas soluciones y de nuevo conocimiento.
Debido a lo anterior es posible después del primer afio presentar un desarrollo
tecnoldgico (6 créditos minimo) que concede hasta 12 créditos a consideracion y
evaluacion por parte del comité académico. Lo anterior puede observarse en la
tabla superior. A finalizar los cursos del primer afio, los estudiantes deberan tener
definido su proyecto integrador de obtencién de grado que presentaran al final del
doctorado asi como la asignacién de su director de trabajo. Como complemento a
ello y de cara a facilitar las labores de asesoria, asi como para crear el tiempo y el
espacio de intercambio y comunicacién entre directores y asesorados. De modo
gue el resto del programa académico, el estudiante debe matricularse en un curso
de “Proyecto Integrador”; el cual tiene la finalidad de llevar al cabo desde la
planeacién y establecimiento de su plan de trabajo para el desarrollo de su trabajo
de grado, hasta la culminacion del mismo. Lo anterior, a través de un trabajo
directo y personalizado del estudiante con su asesor, quien cabe resaltar, ademas
sera su tutor académico. Con esto, se garantiza colateralmente, que el asesor-
tutor académico acomparie al estudiante tanto en su trayectoria escolar como en
el desarrollo de dicho proyecto.
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A continuacion se muestran los programas de estudios de los seminarios de
investigacion.
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‘ UNIVERSIDAD VERACRUZANA

V/

Universidad Veracruzana

Doctorado en Inteligencia Artificial

DATOS GENERALES

Nombre de la experiencia educativa

Seminario de Investigacion I

Area de formacion

Inteligencia Artificial

Formacion disciplinaria para impartir la materia

Doctorado en Inteligencia Artificial o areas afines

PRESENTACION GENERAL

Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Conocimiento de los elementos que integran la metodologia para desarrollar investigacion,
con la finalidad de identificarlos en su proyecto de tesis.

Papel que cumple la experiencia educativa dentro del area a que pertenece
Aplicacion de la metodologia de investigacion para el desarrollo de su proyecto de tesis.

Materias correlacionadas

Ninguna

OBJETIVOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA

Proveer al estudiante de los conocimientos teéricos y practicos necesarios para desarrollar
un proyecto de investigacion. Entre los que se destacan la revisién bibliografica e
identificacion del estado del arte, planteamiento del problema, antecedentes y propuesta
de solucion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Primer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 2

Segundo Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 3
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Tercer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

RECURSOS DIDACTICOS

Equipos de computo, ambientes de desarrollo cientifico (software), pizarron inteligente,
proyector, diferentes kits de roboética.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro.
Exposiciones de los alumnos.
Asistencia a seminarios especializados.
Participacion en congresos del area.

EQUIPO NECESARIO
Computadora portatil, proyector, pizarréon inteligente, pizarrén blanco.

BIBLIOGRAFIA

Sera personalizada dependiendo de los intereses de investigaciéon del alumno.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso: Febrero 2012)

http:/ /aima.cs.berkeley.edu/

http:/ /ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science /6-034-
artificial-intelligence-fall-2010/

Otros Materiales de Consulta:
Revistas y Memorias de congreso especializados.

EVALUACION

FORMATIVA
Presentacion escrita y oral de su avance de investigacion.
SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Reporte escrito de avances 50%
Forma de
- 50%
Evaluacion Defensa oral de avances

Total 100%
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http://aima.cs.berkeley.edu/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-034-

Escala de
calificacion

Minima aprobatoria

De 1 a 100

80
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* UNIVERSIDAD VERACRUZANA

V/

\l Doctorado en Inteligencia Artificial

Universidad Veracruzana

DATOS GENERALES

Nombre de la experiencia educativa

Seminario de Investigacion II

Area de formacion

Inteligencia Artificial

Formacion disciplinaria para impartir la materia

Doctorado en Inteligencia Artificial o areas afines

PRESENTACION GENERAL

Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Conocimiento de los elementos que integran la metodologia para desarrollar investigacion,
con la finalidad de identificarlos en su proyecto de tesis.

Papel que cumple la experiencia educativa dentro del area a que pertenece
Aplicacion de la metodologia de investigacion para el desarrollo de su proyecto de tesis.

Materias correlacionadas

Ninguna

OBJETIVOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA

Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para desarrollar
un proyecto de investigacion. Entre los que se destacan la revisién bibliografica e
identificacion del estado del arte, planteamiento del problema, antecedentes y propuesta
de solucion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Primer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 2

Segundo Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 3
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Tercer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigaciéon del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

RECURSOS DIDACTICOS

Equipos de computo, ambientes de desarrollo cientifico (software), pizarrén inteligente,
proyector, diferentes kits de robética.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro.
Exposiciones de los alumnos.
Asistencia a seminarios especializados.
Participacion en congresos del area.

EQUIPO NECESARIO
Computadora portatil, proyector, pizarrén inteligente, pizarrén blanco.

BIBLIOGRAFIA

Sera personalizada dependiendo de los intereses de investigaciéon del alumno.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso: Febrero 2012

http:/ /aima.cs.berkeley.edu/

http:/ /ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science /6-034-
artificial-intelligence-fall-2010/

Otros Materiales de Consulta:
Revistas y Memorias de congreso especializados.

EVALUACION

FORMATIVA
Presentacion escrita y oral de su avance de investigacion.
SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Reporte escrito de avances 50%
Forma de
- 50%
Evaluacion Defensa oral de avances
Total 100%
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http://aima.cs.berkeley.edu/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-034-

Escala de
calificacion

Minima aprobatoria

De 1 a 100

70
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* UNIVERSIDAD VERACRUZANA
v Doctorado en Inteligencia Artificial

\/

Universidad Veracruzana

DATOS GENERALES

Nombre de la experiencia educativa

Seminario de Investigacion III

Area de formacion

Inteligencia Artificial

Formacion disciplinaria para impartir la materia

Doctorado en Inteligencia Artificial o areas afines

PRESENTACION GENERAL

Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Conocimiento de los elementos que integran la metodologia para desarrollar investigacion,
con la finalidad de identificarlos en su proyecto de tesis.

Papel que cumple la experiencia educativa dentro del area a que pertenece
Aplicacion de la metodologia de investigacion para el desarrollo de su proyecto de tesis.

Materias correlacionadas

Ninguna

OBJETIVOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA

Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para desarrollar
un proyecto de investigacion. Entre los que se destacan la revisién bibliografica e
identificacion del estado del arte, planteamiento del problema, antecedentes y propuesta
de solucion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Primer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 2

Segundo Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 3
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Tercer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

RECURSOS DIDACTICOS

Equipos de computo, ambientes de desarrollo cientifico (software), pizarrén inteligente,
proyector, diferentes kits de robética.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro.
Exposiciones de los alumnos.
Asistencia a seminarios especializados.
Participacion en congresos del area.

EQUIPO NECESARIO

Computadora portatil, proyector, pizarrén inteligente, pizarrén blanco.

BIBLIOGRAFIA

Sera personalizada dependiendo de los intereses de investigaciéon del alumno.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso: ¢?)

http:/ /aima.cs.berkeley.edu/

http:/ /ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science /6-034-
artificial-intelligence-fall-2010/

Otros Materiales de Consulta:
Revistas y Memorias de congreso especializados.

EVALUACION
FORMATIVA
Presentacion escrita y oral de su avance de investigacion.
SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Reporte escrito de avances 50%
Forma de
- 50%
Evaluacion Defensa oral de avances

Total 100%
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http://aima.cs.berkeley.edu/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-034-

Escala de
calificacion

Minima aprobatoria

De 1 a 100

70
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* UNIVERSIDAD VERACRUZANA
v Doctorado en Inteligencia Artificial

\/

Universidad Veracruzana

DATOS GENERALES

Nombre de la experiencia educativa

Seminario de Investigacion IV

Area de formacion

Inteligencia Artificial

Formacion disciplinaria para impartir la materia

Doctorado en Inteligencia Artificial o areas afines

PRESENTACION GENERAL

Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Conocimiento de los elementos que integran la metodologia para desarrollar investigacion,
con la finalidad de identificarlos en su proyecto de tesis.

Papel que cumple la experiencia educativa dentro del area a que pertenece
Aplicacion de la metodologia de investigacion para el desarrollo de su proyecto de tesis.

Materias correlacionadas

Ninguna

OBJETIVOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA

Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para desarrollar
un proyecto de investigacion. Entre los que se destacan la revisién bibliografica e
identificacion del estado del arte, planteamiento del problema, antecedentes y propuesta
de solucion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Primer Tema

Objetivos particulares

Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.

Temas

Opcionales

UNIDAD 2

Segundo Tema

Objetivos particulares

Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.

Temas

Opcionales

UNIDAD 3
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Tercer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

RECURSOS DIDACTICOS

Equipos de computo, ambientes de desarrollo cientifico (software), pizarrén inteligente,
proyector, diferentes kits de robética.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro.
Exposiciones de los alumnos.
Asistencia a seminarios especializados.
Participacion en congresos del area.

EQUIPO NECESARIO

Computadora portatil, proyector, pizarrén inteligente, pizarrén blanco.

BIBLIOGRAFIA

Sera personalizada dependiendo de los intereses de investigaciéon del alumno.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso: ¢?)

http:/ /aima.cs.berkeley.edu/

http:/ /ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science /6-034-
artificial-intelligence-fall-2010/

Otros Materiales de Consulta:
Revistas y Memorias de congreso especializados.

EVALUACION
FORMATIVA
Presentacion escrita y oral de su avance de investigacion.
SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Reporte escrito de avances 50%
Forma de
- 50%
Evaluacion Defensa oral de avances

Total 100%

49


http://aima.cs.berkeley.edu/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-034-

Escala de
calificacion

Minima aprobatoria

De 1 a 100

70
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* UNIVERSIDAD VERACRUZANA

V/

\l Doctorado en Inteligencia Artificial

Universidad Veracruzana

DATOS GENERALES

Nombre de la experiencia educativa

Seminario de Investigacion V

Area de formacion

Inteligencia Artificial

Formacion disciplinaria para impartir la materia

Doctorado en Inteligencia Artificial o areas afines

PRESENTACION GENERAL

Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Conocimiento de los elementos que integran la metodologia para desarrollar investigacion,
con la finalidad de identificarlos en su proyecto de tesis.

Papel que cumple la experiencia educativa dentro del area a que pertenece
Aplicacion de la metodologia de investigacion para el desarrollo de su proyecto de tesis.

Materias correlacionadas

Ninguna

OBJETIVOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA

Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para desarrollar
un proyecto de investigacion. Entre los que se destacan la revisién bibliografica e
identificacion del estado del arte, planteamiento del problema, antecedentes y propuesta
de solucion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Primer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 2

Segundo Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 3
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Tercer Tema

Objetivos particulares

Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.

Temas

Opcionales

RECURSOS DIDACTICOS

Equipos de computo, ambientes de desarrollo cientifico (software), pizarron inteligente,
proyector, diferentes kits de roboética.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro.
Exposiciones de los alumnos.
Asistencia a seminarios especializados.
Participacion en congresos del area.

EQUIPO NECESARIO
Computadora portatil, proyector, pizarréon inteligente, pizarrén blanco.

BIBLIOGRAFIA

Sera personalizada dependiendo de los intereses de investigaciéon del alumno.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso: ¢?

http:/ /aima.cs.berkeley.edu/

http:/ /ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science /6-034-
artificial-intelligence-fall-2010/

Otros Materiales de Consulta:
Revistas y Memorias de congreso especializados.

EVALUACION

FORMATIVA
Presentacion escrita y oral de su avance de investigacion.
SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Reporte escrito de avances 50%
Forma de
- 50%
Evaluacion Defensa oral de avances

Total 100%
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http://aima.cs.berkeley.edu/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-034-

Escala de
calificacion

Minima aprobatoria

De 1 a 100

70
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* UNIVERSIDAD VERACRUZANA

V/

\l Doctorado en Inteligencia Artificial

Universidad Veracruzana

DATOS GENERALES

Nombre de la experiencia educativa

Seminario de Investigacion VI

Area de formacion

Inteligencia Artificial

Formacion disciplinaria para impartir la materia

Doctorado en Inteligencia Artificial o areas afines

PRESENTACION GENERAL

Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Conocimiento de los elementos que integran la metodologia para desarrollar investigacion,
con la finalidad de identificarlos en su proyecto de tesis.

Papel que cumple la experiencia educativa dentro del area a que pertenece
Aplicacion de la metodologia de investigacion para el desarrollo de su proyecto de tesis.

Materias correlacionadas

Ninguna

OBJETIVOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA

Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para desarrollar
un proyecto de investigacion. Entre los que se destacan la revisién bibliografica e
identificacion del estado del arte, planteamiento del problema, antecedentes y propuesta
de solucion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Primer Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 2

Segundo Tema

Objetivos particulares
Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.
Temas

Opcionales

UNIDAD 3
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Tercer Tema

Objetivos particulares

Iniciar el estudio de investigacion del proyecto particular de cada estudiante.

Temas

Opcionales

RECURSOS DIDACTICOS

Equipos de computo, ambientes de desarrollo cientifico (software), pizarrén inteligente,
proyector, diferentes kits de robética.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro.
Exposiciones de los alumnos.
Asistencia a seminarios especializados.
Participacion en congresos del area.

EQUIPO NECESARIO

Computadora portatil, proyector, pizarrén inteligente, pizarrén blanco.

BIBLIOGRAFIA

Sera personalizada dependiendo de los intereses de investigaciéon del alumno.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso: ¢?)

http:/ /aima.cs.berkeley.edu/

http:/ /ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science /6-034-
artificial-intelligence-fall-2010/

Otros Materiales de Consulta:
Revistas y Memorias de congreso especializados.

EVALUACION
FORMATIVA
Presentacion escrita y oral de su avance de investigacion.
SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Reporte escrito de avances 50%
Forma de
- 50%
Evaluacion Defensa oral de avances

Total 100%

55


http://aima.cs.berkeley.edu/
http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-034-

Escala de
calificacion

Minima aprobatoria

De 1 a 100

70
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* UNIVERSIDAD VERACRUZANA
v Doctorado en Inteligencia Artificial

\/

Universidad Veracruzana

DATOS GENERALES

Nombre de la experiencia educativa

Seminario de Investigacion VII

Area de formacion

Inteligencia Artificial

Formacion disciplinaria para impartir la materia

Doctorado en Inteligencia Artificial o areas afines

PRESENTACION GENERAL

Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Conocimiento de los elementos que integran la metodologia para la publicaciéon de
resultados de investigacién, con la finalidad de dar a conocer a la comunidad cientifica
internacional sus avances de tesis.

Papel que cumple la experiencia educativa dentro del area a que pertenece
Aplicacion de la metodologia de investigacion para el desarrollo de su proyecto de tesis.

Materias correlacionadas

Ninguna

OBJETIVOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA

Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para publicar
los avances de su proyecto de investigacion. Agotar los foros y los medios impresos y
disponibles en internet para la difusiéon internacional de los resultados de su proyecto de
investigacion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Primer Tema

Objetivos particulares

Iniciar la escritura de un articulo cientifico relacionado con los avances en el proyecto de
investigacion de cada estudiante.

Temas

Opcionales

UNIDAD 2

Segundo Tema

Objetivos particulares

Identificacion y/o envio de un articulo cientifico a los distintos congresos y revistas
indizados.

Temas
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| Opcionales |

RECURSOS DIDACTICOS

Equipos de computo, ambientes de desarrollo cientifico (software), pizarron inteligente,
proyector, diferentes kits de roboética.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro.
Exposiciones de los alumnos.
Asistencia a seminarios especializados.
Participacion en congresos del area.

EQUIPO NECESARIO
Computadora portatil, proyector, pizarron inteligente, pizarrén blanco.

BIBLIOGRAFIA

Sera personalizada dependiendo de los intereses de investigaciéon del alumno.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso: Febrero 2012)

http://www.cs.iastate.edu/~honavar/grad-advice.html

http:/ /www.cs.columbia.edu/~hgs/etc/writing-style.html

Otros Materiales de Consulta:
Revistas y Memorias de congreso especializados.

EVALUACION

FORMATIVA
Presentacion escrita y oral de su avance de investigacion.
SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Escritura de un articulo cientifico 70%

Forma de 3 ieulo clentifi
Evaluacién Envio de un artlcg o 01.ent.1 1co a un
congreso o revista indizados 30%
Total 100%
Es.cala 'c}e Minima aprobatoria
calificacion
De 1 a 100 70
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* UNIVERSIDAD VERACRUZANA
v Doctorado en Inteligencia Artificial

\/

Universidad Veracruzana

DATOS GENERALES

Nombre de la experiencia educativa

Seminario de Investigaciéon VIII

Area de formacion

Inteligencia Artificial

Formacion disciplinaria para impartir la materia

Doctorado en Inteligencia Artificial o areas afines

PRESENTACION GENERAL

Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Conocimiento de los elementos que integran la metodologia para la publicaciéon de
resultados de investigacién, con la finalidad de dar a conocer a la comunidad cientifica
internacional sus avances de tesis.

Papel que cumple la experiencia educativa dentro del area a que pertenece
Aplicacion de la metodologia de investigacion para el desarrollo de su proyecto de tesis.

Materias correlacionadas

Ninguna

OBJETIVOS GENERALES DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA

Proveer al estudiante de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para publicar
los avances de su proyecto de investigacion. Agotar los foros y los medios impresos y
disponibles en internet para la difusién internacional de los resultados de su proyecto de
investigacion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Primer Tema

Objetivos particulares
Iniciar la escritura de un articulo cientifico relacionado con los avances en el proyecto de
investigacion de cada estudiante.

Temas

Opcionales

UNIDAD 2

Segundo Tema

Objetivos particulares
Identificacion y/o envio de un articulo cientifico a los distintos congresos y revistas
indizados.
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Temas

Opcionales

RECURSOS DIDACTICOS

Equipos de computo, ambientes de desarrollo cientifico (software), pizarron inteligente,
proyector, diferentes kits de roboética.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro.
Exposiciones de los alumnos.
Asistencia a seminarios especializados.
Participacion en congresos del area.

EQUIPO NECESARIO
Computadora portatil, proyector, pizarréon inteligente, pizarrén blanco.

BIBLIOGRAFIA

Sera personalizada dependiendo de los intereses de investigaciéon del alumno.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso: Febrero 2012)

http:/ /www.cs.iastate.edu/~honavar/grad-advice.html

http:/ /www.cs.columbia.edu/~hgs/etc/writing-style.html

Otros Materiales de Consulta:
Revistas y Memorias de congreso especializados.

EVALUACION

FORMATIVA
Presentacion escrita y oral de su avance de investigacion.
SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Escritura de un articulo cientifico 70%

Forma de 3 coulo cientifi
Evaluacién Envio de un artlcg o 01.ent.1 1co a un
congreso o revista indizados 30%
Total 100%
Es'cala .c}e Minima aprobatoria
calificacion
De 1 a 100 70

60


http://www.cs.iastate.edu/~honavar/grad-advice.html
http://www.cs.columbia.edu/~hgs/etc/writing-style.html

Formacién Disciplinar

Catalogo de Materias Optativas

Vision 6 60 30
Graficacién por Computadora 6 60 30
Procesamiento Geométrico de 6 60 30
Imagenes y Reconocimiento de

Patrones

Redes Neuronales 6 60 30
Robdtica Basada en el 6 60 30
Comportamiento

Sistemas Distribuidos Il 6 60 30
Sistemas Multiagentes 6 60 30
Computacion Evolutiva | 6 60 30
Computacion Evolutiva Il 6 60 30
Sistemas Basados en 6 60 30
Conocimiento

Vida Artificial 6 60 30
Simulacion 6 60 30
Planificacion 6 60 30
Planeacion de Movimientos de 6 60 30
Robots

Procesamiento Geométrico de 6 60 30
Imagenes y Reconstrucciéon 3D

Temas Selectos de Inteligencia 6 60 30
Acrtificial

Temas Selectos de Inteligencia 6 60 30
Acrtificial Distribuida

Temas Selectos de Algoritmos 6 60 30
Evolutivos

Temas Selectos de Aprendizaje 6 60 30
Temas Selectos de Redes 6 60 30
Neuronales

Temas Selectos de Lenguajes de 6 60 30
Programacion

Temas Selectos de Robética 6 60 30
Temas Selectos de Programacion | 6 60 30
Distribuida y Paralela

Temas Selectos de Vision 6 60 30
Computacional

Temas Selectos de Programacion | 6 60 30
Logica

Temas Selectos de Deduccion 6 60 30
Automatica

Temas Selectos de Sistemas 6 60 30
Multiagentes

Temas Selectos de Comercio 6 60 30
Electrénico

Temas Selectos de Ldogica 6 60 30
Temas Selectos de Mineria de 6 60 30
Datos
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Temas Selectos de Informatica a 6 60 30
través de WWW

Relacion de las Materias Optativas con las LGACs

Las materias optativas consideradas para cumplir con la formacion que se estipula
en el perfil de egreso, se muestran a continuacion agrupadas de acuerdo a su
incidencia en las LGAC de doctorado:

a) Materias optativas asociadas a la LGAC de Aplicaciones de la Inteligencia
Artificial a la Bioinformatica:

Redes Neuronales

Computacion Evolutiva |

Computacion Evolutiva

Sistemas Basados en Conocimiento

Vida Atrtificial

Temas Selectos de Inteligencia Artificial

Temas Selectos de Algoritmos Evolutivos

Temas Selectos de Redes Neuronales

Temas Selectos de Lenguajes de Programacion
Temas Selectos de Mineria de Datos

Temas Selectos de Informatica a través de WWW

b) Materias optativas asociadas a la LGAC de Agentes Inteligentes y Tecnologias
Web:

Redes Neuronales

Sistemas Distribuidos Il

Sistemas Multiagentes

Computacion Evolutiva |

Computacion Evolutiva Il

Temas Selectos de Inteligencia Artificial

Temas Selectos de Inteligencia Artificial Distribuida
Temas Selectos de Algoritmos Evolutivos

Temas Selectos de Aprendizaje

Temas Selectos de Redes Neuronales

Temas Selectos de Lenguajes de Programacion

Temas Selectos de Programacion Distribuida y Paralela
Temas Selectos de Programacion Légica

Temas Selectos de Deduccion Automatica

Temas Selectos de Sistemas Multiagentes

Temas Selectos de Comercio Electronico

Temas Selectos de Mineria de Datos

Temas Selectos de Informatica a través de WWW

c) Materias optativas asociadas a la LGAC Andlisis de Imagenes:
Graficacion por Computadora

Procesamiento Geométrico de Imagenes y Reconocimiento de Patrones
Redes Neuronales
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Computacion Evolutiva |

Computacion Evolutiva ll

Temas Selectos de Inteligencia Artificial

Temas Selectos de Algoritmos Evolutivos
Temas Selectos de Redes Neuronales

Temas Selectos de Lenguajes de Programacion
Temas Selectos de Deduccion Automatica
Temas Selectos de Mineria de Datos

d) Materias optativas asociadas a la LGAC Aprendizaje y Mineria de Datos:
Redes Neuronales

Sistemas Distribuidos Il

Sistemas Multiagentes

Computacion Evolutiva |

Computacion Evolutiva Il

Temas Selectos de Inteligencia Artificial

Temas Selectos de Inteligencia Artificial Distribuida
Temas Selectos de Algoritmos Evolutivos

Temas Selectos de Aprendizaje

Temas Selectos de Redes Neuronales

Temas Selectos de Lenguajes de Programacion
Temas Selectos de Deduccion Automatica

Temas Selectos de Sistemas Multiagentes

Temas Selectos de Mineria de Datos

e) Materias optativas asociadas a la LGAC Robética Inteligente:
Graficacion por Computadora

Procesamiento Geométrico de Imagenes y Reconocimiento de Patrones
Redes Neuronales

Computacion Evolutiva |

Computacion Evolutiva Il

Temas Selectos de Inteligencia Artificial

Temas Selectos de Algoritmos Evolutivos

Temas Selectos de Redes Neuronales

Temas Selectos de Lenguajes de Programacion

Temas Selectos de Mineria de Datos

Duracion de los Estudios

El programa esté disefiado para ser cursado en un minimo de 3 afios y un maximo
de cuatro afos.
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Descripcion del Reconocimiento Acadéemico y
Documentacion

Doctor en Inteligencia Artificial / Doctora en Inteligencia Artificial

Descripcion y Registro de las Lineas de Generacion y
Aplicacion del Conocimiento

El nicleo académico de este programa esta agrupado en el Cuerpo Académico
Consolidado Investigacién y Aplicaciones de la Inteligencia Artificial (P-UVER-CA-
197). Las LGACs son representativas de investigacion relacionada con la
Inteligencia Artificial y particularmente de la investigacion que se lleva a cabo al
interior de nuestro departamento. Por tanto, se cuenta con las siguientes Lineas
de Generacién y Aplicacién del Conocimiento:

LGACL1. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial a la Bioinforméatica. Aborda el
desarrollo de modelos tedéricos de secuencias de simbolos y series de tiempo y a
su clasificacion, con respecto a su contenido de informacién y complejidad; asi
como al desarrollo de software para su implementaciéon. Extiende estudios previos
sobre la forma de la redundancia, su sustento fisico-quimico y su papel en la
evolucién molecular, a través del analisis del cédigo genético y sus variantes. Se
estudia la cuantificacion de la influencia de las mutaciones conservativas y
neutrales en la viabilidad y evolucién de diversas familias de proteinas.

LGAC2. Agentes Inteligentes y Tecnologias Web. Los agentes inteligentes son
sistemas artificiales autbnomos que perciben y actian en un medio ambiente para
satisfacer sus metas. Investigamos los mecanismos de selecciébn de accién
asociados a estos sistemas y la forma en que pueden llevar a cabo aprendizaje,
tanto a nivel individual, como colectivo (Sistemas Multi-Agente). Nuestro interés se
centra en agentes basados en redes de comportamiento y agentes intencionales.
Las aplicaciones de nuestro trabajo cubren simulaciones (forrajeo de monos,
desde una perspectiva etoldgica) e interfaces inteligentes (procesos de
descubrimiento de conocimientos, correo electrénico, busquedas en la web,
mineria de datos). Se explora también el uso de las tecnologias Web 2.0 y 3.0
para facilitar el trabajo cooperativo.

LGAC3. Analisis de Imagenes. Se investiga la extraccidon y manipulacion de las
caracteristicas de una escena, tales como la iluminacion, el color, la textura, la
forma y el movimiento a partir de imagenes digitales. Las aplicaciones de andlisis
de imagenes se llevan a cabo en robotica, interfaces hombre-maquina e
imagenologia médica para el diagndstico automatico.

LGACA4. Aprendizaje y Mineria de Datos. Se investigan algoritmos capaces de
crear descripciones que van mas alla de los datos observados en el estudio de
alguan fendmeno dado. Estos algoritmos se aplican a dominios como la educacion
(diagnéstico de rendimiento escolar), medicina (diagnéstico de cancer cérvico-
uterino), y Sistemas Multi-agentes (adopcion y abandono de intenciones mediante
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aprendizaje inductivo en primer orden).

LGACS5. Robdética Inteligente. Esta Linea de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento se enfoca al desarrollo de sistemas robéticos capaces de resolver
problemas de una manera como lo harian los seres humanos quienes por el
momento realizan estas tareas con un mejor desempefio. Se pretende que este
tipo de sistemas roboticos lleguen a mostrar un desempefio similar o mejor al de
sus contrapartes humanas con cierta autonomia. Para esto se utilizara un enfoque
multidisciplinario que combina diversos campos cientificos y que pueden ser
aplicados a través de la Inteligencia Artificial en la Robotica Inteligente.

Las siguientes tablas, enlistan los miembros y colaboradores de las LGACs:

Miembros LGAC
V. Angélica Garcia Vega L2,L4,L5
Miguel Angel Jiménez Montafio L1
Carlos Rubén de la Mora Basanez | L1,L2,L4
Guillermo de J. Hoyos Rivera L2,L4
Homero V. Rios Figueroa L3,L5
Fernando M. Montes Gonzalez L2,L5
Héctor Gabriel Acosta Mesa L3,L4
Alejandro Guerra Hernandez L2,L4
Antonio Marin Hernandez L3,L5
Nicandro Cruz Ramirez L1,L4
Colaboradores LGAC Grado
José Negrete Martinez L5 D
Luis Nava Fernandez L1,L4 L
Efrén Mezura Montes L2,L4 D
Amal El Fallah Seghrouchni L2 D
Henry Soldano L2,L4 D
Ricardo Vilalta L4 D
Giner Alor Hernandez L2 D
Roberta Lima Gomés L2 D
Roberto Willrich L2 D
Francisco Grimaldo Moreno L2 D

Ademas, este programa cuenta con el apoyo interdisciplinario del Cuerpo
Académico Consolidado, Fisica Estadistica de los Sistemas Complejos, que
cuenta con las siguientes LGACs:

LGACL. Econofisica.

LGAC2. Ecologia de Poblaciones.
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La siguiente tabla enlista los miembros de este CA que participan como profesores
de este programa:

Miembros LGAC
Raul Alejandro Hernandez L1112
Montoya

Héctor Coronel Brizio L1,L2

Plan de Autoevaluacion

En un sentido amplio, la evaluacién continua del plan curricular es un proceso
sistemético y permanente que valora cuantitativa y cualitativamente el grado en
gue los medios, procedimientos y recursos permiten el logro de las finalidades y
propdésitos de una institucion educativa. La evaluacién se lleva a cabo a través de
una comparacion de lo que “es” el proyecto educativo y lo que “debe ser” el
mismo, para que de esta comparacion se emitan juicios de valor que deriven en la
toma de decisiones. La evaluacion curricular por su parte, permite establecer el
valor del plan curricular como recurso normativo académico para determinar la
conveniencia de conservarlo, modificarlo o sustituirlo, es decir, es una estrategia
de investigacion que permitira conocer las caracteristicas y la calidad del proceso
educativo, y los factores que lo determinan. Por tanto, la evaluacion continua del
plan curricular del posgrado se llevard cabo permanentemente en dos periodos:
parcial y total. La evaluaciéon parcial del plan curricular se realiza durante cada
semestre, a partir de la instrumentacion del posgrado, es decir, s6lo en los
semestres correspondientes a la primera generacion. Posteriormente esta
evaluacion parcial se realizara cada afo. Dicha evaluacién parcial corresponde a
la congruencia interna del plan de estudios del posgrado. Por otra parte, la
evaluacion total abarca tanto a la congruencia interna como la externa, del plan de
estudios del Posgrado. Esta se realiza al egreso de cada generacion del posgrado,
es decir, cada cuatro afos.

Evaluacion durante la fase de congruencia interna

En esta fase se evallan basicamente la estructura interna del plan de estudios.
Se llevan a cabo varios andlisis cuyos resultados permitiran la toma de decisiones
para modificar los siguientes elementos internos del plan vigente: Organizacion y
Estructura Curricular y los Programas de Estudio. Los aspectos a evaluar son los
siguientes:

- Analisis de la congruencia entre los objetivos curriculares del posgrado, en
relacion con su correspondencia y proporcion entre ellos.

- Andlisis de la congruencia entre las areas de formacion y los contenidos
tematicos determinados en el plan de estudios.

- Analisis de la vigencia de los objetivos curriculares del posgrado.
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- Andlisis de la viabilidad del curriculum en cuanto a recursos humanos y
materiales existentes.

- Andlisis de la secuencia vertical y horizontal de las asignaturas y su contenido
teméatico en el plan de estudios vigente.

- Actualizacién, inclusibn o exclusién de contenidos teméaticos, asignaturas y
bibliografia del plan y programas de estudios vigentes.

- Analisis de la operacibn de los aspectos académico-administrativos
institucionales.

- Analisis del desempefio docente de los profesores de acuerdo con la asignatura
gue imparten en el posgrado.

- Andlisis de los factores relacionados con el rendimiento académico de los
estudiantes (asignaturas con mayor indice de aprobacion, de reprobacién, de
desercion).

Evaluacion durante la fase de congruencia externa

En la fase de congruencia externa se analizara el vinculo del plan con el entorno
social, para conocer el impacto social de la propuesta curricular. Los resultados de
dichos andlisis permitiran la toma de decisiones para modificar los siguientes
elementos externos del plan vigente: Justificacion del Posgrado; Determinacion de
Perfiles. Los aspectos a evaluar son los siguientes:

- Andlisis de las funciones que desempefia el egresado del posgrado después de
su incorporacion 6 reincorporacién al mercado de trabajo.

- Andlisis de la vinculacion de las funciones del egresado con el sector(es) de
investigacion basica 6 productiva, en que se desempefia.

- Andlisis de la actualizacion en cuanto a la formacion académica que requiere el
egresado del posgrado.

Plan de Mejora

Para llevar a cabo las acciones de mejora propuestas es necesario especificar las
tareas concretas que deberan realizarse para la consecucion de los objetivos.
Para ello la coordinacion del Doctorado en Inteligencia Artificial sera la
responsable de la puesta en marcha y de la ejecucién de las acciones de mejora,
las diferentes tareas a desarrollar, los recursos humanos y materiales necesarios,
el periodo de consecucidn, la fecha de inicio, los indicadores de seguimiento y los
responsables de realizar el control y seguimiento del mismo. Las categorias a
considerarse en el plan de mejoras del Doctorado en Inteligencia Artificial son:
estructura del programa, estudiantes, personal académico, infraestructura y
servicios, resultados y cooperacidn con otros actores de la sociedad. Para
conseguir un plan de mejoras adecuado se definira por cada categoria la fijacion
de objetivos, metas, los tiempos (fechas de inicio y fecha final), los indicadores, las
actividades, los recursos necesarios para llevar a cabo la mejora y fomentar la
permanencia en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC). Cabe
mencionar que dentro de la estructura del programa se tiene proyectado a futuro
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ligar el programa de Doctorado en Inteligencia Artificial con el programa de
Maestria en Inteligencia Artificial el cual actualmente se encuentra en el PNPC con
grado “en desarrollo”. Para lo cual se adicionara al nucleo académico basico tres
profesores adjuntos con grado de estudios de maestria haciendo un total de trece
profesores. Como resultado se conciliardn los programas de estudios de ambos
posgrados logrando obtener un programa consolidado de Maestria y Doctorado
(de continuacién).

Alternativas de Movilidad Académica

El programa contempla la movilidad tanto de los profesores como de los alumnos, para
aprovechar los recursos humanos y de infraestructura con otras instituciones de
educacion superior para el trabajo en redes académicas. Asi, existe la posibilidad de que
estudiantes de este programa puedan acceder a estudiar por un periodo semestral o
tomar algun curso en particular que contribuya al éxito de su formacién y el desarrollo de
su proyecto integrador. Las instituciones con las que se cuenta una relacién de trabajo
actual son:

- Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

- Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica (INAOE)

- Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados del IPN (CINVESTAV)

- Universidad Paris 6, Universidad Paris 13 y LAAS enFrancia

- Universidad de Valencia en Espafa
Por otra parte en cuanto a la recepcién de estudiantes del exterior, se han aceptado un
numero creciente de solicitudes de alumnos de licenciatura para llevar a cabo un Verano
de Investigacion Cientifica. Esto ha tenido una importante repercusion, tanto para los
académicos que han recibido estudiantes, al contar con personal capaz de auxiliarles en
sus labores de investigacion. Asi como para los estudiantes mismos, que tienen la
oportunidad de conocer qué significa hacer investigacion en México, y hacer suya propia
la experiencia de trabajar en la frontera del conocimiento. Finalmente, cabe mencionar
gue se deben establecer los convenios especificos para apoyar el desarrollo del programa
de Doctorado. Dichos convenios tendran como finalidad promover el intercambio de
profesores, de investigaciones y de favorecer la movilidad estudiantil con estancias de
investigacion.
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