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DATOS GENERALES
Nombre del Curso

PROGRAMACION DE OBJETOS PARA ADQUISICION DE DATOS EN APLICACIONES DEL IOT

Justificacion

El desarrollo tecnologico de los ultimos afios ha llevado a la ingenieria en todas sus ramas
al manejo de grandes volumenes de datos para obtener informacién confiable mediante la
cual se determinen las condiciones bajo las cuales los procesos, metodologias y
dispositivos deben funcionar para atender las necesidades de la sociedad. Esa enorme
cantidad de datos disponible hoy en dia no significaria nada si no se dispusiera de los
medios para procesarla y extraer informaciéon asequible en tiempo real para facilitar la
toma inteligente de decisiones que requieren hoy en dia las operaciones de todo tipo.

Este curso esta dirigido a la atencién de esa necesidad de formacién que los profesionales
de la ingenieria deben tener para poder acceder a los datos disponibles en las cosas u
objetos con los que trabajan, independientemente de su area de especializacién. En
efecto, ya sea que se trate de procesos quimicos, mecanicos, térmicos, eléctricos, opticos,
acusticos, magnéticos, o cualquier otra clase o combinacién de ellos, la disponibilidad de
informacion a partir de los objetos que intervienen es actualmente una herramienta basica
en el disefio de sistemas de ingenieria para la solucion de problemas y atencién de las
necesidades que la sociedad y el mundo contemporaneo demandan.

El curso contempla, por un lado, el desarrollo de las habilidades de programacién que los
ingenieros de desarrollo requieren para plasmar su creatividad y llevar sus ideas hasta los
dispositivos electronicos de desarrollo existentes en la actualidad, ya sea para automatizar
o dotar de inteligencia a sus procesos y proyectos. Por otro lado, se incluye también el
estudio de los dispositivos y tecnologias para la adquisicion de datos mediante sefiales
electronicas y su procesamiento hasta hacerlos procesables para la obtencion y
procesamiento de la informacion adquirida. Todo esto, aprovechando la disponibilidad de
los medios actuales para la manipulacion de datos en linea, dentro del llamado internet de
las cosas como una plataforma para el desarrollo de este curso.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

e Proporcionar al alumno el conocimiento de las estructuras y métodos de
programacion para adquirir datos a partir de objetos y transformarlos en informacién
util en sus entornos de trabajo.

e Identificar los conceptos generales de la programacion orientada a objetos en
cualquier lenguaje o sistema de desarrollo, y los pueda utilizar para la creacién de
software o aplicaciones dentro de su area de desempeno profesional.

e Adquirir habilidades en el manejo de dispositivos electrénicos para la adquisicién de
datos y sea capaz de implementar sistemas aplicados en aplicaciones de ingenieria.
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UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Elementos de la programacion estructurada y orientada a objetos

Objetivos particulares
* Que el alumno revise, nivele y ordene sus conocimientos sobre los conceptos
basicos de la programacion estructurada
+ Establecer las bases y conocimiento formal de las estructuras basicas utilizadas en
este curso
+ Dotar a los alumnos de las habilidades y competencias elementales en el disefio y
analisis orientado a objetos

Temas
+ Conceptos basicos de programacion en lenguajes convencionales
* Fundamentos de la programacion estructurada
« Definicion del grupo de figuras basicas y sus propiedades
» Elementos de la programacion orientada a objetos
» Objetos, clases, instancias, atributos, funciones, herencia, encapsulacion,
abstraccién y polimorfismo
» Principios del analisis y disefo orientado a objetos

UNIDAD 2

Adquisiciéon de datos y procesamiento de senales

Objetivos particulares
* Que el alumno conozca y aplique los principios del analisis de sefiales como
elementos transportadores de la informacion a partir de fendmenos y objetos reales
* Que el alumno sea competente en el manejo de dispositivos para adquisicion de
datos
* Que el alumno sepa disenar e implementar sistemas para adquisicion de datos a
partir de senales utilizando dispositivos electronicos
Temas

+ Senales: tipos y caracteristicas.

* Analisis de sefiales en estado transitorio

» Analisis de sefiales en el domino de la frecuencia

» Transductores: tipos, modelado y obtencion de sefales
» Dispositivos para adquisicion de datos

» Protocolos de comunicacién para adquisicién de datos
» Procesamiento elemental de sefiales
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UNIDAD 3

Programacion de entornos graficos para adquisicion de datos

Objetivos particulares

Que el alumno conozca y aplique elementos graficos como objetos en sus programas
Que el alumno sepa disefar entornos graficos para el desarrollo de aplicaciones
orientadas a la adquisicion de datos en problemas de ingenieria

Temas

Atributos y funciones de objetos graficos en los programas
Disefio de interfaces graficas de usuario

Programacion grafica de instrumentos virtuales

Diseno de aplicaciones moviles para adquisicion de datos
Interfaces para adquisicién de datos

Andlisis y disefio de aplicaciones en ingenieria

UNIDAD 4

Extensién de los conceptos basicos a otros entornos de programacion

Objetivos particulares

Mostrar a los alumnos que los elementos estudiados en las unidades anteriores
pueden extenderse y aplicarse a diferentes entornos de programacién

Lograr que el alumno identifique y asuma su competencia para auto aprender el uso
de otros lenguajes de programacién y el manejo de diferentes dispositivos para
adquisicion de datos

Integrar los conocimientos y habilidades adquiridos mediante el desarrollo de un
proyecto aplicado a la ingenieria

Temas

Versatilidad e independencia del analisis y disefio orientado a objetos
Programacion de objetos en otros lenguajes de programacion

Uso de otros dispositivos electronicos para adquisicion de datos
Programacion de interfases graficas de usuario en otros lenguajes
Proyecto de aplicacion

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Encuadre

Presentaciones de diapositivas
Demostraciones practicas apoyadas con software
Uso de simulador para el analisis de sefales
Imitacion de modelos

Investigacion documental

Explicacién de procedimientos

Ejercicios en laboratorio

Experimentos para adquisicion de datos
Asesorias grupales

Reportes de proyectos
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EQUIPO NECESARIO
Computadoras personales
Tarjetas de adquisicidon de datos
Tarjetas electronicas para desarrollo
Kit de transductores de uso general
Software bajo licencia o de libre acceso
Generadores de sefales
Osciloscopios y multimetros
Fuentes de alimentacion
Cables para conexién de equipos de laboratorio
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REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)
e Libro Matlab Object-Oriented. Programming,

https://www.mathworks.com/help/pdf doc/matlab/matlab _oop.pdf, disponible en linea
el 21 de enero de 2014.

e Introduccién a la adquisicion de datos en Matlab,
https://uk.mathworks.com/help/daqg/getting-started-with-data-acquisition-toolbox.html,
disponible en linea el 21 de enero de 2024.

e Documentacion sobre la Data Acquisition Toolbox de Matlab,
https://uk.mathworks.com/help/dag/; disponible en linea el 21 de enero de 2024.

e Python para principiantes, https://www.python.org/about/gettingstarted/, disponible en
linea el 21 de enero de 2024.

e Recursos Python para software y hardware de National Instruments,
https://www.ni.com/es/support/documentation/supplemental/16/python-resources-for-
ni-hardware-and-software.html, disponible en linea el 21 de enero de 2024.

Otros Materiales de Consulta:

e Manuales en linea del hardware utilizado, desde sensores y componentes electronicos
hasta dispositivos y tarjetas para adquisicion de datos.

e Documentacion en linea del software utilizado, incluyendo manuales de instalacion,
guias de referencia para comandos, manuales de programacién orientada a objetos, y
guias de desarrollo de aplicaciones en diversos entornos.



https://www.mathworks.com/help/pdf_doc/matlab/matlab_oop.pdf
https://uk.mathworks.com/help/daq/getting-started-with-data-acquisition-toolbox.html
https://uk.mathworks.com/help/daq/
https://www.python.org/about/gettingstarted/
https://www.ni.com/es/support/documentation/supplemental/16/python-resources-for-ni-hardware-and-software.html
https://www.ni.com/es/support/documentation/supplemental/16/python-resources-for-ni-hardware-and-software.html

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto por Forma f’,e Evidencia Porcentaje
Evaluar Evaluacién
c - Revision de Solucion correcta de
onocimientos : . . . L
~ simulaciones y simulaciones, ejercicios o
sobre sefales y su . 30%
. demostraciones en y problemas en
procesamiento . .
laboratorio laboratorio
. Revision de Programas orientados a 30%
Competencia en el . . .
funcionalidad y objetos estructurados
desarrollo de :
estructura de funcionando
programas
programas correctamente
Habilidad en el Revision del proyecto | Reporte técnico del
disefio e de aplicacion y proyecto y prototipo o
. L, N o . 40%
implementacién de validacién practica de | funcionando
aplicaciones su funcionamiento correctamente
Total 100%

Elaboroé: Dr. Jesus Garcia Guzman
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