Programa de estudio

1.-Area académica
| Cualquiera

2.-Programa educativo
| Cualquiera

3.-Dependencia académica
| Instituto de Genética Forestal

4.-Cédigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa 6.-Area de
formacion
Principal Secundaria
GEOR 00009 Certificacion molecular de arboles Electiva
forestales
7.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Préactica Total horas Equivalencia (s)
6 2 2 60 Ninguna
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
| Curso-taller | AGJ= Cursativa
10.-Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno
11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje
Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 10 5

12.-Agrupacion natural de la Experiencia
educativa (areas de conocimiento, academia,  13.-Proyecto integrador
ejes, modulos, departamentos)

| Mejoramiento Genético Forestal | Variacion y Biosistematica
14.-Fecha
Elaboracion Modificacién Aprobacion

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion

| M.C. Elba Olivia Ramirez Garcia

16.-Perfil del docente

Licenciado en el area Biol6gico-Agropecuaria, preferentemente especialista en Bosques o con
estudios de postgrado en Recursos genéticos forestales; con cursos de formacion sobre el MEIF;
con dos afios de experiencia docente en el nivel superior y dos afios de experiencia profesional en el
campo forestal.




17.-Espacio 18.-Relacidn disciplinaria

| Instituto de Genética Forestal | Interdisciplinaria

19.-Descripcion

Esta experiencia educativa se ubica en el Area de formacion de eleccion libre (AFEL) dentro del
Modelo educativo integral y flexible (MEIF), con 2 horas teéricas y 2 horas practicas por semana
otorgando 6 créditos. En los procesos de educacion e investigacion tanto maestro como alumno
deben abordar temas de actualidad que induzcan no solo al desarrollo humano sino que promuevan
el desarrollo social ya que en la medida que se conozca mas de los recursos que existen en paralelo
con la poblacion en esta forma se podra promover la sana relacion del hombre, la sociedad y la
naturaleza. En esta experiencia educativa el estudiante aplica los saberes relacionados con la
certificacion molecular, la reproduccion y conservacion de especies, a través de la blsqueda en
fuentes de informacién, la aplicacion de métodos para la identificacion molecular de individuos y
las discusiones grupales en el marco del respeto y la tolerancia hacia diferentes opiniones, con
responsabilidad social, apertura y creatividad con el propésito de mejorar el uso y la conservacion
de los recursos forestales, ademas de contribuir en la formacion integral de los estudiantes. Las
estrategias metodoldgicas que se desarrollan son discusiones grupales, sintesis e interpretacion de
lecturas, précticas de campo y laboratorio, elaboracién de ensayos, debates y organizacion de
grupos de trabajo entre otros. La evaluacion se realizara con la entrega de evidencias tales como
trabajos escritos, ensayos, reportes de practicas, y un examen final.

20.-Justificacion

En los procesos de educacidn e investigacion, tanto maestro como alumno deben abordar temas de
actualidad que induzcan no solo al desarrollo humano sino que promuevan el desarrollo social, ya
que, en la medida que se conozca mas de los recursos que existen en paralelo con la poblacion en
esta forma se podra promover la sana relacion del hombre, la sociedad y la naturaleza. Todos los
individuos provenientes de la union de células sexuales representan una composicién genética
Unica, sin posibilidad de que exista otra replica idéntica para este caso en un bosque natural y ni
siquiera a sus mas cercanos familiares, ya que tanto padres como hijos son diferentes desde el punto
de vista de su composicion genética, por lo que es necesario que el alumno aprenda a diferenciar la
identidad de cada individuo con respecto a su familia ya que esto representa el principio de una
biotecnologia altamente competitiva desde el punto de vista de la conservacién y uso del individuo,
poblacion y/o especie. En este sentido esta experiencia se constituye en un espacio de analisis,
creatividad y practica reflexiva, para fortalecer la formacion integral de los estudiantes.

21.-Unidad de competencia

El estudiante aplica los saberes relacionados con la certificacion molecular, la reproduccion y
conservacion de especies, a través de la busqueda en fuentes de informacion, la aplicacién de
métodos para la identificacion molecular de individuos y las discusiones grupales en el marco del
respeto y la tolerancia hacia diferentes opiniones, con responsabilidad social, apertura y creatividad
con el propdsito de mejorar el uso y la conservacion de los recursos forestales, ademas de contribuir
en la formacion integral de los estudiantes.

22.-Articulacion de los ejes

Los saberes que se abordan en esta experiencia educativa se relacionan con los conceptos bioldgicos
y ecologicos, asi como la descripcion de las teorias relacionadas con la certificacion de arboles (eje
tedrico), a través de la aplicacion de métodos, las teorias y los métodos de identificacion molecular,
entre otros (eje heuristico), con apertura para la interaccion y el intercambio de informacion, interés
cognitivo, creatividad, responsabilidad y respeto (eje axioldgico).




23.-Saberes

Teoricos

Heuristicos

Axioldgicos

¢ Conceptos bésicos:
° Biotecnologia
° Certificacion
° Certificacion molecular
° Marcador molecular
° Recursos Naturales
Arboles forestales
Productos forestales
Manejo
(uso/conservacion)
e Antecedentes de la
certificacion Forestal
e Importancia de la
certificacion de arboles
forestales.

e Conceptos de:
° Especie
° Individuo
° Familia
° Poblacion
° Ecosistemas
e Teorias de las que se sustenta
la certificacion de arboles
forestales.

¢ Reproduccion:
° de especies.
° de poblaciones.
° de individuos.
e Identidad bioquimica
e de individuos,
o familias y
e poblaciones

e Conceptos de:
° ADN
° Gen

° Genotipo

° Fenotipo

° Locus

° Electroforesis

° Progenie

o O o

Progenitores
Recursos genéticos
Clonacion
Mapa genético
Evolucion
e Certidumbre de los individuos
° Individuos para uso
° Individuos para
conservacion
e Descripcion de los métodos
de identificacion:
° Bioquimica
° Moleculares

eHabilidades basicas y
analiticas del pensamiento

eBusqueda en fuentes de
informacion variadas, en
espafiol e inglés

eConceptualizacion

e ectura critica

eComprension y expresion
oral y escrita

e |dentificacion de
mecanismos de reproduccion

eCaracterizacion de la
identidad de cada individuo,
familia o poblacion

eDeduccidn de informacién

e Aplicacion de la cohesion,
coherencia, adecuacion y
correccion en la escritura

eManejo de paqueteria basica
de Office (Word, Power
Point, Excel)

eldentificacion de
componentes moleculares

eConstruccion de soluciones
alternativas.

e Sintesis

eReconocimiento de cédigos
genéticos

e Sustraccion de informacion

eManejo de material de
laboratorio y materiales
Vivos.

e Transferencia

eValidacion

e Aplicacion de métodos de
identificacion molecular

eManejo basico del programa
Statistical

eProduccion de textos orales y
escritos.

eldentificacion de evidencias
y criterios de evaluacion

eConstruccion de
instrumentos de evaluacion.

e Metacognicion

eQOrganizacién de informacién

ePlanteamiento de hipdtesis

e Apertura para la interaccion y
el intercambio de informacion

e Autocritica.

e Autonomia

e Autorreflexion

eColaboracion

eCompromiso

eConfianza

eConstancia

eCooperacién

eCreatividad

eCuriosidad

eDisciplina

eFlexibilidad

eGusto

eHonestidad

eImaginacién

elniciativa

e Interés cognitivo

eInterés por la reflexion

eMesura

ePaciencia

ePerseverancia

eRespeto

eRespeto al otro

eRespeto intelectual

eResponsabilidad

eSeguridad

eSensibilidad

eSolidaridad

eTenacidad

e Tolerancia

e Tolerancia a la frustracion




e La certificacion en el futuro
del movimiento e intercambio
de especies con fines
comerciales y/o conservacion.

¢ Valor comercial

e Variacion

e Principios basicos de uso y
conservacion de recursos
forestales.

e Factores econdmicos,
politicos y culturales que
modelan, afectan y deterioran
los ecosistemas

e Estrategias para el usoy
conservacion de recursos
forestales.

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

e Exposicidn de motivos y metas

e Discusiones acerca del uso y valor del
conocimiento

e Lectura sintesis e interpretacion

¢ Discusiones grupales

e Practicas de campo y laboratorio

e Clasificaciones

¢ Planteamiento de hipétesis

e Lluvia de ideas

¢ Preguntas intercaladas

e Estudio de caso

¢ Elaboracion de mapas conceptuales y ensayos

eReslimenes

e Encuadre

¢ Diagnostico

e Lectura comentada

¢ Organizacion de grupos colaborativos
¢ Direccién de practicas de campo y laboratorio
e Exposicién con apoyo tecnolégico

¢ Debates

e Resumenes

e Plenaria

e llustraciones

e Discusion dirigida

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

e Programa de la EE.

e Libros, Revistas y Fotocopias relacionadas con
los saberes teoricos

e Presentaciones en  PPT, (Diapositivas
relacionadas con los saberes tedricos)

e Programas de computo ( Microsoft Word,
Statistical, Power Point)

¢ Espacio educativo

e Pintarron

e Marcadores

¢ Proyector de diapositivas

e Laboratorio (equipo y reactivos)
o Materiales vivos

e Computadora.

e Internet

26.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito (s) de .
d = ~ Y Porcentaje
esempefio desempefio aplicacion
Trabajos escritos e Puntualidad i
. Grupo de aprendizaje
(PYQdUCt.OS de las e Coherencia entre los P Extra—paula J 20
sesiones: mapas




conceptuales,
resimenes, preguntas,
etc.)

comentarios
e Transversalidad de
e saberes basicos
e Claridad en la
redaccion

e Manejo de paqueteria

de office
e Integracion de
saberes

Reportes de practicas
(De laboratorio y de
campo)

e Puntualidad.

e Claridad en la
redaccion
Presentacion en
Word

e Integracion de
materiales vivos

e Pertinencia de la
informacion

e Suficiencia

e Ortografia

Grupo de aprendizaje
Laboratorio

30

Ensayos

(Se entregaran dos
ensayos durante el
periodo escolar)

¢ Puntualidad

¢ Apego al formato de
ensayo

e Argumentacion de
ideas

e Claridad en la
redaccion

e Presentacion en
Word

e Transversalidad de
saberes

e Creatividad

¢ Estrategias
propositivas

¢ Ortografia

Grupo de aprendizaje
Extra-aula

30

Examen final escrito
(50% de preguntas
abiertas y 50%
preguntas de opcion
maultiple)

¢ Obijetividad

e Suficiencia en las
respuestas

e Claridad en las ideas

e Adecuacién

e Pertinencia

Grupo de aprendizaje
Aula

20

Total

100%

27.-Acreditacion

Para la acreditacion se requiere que el alumno presente con suficiencia cada evidencia de
desempefio y que en el examen final obtenga al menos un porcentaje del 15% de su valor

porcentual.




28.-Fuentes de informacion

Basicas

e Assigbetse, K. B., fernandez, D., Dubois, M. P. and Geiger, J. P. 1994. diferentiation of Fusarium
oxysporum f sp. Vasinfectum races on cotton by random amplified polymorphic DNA (RAPD)
analysis. Phytopatology 84:622-626.

eBej, A. K., M. H. Mahbubani; and R. M. Atlas. 1991. Amplification of nucleic acids by
polymerase chain reaction (PCR) and other methods and their applications. Critical Reviews in
Biochemistry and Molecular Biology 26:301-334.

eBray, B.B, L. Merino Pérez, P. Negreros Castillo, G. Segura Warnholtz, J.M. Tor res Rojo, y
H.E.M. Vester 2002. “Mexico’s Community-Managed Forests: A Global Model for Sustainable
Landscapes?” Conservation Biology.

e Conceptos basicos de marcadores moleculares. Tomado de la Internet en:
http://webs.uvigo.es/c03/webc03/XENETICA/XB2/xa/tema9.pdf
http://www.ciencias.uma.es/publicaciones/encuentros/ ENCUENTROS49/marcadores.html Ultima
fecha de revision a estas paginas: 12/06/07.

eDemeke, T. and R. P. Adams. 1994. The use of PCR-RAPD analysis in plant taxonomy and
evolution. In PCR Technology. Current Innovations. Griffin H. G. and Griffin (eds.) CRC Press.
Pp 179-191.

e Equiluz Piedra, T. 1985 Conservacion de las Gimnospermas mexicanas: Un problema
controversial. Dasonomia mexicana 4(2), Academia Nacional de Ciencias Forestales,Chapingo,
México.

¢Ellingboe, J., and U. B. Gyllensten. 1992. The PCR technique: DNA sequencing. Eaton Publishing
Co., Naitick, Mass.

¢Ellis, R. E., Sulston, J. E., y Cpulson, A., R. 1986. The rDNA of C. elegans: sequence and
structure. Nucleic Acid. Res. 14:2345-2364.

eErlich, H. A. 1989. PCR technology: principals and applications for DNA amplification (Stockton
Press: New York).

«FAO 1985 Mejoramiento Genético de Arboles Forestales. Estudio FAO Montes Num. 20 (271
pgs.). Roma (E, F, I).

*FAO 1985. Guia para la Manipulacion de las Semillas Forestales. Estudio FAO Montes 20/2 (376
pgs.).

¢ Grajal-Martin, M. J., Simon C. J. and Muehlbauer, F. J. 1993. Use of random amplified
polymorphic DNA (RAPD) to characterize race 2 Fusarium oxysporum f sp. Pisi. Phytopatology
83:612-614.

e Landegren, U. (1993) Molecular mechanics of nucleic acid sequence amplification. Trends in
Genetics, 9(6): 199-204.

e Merino, L. 1997. El manejo forestal comunitario en México y sus perspectivas de sustentabilidad.
Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias. UNAM. Pub. Misc. 727.

eP. KAGEYAMA y F. PATINO. Conservacion y manejo de recursos genéticos forestales, factores
gue influyen en la estructura y diversidad de los ecosistemas tropicales. (Brasil y México)

ePalmberg-Lerche, C. 1990. Conservation and management of forest genetic resources. Journal of
Tropical Forestry Research, 11(1): 286-302.

ePuhler, A. and K. N. Timmis. 1984. Advanced Molecular Genetics Springer-Verlag. Berlin.

eSharma, S.K.; Dawson, J.K. and Waugh, R. 1995. Relationships among cultivated and wild lentils
revealed by RAPD analysis. Theor. Appl. Genet. 91 :647-654.

e Southern E. 1979. Gel electrophoresis of restriction fragments. Meth. Enzymology 68:152.

e Stryer, L. 1988. Bioguimica. 3a Ed. Editorial Reverté México. pp 71-90.

o T. EGUILUZ. Biosistematica de los Pinos Mexicanos. (México).

e Tanskey, S.D. and Orton, T. J. 1983. Osozymes | plant Genetics and Breeding part. A (Elsevier:
Amsterdam).




eWilliams, J. G. K. Hanafey, M. K., Rafalski, J. A. and Tingey, S. V. 1993. Genetic Analysis Using
Random Amplified Polymorphic DNA Makers. Methods in Enzimology. Vol 218:51.

e Conceptos basicos de marcadores moleculares. Tomado de la Internet en:
http://webs.uvigo.es/c03/webc03/XENETICA/XB2/xa/tema9.pdf http://www.ciencias.uma

e Técnicas moleculares en ecologia y biologia de la conservacion. Tomado de la Internet en:
http://ebd10.ebd.csic.es/pdfs/sek.pdf Ultima fecha de revision a estas paginas: 12/06/07

e Uso de Marcadores Moleculares RAPD en la Caracterizacion de Bancos de Germoplasma.
Tomado de la Internet en: http://www.ceniap.gov.ve/ceniaphoy/articulos/n5/arti/hfernandez.htm
Ultima fecha de revision a estas paginas: 12/06/07

Complementarias

e Guia técnica para el establecimiento y manejo de coberturas vegetales editado por el Fondo para al
Accion Ambiental de Colombia.

e Estado de la diversidad bioldgica de los &rboles y bosques en el Norte de México... Tomado de la
Internet en:
http://www.fao.org/documents/show_cdr.asp?url_file=/docrep/007/j0529s/j0529s00.HTM Ultima
fecha de revision a estas paginas: 12/06/07

e Estudios de variabilidad genética. Tomado de la Internet en
http://www.google.com.mx/search?hl=es&q=ESTUDIO+DE+L A+variabilidad+geneticaten+&me
ta= Ultima fecha de revision a estas paginas: 12/06/07

e Evaluacién genética y econdmica de dos ensayos de progenie de Pinus radiata. Tomado de la
Internet en: http://revistacienciasforestales.uchile.cl/1999-2000 vol14-15/n1-2a6.html Ultima
fecha de revision a estas paginas: 12/06/07

e Fundamentos de PCR. http://www.novagen.com/ Ultima fecha de revision a estas paginas:
12/06/07

¢ Genética forestal y mejora del arbol. Tomado de la Internet en:
http://www.fao.org/documents/show_cdr.asp?url_file=/docrep/a2173S/a2173s00.htm Ultima
fecha de revision a estas paginas: 12/06/07

o http://www.accionambiental.org/propuestas_ambientales/car_reforestacion.htm Ultima fecha de
revision a estas paginas: 12/06/07

o http://www.crcjournals.com/ejournals/issues/issue_archive.asp?section=1059 Ultima fecha de
revision a estas paginas: 12/06/07

eRevista “Internacional Journal of Phytoremediation”, con articulos de investigacion. Tomado de la
Internet en:

e Tecnologia de marcadores moleculares para la diversidad genética. Tomado de la Internet n:
http://www.ipgri.cgiar.org/Training/Unit10-1/MolMarkers _es/PDF/VVOL1/11.1.Proteinas.pdf
Ultima fecha de revision a estas paginas: 12/06/07

¢ Uso de marcadores bioquimicos y moleculares en estudios de diversidad genética. Tomado de la
Internet en: http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0365-
28072000000300007&script=sci_arttext&ting=es Ultima fecha de revision a estas paginas:
12/06/07

¢ Uso del espectrofotémetro. Tomado de la Internet en:
http://www.cienytec.com/pdfs/Espec_G5 2y2PC OpMan_esp.pdf. Ultima fecha de revision a
estas paginas: 12/06/07

e Utilizacion de marcadores moleculares en el andlisis de la diversidad genética. Tomado de la
Internet en: http://www.inta.gov.ar/concordia/info/documentos/Forestacion/Trab%201.pdf

0 http://www.inta.gov.ar/concordia/info/documentos/Forestacion/R-
Marcadores%20moleculares.htm 6
http://www.inia.org.uy/investigacion/biotecnologia/marcadores.htm Ultima fecha de revision a
estas paginas:12/06/07
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