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I JUSTIFICACION

La Computacion puede definirse como cualquier actividad que involucre el uso,
beneficio o creacion de computadoras (ACM, 2005). Esto incluye la creacién de
sistemas de hardware y software para diferentes propdsitos, que incluyen el apoyo a
procesos educativos, la atencién a la salud, el analisis de datos cientificos, por
mencionar algunas. La Computacion ha influenciado el progreso humano en
multiples areas del conocimiento y seguira siendo una fuente de oportunidades de
desarrollo profesional.

La Computacion ha experimentado un rapido crecimiento, pasando de ser
considerada como una sola disciplina a ser una familia de disciplinas, entre las que
destacan la Ingenieria Computacional, los Sistemas de Informacién, las Tecnologias
de la Informacion y las Ciencias de la Computacion. El programa educativo que se
presenta en este documento, el Doctorado en Ciencias de la Computacion (DCC) de
la Universidad Veracruzana, se enfoca en las Ciencias de la Computacion que se
centran en los fundamentos teoricos y algoritmicos de la Computacion, asi como en
la creacion de nuevas formas de utilizar las computadoras. Las areas de interés
especifico de este programa son el Computo Centrado en la Persona, la Ingenieria
de Software y las Metodologias de Cémputo. Cabe sefalar que este es el tercer plan
de estudios de este programa, pasando por los planes 2012 y 2017, y que se ha
adaptado a los avances en la disciplina central y al entorno en el que se ofrece el
programa.

En los siguientes apartados se presenta la justificacion del programa educativo, su
fundamentacion académica, sus objetivos, su perfil de ingreso y egreso y su disefio
curricular.

Pertinencia social

La pertinencia social de un programa educativo transciende la formacién de sus
egresados siendo un reflejo del compromiso de la institucion educativa con las
necesidades de la sociedad a la que responde. En las sociedades contemporaneas,
sus integrantes estan cada vez mas interconectados, dependiendo en gran medida
de la tecnologia para realizar sus actividades. El area de la Computacion ofrece
herramientas para el desarrollo e innovaciéon y es un catalizador de cambios
significativos en las sociedades. Desde esta perspectiva, el Doctorado en Ciencias
de la Computacién (DCC) de la Universidad Veracruzana nace en 2012 de las
necesidades del Estado de Veracruz, de la region Sur-sureste del pais y de México
en su totalidad, y se alinea hacia el futuro con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de la Agenda 2030 de la ONU, asi como con el Plan Nacional de Desarrollo y
los Programas Nacionales Estratégicos (PRONACES), particularmente en lo que
respecta a la innovacion y la infraestructura. En el Doctorado en Ciencias de la
Computacion se forman no solo individuos de alta calidad académica, dedicados a
la investigacion, desarrollo e innovacion (1+D+i) de tecnologia, sino también
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ciudadanos conscientes de su papel transformador en el tejido de la sociedad,
capaces de identificar y responder a los desafios sociales mediante la tecnologia
contribuyendo significativamente al bienestar y desarrollo del estado de Veracruz y
de México.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND, 2019) identifica que México enfrenta
retos con una interseccion en el ambito digital y tecnoldgico. La persistente brecha
digital en zonas rurales restringe el acceso a informacion y oportunidades educativas.
Paralelamente, las instituciones y empresas nacionales se integran a una economia
global que se inclina hacia la dependencia tecnoldgica. Ademas, problemas como la
marginacion, la exclusion, el acceso a servicios basicos, como la salud y la
educacion, los desafios medioambientales como el calentamiento global, la
transparencia institucional, la inclusion ciudadana en procesos democraticos y la
democratizacion politica, social y cultural, emergen como temas vitales que
demandan soluciones tecnoldgicas innovadoras.

Dada la firme determinacién de formar recursos humanos de alta calidad en Ciencias
de la Computacion, se espera que sus egresados asuman roles destacados en areas
de investigacion, desarrollo e innovacion no solo en Veracruz y la region Sur, sino
también a nivel nacional. Estos individuos estaran capacitados para encabezar el
desarrollo de tecnologias adaptadas a las necesidades sociales, contribuyendo
directamente a objetivos como la reduccién de desigualdades y la promocion de
comunidades sostenibles, reduciendo la dependencia tecnoldgica del exterior. Por
ejemplo, revolucionando la gestiéon publica en Veracruz a través de sistemas de
informacion avanzados, garantizando mayor transparencia y eficiencia. En otros
casos, liderando la fundacion de empresas tecnoldgicas de 1+D+i que se integren a
cadenas de valor estratégicas y potenciando el crecimiento econdmico mexicano. Su
formacion les posicionara favorablemente tanto en un ambito nacional e
internacional, permitiéndoles sobresalir en investigacion, innovacion y en la
resolucion de desafios sociales desde un enfoque tecnologico.

EI DCC, ademas de estar alineado con politicas institucionales, también se encuentra
alineado con marcos estratégicos nacionales como los PRONACES, los cuales estan
dentro de la misién del CONAHCYT como iniciativas prioritarias. Estos funcionan
como una plataforma de apoyo, procurando el fortalecimiento de infraestructura y
recursos para que las comunidades académicas puedan abordar retos a nivel
nacional en lo que respecta a seguridad, alimentacién, salud, educacion, proteccidn
de la vida, ambiente y ecosistemas, acceso al agua en calidad y cantidad, vida rural
digna y productiva, proteccién a migrantes, preservacion de la vida democratica en
una sociedad compleja, entre otras (Garcia-Barrios, s.f.). La vinculacion del programa
con dichos esfuerzos refuerza un compromiso con la excelencia y pertinencia,
garantizando que el doctorado sea una pieza clave en la evolucion tecnologica y
cientifica de México en este momento crucial de transformacion.

El DCC va mas alla de la mera formacién técnica y académica. Se busca un
compromiso con una formacion ética y responsable, que se alinea con los ODS y
PRONACES relativos a la accion por el clima, vida de ecosistemas, y paz, justicia e
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instituciones solidas, garantizando investigaciones y desarrollos tecnologicos
inclusivos, equitativos y que respeten la dignidad de todos. Paralelamente, nuestra
preocupacion por la sustentabilidad se refleja en la promocion de tecnologias
amigables con el medio ambiente, proyectos que atiendan problematicas ecologicas
y la formacién de profesionales conscientes de su impacto y responsabilidad en el
mundo.

En breve el DCC, mas que un programa académico, es una manifestacion del
compromiso con la excelencia, la relevancia nacional y una vision de futuro
sostenible y respetuosa con los derechos de todos. En el cruce de la tecnologia con
la ética y la responsabilidad social, formamos expertos listos para enfrentar los
desafios del mafiana, contribuyendo activamente al bienestar y progreso de nuestra
sociedad.

El campo profesional y el mercado laboral

Estudio de aspirantes potenciales

Para sustentar la necesidad percibida en la generacion y aplicacion del conocimiento
hacia el desarrollo de tecnologia propia, se realizé un analisis de mercado de
aspirantes potenciales con base en la informacién del ciclo escolar 2021-2022 de los
programas de Posgrado por Institucion de la Secretaria de Educacion Publica (SEP),
tomando informacion del Anuario Estadistico de Educacién Superior de la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES, 2022), y
principalmente mediante el analisis de registros de eventuales aspirantes que se
apersonaron a la Facultad de Estadistica e Informatica de la Universidad
Veracruzana solicitando informacién sobre programas de Doctorado en Ciencias de
la Computacidn, a través del levantamiento de encuestas.

11%

MAESTRIA EN SISTEMAS INTERACTIVOS MAESTRIA EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL  MAESTRIA EN INGENIERIA ELECTRONICA Y MAESTRIA EN MATEMATICAS
CENTRADOS EN EL USUARIO COMPUTACION

Figura 1. Aspirantes potenciales: estudiantes en maestrias de la UV afines a las Ciencias de la
Computacion



La Figura 1 muestra un primer grupo de posibles aspirantes, que son estudiantes de
la propia Universidad Veracruzana que en la actualidad estan cursando sus estudios
de maestria en alguno de los programas de posgrado afin, o que tengan relacién con
las Ciencias de la Computacion. De un total de 56 posibles aspirantes, se observa
que la mayor cantidad de éstos se tiene en la Maestria en Sistemas Interactivos
Centrados en el Usuario y Maestria en Inteligencia Artificial, con 43% y 39%,
respectivamente. Otro grupo importante se presenta en las maestrias en ingenieria
electronica y computacion que representa el 11% y la maestria en matematicas el

7%.

CENTRO DE ENSENANZA CENTRO DE ENSENANZA INSTITUTO INSTITUTO INSTITUTO CENTRO UNIVERSITARIO ~ OTRAS INSTITUCIONES
LANIA-MAESTRIA EN LANIA-MAESTRIA EN TECNOLOGICO DE TECNOLOGICO SUPERIOR TECNOLOGICO SUPERIOR  HISPANO MEXICANO-
REDES Y SISTEMAS COMPUTACION ORIZABA-MAESTRIA EN DE POZA RICA-MAESTRIA DE MISANTLA-MAESTRIA MAESTRIA EN
INTEGRADOS APLICADA SISTEMAS EN SISTEMAS EN SISTEMAS TECNOLOGIAS DE LA
COMPUTACIONALES COMPUTACIONALES COMPUTACIONALES INFORMACION

Figura 2. Aspirantes potenciales: egresados de oftras instituciones publicas y privadas del estado de
Veracruz.

Otro grupo de interés son egresados de maestrias de otras Instituciones Publicas y
Privadas del Estado de Veracruz, que en total suman 97 en 2021-2022. De éstos
(véase Figura 2), el 20% son de la Maestria en Redes y Sistemas Integrados del
Centro de ensefianza LANIA; el 15% de la Maestria en Computacion Aplicada del
mismo centro; el 12% de la maestria en Sistemas Computacionales del Instituto
Tecnologico de Orizaba; el 10% de la Maestria en Sistemas Computacionales del
Instituto Tecnoldgico Superior de Poza Rica; el 8% de la Maestria en Sistemas
Computacionales del Instituto Tecnologico Superior de Misantla; el 8% de la Maestria
en Tecnologias de la Informacion del Centro Universitario Hispano Mexicano y el
26% restante de maestrias de otras instituciones (Universidad Cristobal Colon,
Universidad Atenas Veracruzana, Universidad Euro Hispanoamericana, Instituto
Tecnologico Superior de Xalapa, Universidad CEUNICO).

Finalmente, otro grupo de interés son los estudiantes vigentes de otras Instituciones
Publicas y Privadas del Estado de Veracruz, que suman en total 222 en 2021-2022.
De estos (véase Figura 3), 27% son de la Maestria en Ingenieria y Desarrollo de
Software del Instituto Universitario Veracruzano; el 15% de la Maestria en
Computacion Aplicada del Centro de ensefianza LANIA; el 13% de la Maestria en
Sistemas Computacionales del Instituto Tecnoldgico de Orizaba; el 10% de la
Maestria en Redes y Sistemas Integrados del Centro de ensefianza LANIA; otro 10%
de la Maestria en Redes y Telecomunicaciones de la Universidad Atenas
Veracruzana; el 7% de la Maestria en Sistemas Computacionales del Instituto
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Tecnologico Superior de Misantla; el 7% de la Maestria en Sistemas
Computacionales el Instituto Tecnolégico Superior de Xalapa y el 10% restante de
maestrias en otras instituciones (Instituto Tecnoldgico Superior de Alvarado, Centro
Universitario Hispano Mexicano, Universidad Euro Hispanoamericana, Instituto
Tecnoldgico Superior de Poza Rica).

INSTITUTO UNIVERSITARO ~ CENTRO DEENSENANZA  INSTITUTO TECNOLOGICO  CENTRO DE ENSERANZA UNIVERSIDAD ATENAS ~ INSTITUTO TECNOLOGICO  INSTITUTO TECNOLOGICO  OTRAS INSTITUCIONES
vsmmuzmo M/\Esm/\ LANIA-MAESTRIAEN ~ DEORIZABA-MAESTRIAEN  LANIA-MAESTRIAEN REDES ~ VERACRUZANA-MAESTRIA  SUPERI OR DE MISANTLA- supzmon DE XALAPA-

COMPUTAQONAPLICADA SISTEMAS. YSISTEMAS INTEGRADOS EN REDES Y MAESTRIA EN SISTEMAS MAESTRIA EN SISTEMAS
DESAF mo Lcmsonwmq COMPUTACIONALES TELECOMUNICACIONES COMPUTACIOMALES COMPUTACIOMALES

Figura 3. Aspirantes potenciales: estudiantes de otras instituciones publicas y privadas del estado de
Veracruz.

Areas de interés de estudiantes potenciales

Por otro lado, para crear el perfil de aquellos estudiantes que se consideran no
solamente potenciales, sino que se ajustan a los intereses del programa doctoral, se
hizo un analisis de los registros de 17 aspirantes que se apersonaron a la Facultad
de Estadistica e Informatica de la UV durante el 2022 y 2023 solicitando informacion
sobre el DCC. Asi, se identificaron como principales areas de interés de los
aspirantes: TIC en Educacion, IA, IHC, Cémputo centrado en la persona, Big Data,
Generacion Automatica de Aplicaciones, Aplicaciones médicas e Ingenieria de
Software, por mencionar los mas citados. La Figura 4 muestra la agrupacién de
dichos temas segun el Sistema de Clasificacion de la ACM. Estos temas reflejan la
posibilidad de definir un contenido de valor que logre atraerlos, de modo que se
pueda convertir a los visitantes en estudiantes potenciales del programa doctoral.



Areas de interés de estudiantes potenciales

= Sistemas de informacién
2%

Ingenieria de Software
2%

= Metodologias computacionales
25%

Figura 4. Areas de interés de estudiantes potenciales por grupo de la ACM

Se analizé también la actividad actual y la disponibilidad de tiempo de éstos con el
fin de determinar la demanda y el potencial de los candidatos a cursar el programa
de doctorado. Se observé que el 41% estan empleados, al igual que los que estudian
(41%), el 6% son independientes y el 12% son desempleados (véase Figura 5).

ACTIVIDAD ACTUAL DE ESTUDIANTES POTENCIALES

Independiente
6%

Empleado
1%

Figura 5. Actividad actual de estudiantes potenciales.

Por otro lado, sobre la disponibilidad de tiempo para realizar los estudios de
doctorado, en menor cantidad los aspirantes mencionaron tener la necesidad de
tiempo flexible (12%) y en mayor proporcién no tienen problemas con una dedicacion
a tiempo completo (88%) (véase Figura 6).



DISPONIBILIDAD DE TIEMPO DE ESTUDIANTES POTENCIALES

Horario flexible
12%

Completo
88%

Figura 6. Disponibilidad de tiempo de estudiantes potenciales.

Areas de interés del personal académico

Otro estudio realizado fue el analisis de las areas de generacion y aplicaciéon de
conocimiento del personal académico del Doctorado en Ciencias de la Computacion.
Cabe destacar que para todos los integrantes del Nucleo Académico Basico que son
en total 11 investigadores con grado de doctor, la funcion mas importante es la de
formar recursos humanos de excelencia académica en el posgrado, acorde a los
niveles de calidad y competitividad. Se identificaron como principales areas de
interés |A, IHC, Big Data, Ingenieria de Software, Sistemas Colaborativos, TIC en
Educacion, UX, Sistemas Distribuidos, los cuales fueron agrupados segun el Sistema
de Clasificacion de la ACM (véase Figura 7). Es importante mencionar que algunos
investigadores indicaron tener mas de un area de interés.

Areas de interés del personal académico

= Sistemas de informacion
17%

wwwwww

Ingenieria de Software
13%

= Metodologias computacionales
30%

Figura 7. Areas de interés del personal académico del DCC agrupados segtin la ACM

La labor realizada por el Nucleo Académico Basico del doctorado se vera reflejada
con la formacion de egresados con conocimientos solidos, experiencia y creatividad,
para dirigir investigacion cientifica, generar publicaciones con impacto internacional,
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asi como participar en la generacién de soluciones innovadoras a problemas
cientificos y tecnoldgicos. Es importante destacar que uno de los componentes
claves en la formaciéon de los doctores en Ciencias de la Computacion sera la
generacion y aplicacion de conocimiento, logrados por medio de la combinacion de
Experiencias Educativas, el estricto trabajo de tesis de investigacion y la supervision
de los investigadores en el area de su especialidad.

Estudio de empleadores

Para crear el perfil de empleadores se hizo un analisis con base en los registros de
egresados del programa de Doctorado en Ciencias de la Computacidn que se
apersonaron a la Facultad de Estadistica e Informatica de la UV durante el 2022 y
2023 a los que se les solicitd informacion sobre su experiencia en el campo laboral.
Asi, se tienen 10 registros reportados.

Con base en lo anterior, en la Figura 8 se muestra una distribucién de la demografia
de empleadores de egresados. Se observa que un amplio numero de la muestra se
ubica en la educacion publica especificamente en la Universidad Veracruzana (62%),
otro tanto en la Industria de Tecnologias de la Informacion (13%) y finalmente otro
grupo en la educacion privada (15%). Por lo tanto, en la educacién publica es donde
se encuentra un mayor movimiento para ser empleado.

EMPLEADORES POTENCIALES ENTREVISTADOS

Figura 8. Empleadores potenciales entrevistados por sector.

La pertinencia de ocupacién de personal especializado con grado de Doctor en
Ciencias de la Computacion se amplia con el paso de los anos, no solo en los
sectores de Educacion, sino también en Industria manufacturera y de Tecnologias
de Informacion, asi como en Comercio y Servicios. Entre los profesionales de la
informatica de manera general segun la CEPAL en el 2020 (CEPAL, 2020) (véase
Figura 9), el 54% se dedicaba al desarrollo y analisis de software, mientras que el
6% trabajaba como administrador de bases de datos y redes informaticas, el 30% se
encargaba de la instalacion de redes, equipos y sistemas informaticos, y el 10,1% de
la instalacion de equipos electronicos y de telecomunicaciones (CEPAL, 2020).
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DESEMPENO COMO PROFESIONISTA

Figura 9. Campo laboral CEPAL 2020.

Por tanto, la tarea fundamental de formar doctores en Ciencias de la Computacién
es una consecuencia de las transformaciones economicas, sociales y tecnologicas
que ocurren en el pais y en el mundo. Por lo que, con base en las tendencias de los
mercados laborales actuales nuestros egresados podran desempenarse realizando:
a) labores de investigacion en institutos o centros de investigacion, b) ensefianza en
Instituciones de Educacion Superior publica y privada, c) labores de asesoria
especializada en el sector productivo, d) consultoria para asuntos especificos con
particulares, organizaciones no gubernamentales, entre otros, y e) direccion de todo
tipo de instituciones que generen conocimiento cientifico-tecnolégico, como
departamentos de investigacidon y desarrollo de empresas o instituciones que
requieran para su operacion eficiente de las mas altas calificaciones académicas en
materia de Ciencias de la Computacion.

Oferta educativa internacional y nacional

Oferta educativa nacional

Con relacién a los programas de doctorado en Ciencias de la Computacion y areas
relacionadas en nuestro pais, se han reconocido un total de 38 programas afiliados
al Sistema Nacional de Posgrados (SNP) del CONAHCYT (2023). La Tabla 1 lista
los programas, la institucién que la oferta y la entidad federativa donde esta ubicada.

Programa Institucion Entidad
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LATECNOLOGICO NACIONAL DE  MEXICO
! |INGENIERIA (AGUASCALIENTES) AGUASCALIENTES

INFOTEC CENTRO DE INVESTIGACION E

o BE%L?FSQDO EN CIENCIAS EN CIENCIA\UNOVACION EN  TECNOLOGIAS DE  LAAGUASCALIENTES
INFORMACION Y COMUNICACION

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y DE|

DOCTORADO EN CIENCIAS EN CIENCIASIE R o c1ON SUPERIOR DE ENSENADA, BAJAIBAJA CALIFORNIA

DE LA COMPUTACION EDUCACION

DOCTORADO EN CIENCIAS E|JUNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA|

BAJA CALIFORNIA

INGENIERIA CALIFORNIA
DOCTORADO EN _ CIENCIAS _ ENITECNOLOGICO NACIONAL DE  MEXICO
5 |COMPUTACION (TIJUANA) EAJA CALIFORNIA
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DOCTORADO EN CIENCIA E INGENIERIA
DE LA COMPUTACION

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DEj
MEXICO

CDMX

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

CDMX

CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS]

8 88&;%%8%,\‘ EN  CIENCIAS — EN\yANZADOS DEL INSTITUTO POLITECNICO[CDMX
NACIONAL.
DOCTORADO _EN _ CIENCIAS ¥

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

CDMX

10

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE
MEXICO

ESTADO DE MEXICO

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LAITECNOLOGICO NACIONAL DE  MEXICO ,

" |INGENIERIA (TLANEPLANTA) ESTADO DE MEXICO

CENTRO _ DE __ INVESTIGACION ___EN

12 |DOCTORADO EN CIENCIAS N TR AR aC GUANAJUATO
DOCTORADO _EN _ CIENCIAS v

13 [ O AvANZADAS UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PACHUCA  |HIDALGO

.2 [DOCTORADO EN CIENCIASIUNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DEj, .
COMPUTACIONALES HIDALGO

15 [POCTORADO EN TECNOLOGIAS DE\/ERSIDAD DE GUADALAJARA UALISCO

INFORMACION

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS]

16 |INGENIERIA SUPERIORES DE OCCIDENTE AC JALISCO
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA

17 R O o NS o - UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA JALISCO
DOCTORADO _EN _ CIENCIAS _EN

18 D R b TS UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA JALISCO

1o [DOCTORADO EN  INGENIERIA _ Y|UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DEj, -
CIENCIAS APLICADAS MORELOS
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA ) .

oo [DOCTORADO TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO MORELOS

D, [DOCTORADO EN _ CIENCIAS _ DEJNSTITUTO TECNOLGGICO ¥ DE ESTUDIOS| rvo LEoN
INGENIERIA SUPERIORES DE MONTERREY

> [DOCTORADO EN CIENCIASINSTITUTO TECNOLOGICO ¥ DE ESTUDIOS| v L Eon
COMPUTACIONALES SUPERIORES DE MONTERREY
DOCTORADO _ ENINGENIERIA _ CON

23 |ORIENTACION ENTECNOLOGIAS ~DE|UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON |NUEVO LEON
LA INFORMACION

4 QS%LOCT:PO EN  INTELIGENCIA ;\;VERSIDAD TECNOLOGICA DE LA MIXTECA [OAXACA

>= [DOCTORADO EN CIENCIAS EN EL AREAINSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICAC ——
DE CIENCIAS COMPUTACIONALES OPTICA Y ELECTRONICA

b |DOCTORADO EN SISTEMASFUNDACION UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS s o
INTELIGENTES PUEBLA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA

o7 [DOCTORADO UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO [QUERETARO
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LAJUNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS ;

28 |COMPUTACION POTOSI SAN LUIS POTOSI

o |DOCTORADO EN CIENCIAS DE LATECNOLGGICO NACIONAL DE  MEXICOlg,» on
INGENIERIA (CULIACAN)

30 :?\IOGCE-II-\ICI)ERRAI%O EN CIENCIAS  DE LA\ sTiTUTO TECNOLOGICO DE SONORA SONORA

., [DOCTORADG EN CIENCIAS DE LAUNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE| .-
COMPUTACION TABASCO
DOCTORADO EN _ CIENCIAS _ ENICENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS

32 [INGENIERIA Y TECNOLOGIASAVANZADOS DEL INSTITUTO POLITECNICOTAMAULIPAS
COMPUTACIONALES NACIONAL.
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA

a3 [DOCTORADO UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TAMAULIPAS [TAMAULIPAS
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LAITECNOLOGICO NACIONAL DE  MEXICO

34 INGENIERIA (CIUDAD MADERO) TAMAULIPAS
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA[TECNOLOGICO NACIONAL DE  MEXICO

35 INGENIERIA (ORIZABA) VERACRUZ
DOCTORADO —_EN __ INTELIGENCIA

36 [Joc oA UNIVERSIDAD VERACRUZANA VERACRUZ
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LAINSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR D

37 |INGENIERIA MISANTLA VERACRUZ
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DOCTORADO EN CIENCIAS DE LAJUNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS |[ZACATECAS

38 |INGENIERIA

Tabla 1. Doctorados en Computacioén o afines en el SNP

De los 38 programas en computacion del SNP, 26% son programas relacionados con
las Tecnologias de la Informacion, Inteligencia Artificial y Ciencias de Datos, 38%
son posgrados centrados en Ciencias Computacionales y 36% conciernen a las
Ciencias en Ingenieria que abordan Lineas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento (LGAC) con tematicas en computacion, véase Figura 10.

® CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

m CIENCIAS DE LA INGENIERIA

m TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Figura 10. Programas de doctorado en computacion

En cuanto a la distribucion de los programas de doctorado en computacion por
entidad federativa, en la Figura 11 se puede observar que la region centro, occidente
y noroeste del pais concentra la mayoria de los programas. Respecto a la region sur
oriente, el estado de Veracruz cuenta con un mayor numero de instituciones que
ofertan programas en computacién pertenecientes al SNP.

Seriel

4
1 I

Con tecnakagla de Bing
© GeaNames, Microsoft, TomTom

Figura 11. Nimero doctorados en Computacion en el SNP por entidades
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Excluyendo el programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion de la
Universidad Veracruzana (UV), seis programas de doctorado reportados en el padrén
de SNP son ofertados por instituciones del sur oriente del pais: uno en Oaxaca,
Doctorado en Inteligencia Artificial por la Universidad Tecnoldgica de la Mixteca; dos
en Puebla, el Doctorado en Ciencias en el area de ciencias computacionales por el
INAOE y Doctorado en Sistemas Inteligentes de la UDLAP; y tres en Veracruz, el
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria ofertados por el Tecnologico Nacional de
México campus Orizaba y el Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla y el
Doctorado en Inteligencia Artificial por la UV.

|A/Sistemas inteligentes/robotica
Computo cientifico/matematico
Computo distribuido/paralelo/movil
Ciencia de datos/Big Data

Ingenieria de software

Computacion aplicada

Redes y comunicaciones

Computo centrado en la persona

Seguridad en computo

Computo cuantico

Figura 12. Distribucion de las areas tematicas identificadas de las LGAC de los doctorados en
computaciéon del SNP

Con relacion a las lineas de Generacion y Aplicacion de Conocimiento (LGAC) de los
posgrados nacionales son variadas y diversas. La amplitud de estas LGAC se
extiende desde campos esenciales, como la Teoria de la Computacion y los Métodos
Formales, disciplinas promovidas en instituciones como la UNAM, CINVESTAV y la
UAEM, hasta aspectos practicos, como la Ciencia de Datos y las Tecnologias
Aplicadas a la Educacion, tematicas desarrolladas en el INFOTEC y la Universidad
de Guadalajara, por mencionar solo algunos ejemplos. Concerniente a las areas
tematicas generales abordadas por los programas de doctorado en computacion
revisados, 79% aborda temas referentes a la inteligencia artificial, sistemas
inteligentes, robdtica, vision y computo cognitivo, asi como los métodos algoritmos
utilizados para dichos propésitos; 55% abordan tematicas de computo cientifico y
matematico, 39% computo distribuido, paralelo y mévil; 37% ciencia de datos e
ingenieria de software 21% se centran en tematicas de redes y resuelven problemas
particulares a través de las ciencias computaciones (computacidon aplicada), tales
como educacion, medicina, datos biologicos; en cuanto a temas de redes y
telecomunicaciones. En cuanto a tematicas relacionadas con el cémputo orientado a
la persona, tan sélo 18% de los programas lo abordan, siendo el Doctorado en
Ciencias de la Computacion de la Universidad Veracruzana el primer programa en
mayor trayectoria en dicho dominio. Finalmente, los temas de ciber seguridad y
computo cuantico los menos abordados por los programas revisados. La Figura 12,
muestra el numero de areas tematicas identificadas de las LGAC.
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Oferta educativa internacional

De acuerdo con KeyStone Education Group (2023), existen registros de 150
programas doctorales en Ciencias de la Computacion y temas afines en Estados
Unidos, Reino Unido y otros paises de Europa. En cuanto a Centro y Sudamérica se
han identificado 50, de los cuales, 25 (50%) se encuentran en Brasil. Esto de acuerdo
con la Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
organismo brasilefio bajo la autoridad del Ministerio de Educacion. A nivel
internacional, se identificaron 24 programas doctorales que tienen como linea de
investigacion principal el Computo Centrado en la Persona. Estos programas se
listan en la Tabla 2. De estos programas, 12 se encuentran en el continente
americano (50%), 9 en Europa (38%), 2 en Asia (8%), y 1 en Oceania (4%). De los
10 programas en Ameérica, 9 de ellos estan en Estados Unidos y 1 en Canada,
ninguno en Centro y Sudamérica.

Universidad Pais
Universidad de Colorado Boulder Estados Unidos
Instituto Tecnoldgico de Georgia Estados Unidos
Universidad de Pittsburgh Estados Unidos
Universidad de Florida Estados Unidos
Universidad Tecnologica de Michigan Estados Unidos
Universidad de Indiana - Universidad Purdue Estados Unidos
Universidad de Maryland Estados Unidos
Universidad del Noreste Estados Unidos
Universidad Clemson Estados Unidos
Universidad Carnegie Mellon Estados Unidos
Instituto de Tecnologia de Rochester — Nueva York [Estados Unidos
Universidad de York Canada
Instituto Tecnoldgico de Dundalk Irlanda
Universidad Libre de Berlin Alemania
Universidad Abierta Reino Unido
Universidad de Warwick Reino Unido
Universidad de Cambridge Reino Unido
Universidad de Oxford Reino Unido
Universidad de Cardiff Reino Unido
Universidad de Copenhague Dinamarca
Universidad de Hamburgo Alemania
Universidad Nacional Tsing Hua y Cheng Chi Taiwan
Universidad Nacional de Sedl Corea del Sur
Universidad Nacional Australiana Australia

Tabla 2. Universidades con programas doctorales en Computo Centrado en la Persona

Por otra parte, se encontraron mas de 50 programas doctorales en areas de
inteligencia artificial (IA), que van desde el procesamiento de lenguaje natural,
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robética, computo cognitivo y vision artificial, hasta lineas transversales como
aprendizaje automatico y métodos algoritmicos. La Tabla 3 muestra un listado de 44
universidades que ofrecen este tipo de programas, algunas ofertan mas de un
programa especializado en |A, tales como la Universidad de Inteligencia Atrtificial
Mahamed bin Zayed, Universidad de California, Michigan, entre otras. En cuanto a
distribucion geografica, 48% se encuentra en Norte América, 39% en Europa, 9% en

Asia y 5% en Oceania.

Universidad Pais
Universidad Tecnoldgica de Sidney Australia
Universidad Tecnologica de Viena Austria
Universidad McGill Canada
Universidad de Waterloo Canada
Universidad de Inteligencia Artificial Mahamed bin Zayed  [Emiratos Arabes Unidos
Universidad Politécnica de Catalufia Espana

Universidad de Arizona

Estados Unidos

Universidad de Pittsburgh

Estados Unidos

Universidad de Arizona

Estados Unidos

Universidad Cornell

Estados Unidos

Universidad de Florida

Estados Unidos

Universidad de Colorado

Estados Unidos

Universidad de Michigan

Estados Unidos

Universidad de Oregon

Estados Unidos

Universidad de California

Estados Unidos

Universidad de Maryland

Estados Unidos

Instituto Tecnoldgico de Georgia

Estados Unidos

Universidad de Clemson

Estados Unidos

Universidad Tufts

Estados Unidos

Instituto Tecnoldgico de Rochester

Estados Unidos

Universidad Catolica de América

Estados Unidos

Universidad de Washington

Estados Unidos

Universidad de Maine

Estados Unidos

Instituto Tecnoldgico de Michigan

Estados Unidos

Universidad de Kentucky

Estados Unidos

Politécnico de Torino ltalia
Universidad de Pisa ltalia
Universidad de Tohoku Japon
Universidad Nazarbayev Kazakstan
Universidad Técnica Vilnius Gedminas Lituania

Universidad de Wellington

Nueva Zelanda

Universidad de Twente

Paises Bajos

Universidad Tecnholdgica de Eindhoven

Paises Bajos

Universidad de Bristol

Reino Unido
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Universidad Essex Reino Unido
Universidad de Surrey Reino Unido
Universidad de Londres Queen Mary Reino Unido
Universidad College London Reino Unido
Universidad de Edimburgo Reino Unido
Universidad de Leeds Reino Unido
Universidad de Exeter Reino Unido
Universidad de Essex Reino Unido
Universidad de East London Reino Unido
Universidad Bogazici Turquia

Tabla 3. Universidades con programas doctorales en Inteligencia Artificial

Finalmente, se encontraron 23 programas doctorales especializados en Ingenieria
de Software (IS). La Tabla 4, muestra un listado de universidades que ofertan
doctorados en IS. Las tematicas centrales van desde la gestion de bases de datos y
arquitecturas de software, hasta tematicas de gestion de proyectos. En cuanto a
distribucion geografica, La mayoria (65%) se encuentra en Norte América, 26% en
Europa, 8% entre Asia y Oceania.

Universidad Pais
Universidad de Tecnologia de Sidney Australia
Universidad de Colorado Estados Unidos
Universidad del Estado de Dakota del Norte Estados Unidos
Universidad de Cornell Estados Unidos
Universidad Tecnologica de Michigan Estados Unidos
Universidad de California Estados Unidos
Universidad de Texas Estados Unidos
Universidad de Maryland Estados Unidos
Universidad Metodista del Sur Estados Unidos
Universidad Temple Estados Unidos
Universidad de Texas Estados Unidos
Universidad de Carolina del Norte Estados Unidos
Universidad de Minnesota Estados Unidos
Universidad de Houston Estados Unidos
Universidad del Estado de Washington Estados Unidos
Instituto Tecnoldgico de Rochester Estados Unidos
Universidad College Dublin Irlanda

Instituto Tecnologico de Dundalk Irlanda

Escuela para Estudios Avanzados Lucca Italia
Universidad de Aveiro Portugal
Universidad de Staffordshire Reino Unido
Universidad de Edimburgo Reino Unido
Universidad Kadir Has Turquia

Tabla 4. Universidades con programas doctorales en Ingenieria de Software

17



Marco legal del programa de posgrado

De acuerdo con lo que establecen las leyes vigentes en materia de educacion (Ley
General de Educacion, 2019) y los aspectos juridicos que rigen al pais (Constitucidon
Politica de los Estados Unidos Mexicanos), las universidades que gozan con el
reconocimiento de su autonomia tendran la facultad para gobernarse a si mismas
con lo cual es su responsabilidad, entre otras cosas, determinar los planes vy
programas de estudio (Art. 3 Constitucional, Fraccidén VII). Por su parte, en la Ley
General de Educacion reafirma este precepto en su articulo 49. De forma particular
esta ley también resalta en su capitulo V, relativo al fomento de la investigacion, la
ciencia, las humanidades, la tecnologia y la innovacion, que el Estado garantizara y
promovera el desarrollo, la vinculacién y la divulgacion de la investigacion cientifica
para el beneficio social (Art. 52). Asimismo, en su Titulo Decimo hace referencia a la
validez nacional e internacional que tendran los grados académicos que expidan las
instituciones del Sistema Educativo Nacional, para quienes hayan cumplido con los
requisitos que establecen los planes y programas que correspondan (Art. 141). Con
respecto al apoyo del estado para la formacién en estudios de posgrado, la Ley
General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias E Innovacion
(LGMHCTI) (Ley General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e
Innovacion, 2023) afirma que el estado garantizara el acceso universal a becas para
posgrados en ciencias y humanidades, asi como a los posgrados profesionalizantes
(Art. 33, Fraccion lll), siendo menester del organismo que las otorga (el Consejo
Nacional) ministrarlas directamente a los estudiantes beneficiarios (Art. 39).

Por su parte, de acuerdo con los lineamientos del Sistema Nacional de Posgrados
del Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (LINEAMIENTOS del
Sistema Nacional de Posgrados del Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y
Tecnologias, 2023) se brindan los lineamientos a través de los cuales el Sistema
Nacional de Posgrados (SNP) cataloga a los posgrados en cuatro categorias de
acuerdo a si son de entidades publicas o privadas y que estén orientados a la
investigacion o a la profesionalizacion. De esta forma, mediante el SNP, el Consejo
Nacional facilitara y promovera la creacion y consolidacidon de programas de
posgrado orientados a la investigacion en todas las ciencias y humanidades, asi
como programas dedicados a la profesionalizacion de las personas en las areas.
Todo lo anterior en atencion a lo establecido por el articulo cuarenta y dos de la Ley
General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion (LGHCTI).

Asi, la Universidad Veracruzana en su calidad de institucidén publica autobnoma cuenta
con la facultad que le permite proponer el programa de Doctorado en Ciencias de la
Computacion, en la capacidad de autorregulacion universitaria y en el interés para
atender necesidades de trascendencia social e impacto para el estado de Veracruz.
Las normativas institucionales, especificamente las relativas al posgrado, impulsan
la investigacion cientifica en todas las areas del conocimiento y la formacion de
quienes la realizaran. Los reglamentos son precisos y claros para regular el
desarrollo de los programas de posgrado. Por tanto, teniendo en los antecedentes
un respaldo legal e institucional, se asegura la puesta en marcha, el reconocimiento
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de los estudios, el otorgamiento de grados y la participacién del personal adscrito a
la Universidad Veracruzana.

A nivel nacional

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019 — 2024, publicado el 12 de julio de 2019
establece tres ejes principales: Politica y Gobierno, Politica Social y Economia, como
directrices del pais. De estos, en el ultimo eje se concibe el subtema de “Ciencia y
Tecnologia” el cual plantea que “el gobierno federal promovera la investigacion
cientifica y tecnoldgica; apoyara a estudiantes y académicos con becas y otros
estimulos en bien del conocimiento”. Para ello, el CONAHCYT coordinara el Plan
Nacional para la Innovacion. Asimismo, del PND se desprende el Programa Especial
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (PECITI) 2021-2024, en donde se establecen
seis objetivos prioritarios:

e Fortalecer a las comunidades de CTl y de otros conocimientos, a través de su
formacion, consolidacion y vinculacion con diferentes sectores de la sociedad,
con el fin de enfrentar los problemas prioritarios nacionales con un enfoque de
inclusion para contribuir al bienestar social

e Articular un ecosistema de innovacién que integre a los diferentes actores de
desarrollo cientifico, tecnoldgico y de innovacion del pais para la atencién de
las prioridades nacionales, con estricto cuidado del ambiente, respetuosos de
la riqueza biocultural y en favor de la sociedad.

e Incrementar la incidencia del conocimiento humanistico, cientifico y
tecnoldgico en la solucion de problemas prioritarios del pais, a través de los
Programas Nacionales Estratégicos

e Fortalecer y consolidar las capacidades de la comunidad cientifica del pais
para generar conocimientos cientificos de frontera con el potencial de incidir
en el bienestar de la poblacion y el cuidado del ambiente

e Articular y fortalecer las capacidades cientificas, humanisticas y tecnologicas
del pais mediante la vinculacion con actores regionales para incidir en los
problemas nacionales estratégicos en favor del beneficio social, el cuidado
ambiental, la riqueza biocultural y los bienes comunes.

e Ampliar el impacto de las ciencias, las humanidades y las tecnologias, a través
de la articulacién, colaboracion y definicidn de estandares entre IES, centros
de investigacidn y dependencias de gobierno, mejorando con bases cientificas
las politicas publicas nacionales para el bienestar social.

De la LGHCTI se desprende el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2021-2024 (PECITI), que tiene como objetivo exponer los problemas de
nuestro pais en lo que concierne a ciencia, tecnologia e innovacion, asimismo prever
como brindar una solucion en una proyeccion sexenal, de esta forma busca contribuir
a la solucion de los grandes problemas planteados en el Plan Nacional de Desarrollo
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2019-2024, desde un enfoque cientifico y tecnoldgico. De esta forma este programa
tiene como objetivos prioritarios:

e Promover la formacion y actualizacidén de especialistas de alto nivel en
investigacion cientifica, humanistica, tecnolégica y socioecondmica que
aporten a la construccidn de una bioseguridad integral para la solucion de
problemas prioritarios nacionales, incluyendo el cambio climatico y asi aportar
al bienestar social.

e Alcanzar una mayor independencia cientifica y tecnoldogica y posiciones de
liderazgo mundial, a través del fortalecimiento y la consolidacion tanto de las
capacidades para generar conocimientos cientificos de frontera, como de la
infraestructura cientifica y tecnologica, en beneficio de la poblacién.

e Articular a los sectores cientifico, publico, privado y social en la produccién de
conocimiento humanistico, cientifico y tecnoldgico, para solucionar problemas
prioritarios del pais con una visibn multidisciplinaria, multisectorial, de
sistemas complejos y de bioseguridad integral.

e Articular las capacidades de CTl asegurando que el conocimiento cientifico se
traduzca en soluciones sustentables a través del desarrollo tecnologico e
innovacion fomentando la independencia tecnoldgica en favor del beneficio
social, el cuidado ambiental, la riqueza biocultural y los bienes comunes.

e Garantizar los mecanismos de acceso universal al conocimiento cientifico,
tecnologico y humanistico y sus beneficios, a todos los sectores de la
poblacién, particularmente a los grupos subrepresentados como base del
bienestar social.

e Articular la colaboracion entre los diferentes niveles de gobierno, IES y centros
de investigacion, para optimizar y potenciar el aprovechamiento y reutilizacion
de datos e informacion sustantiva y garantizar la implementacion de politicas
publicas con base cientifica en beneficio de la poblacién.

A nivel estatal

El Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024 reconoce a la educacion como un
componente indispensable para el desarrollo de la sociedad y la ciudadania. La
educacion es considerada en el plan como un eje general de Derechos Humanos,
refiriendo al articulo tercero constitucional, el cual reconoce el derecho a la
educacion. Asi mismo, en dicho eje general de educacion, en su apartado 1.3, se
contempla de forma particular a la Ciencia y Tecnologia, donde se hace referencia a
Ley de Fomento a la Investigacidon Cientifica y Tecnologica de Veracruz de Ignacio
de la Llave (LFICyTV); el Programa Veracruzano de Investigacion Cientifica y
Desarrollo Tecnoldgico; el Programa Veracruzano de Educacion; los Lineamientos
del Sistema Veracruzano de Investigadores; y el Reglamento Interno del Consejo
Veracruzano de Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico.
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En el Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024 se menciona que el desarrollo en
materia de ciencia, tecnologia e innovacion en Veracruz se encuentra por debajo de
la media con respecto al resto del pais, por lo que se establece la necesidad de
fortalecer la investigacion cientifica y tecnoldgica de la poblacidn veracruzana. Se
establece asi mismo la necesidad de actualizar el Programa Veracruzano de
Investigacion Cientifica (PROVEICyDET). En este plan también se plantea como
linea de accidén impulsar la formacién técnica, tecnologica y la investigacion
contextualizada en el nivel medio superior y superior.

A nivel institucional

La Universidad Veracruzana en su Plan General de Desarrollo 2030, revision 2017,
define los objetivos tendientes al fortalecimiento de la investigacion, los cuales estan
en relacion directa con el establecimiento del Doctorado en Ciencias de la
Computacion. En particular, los objetivos establecen 1) la promocion de la
generacion de nuevos conocimientos aplicados mediante el impulso de la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico, 2) la generacidn de enfoques y
procesos de investigacion inter y transdisciplinarios, 3) difusion eficiente y oportuna
de los resultados de la investigacion cientifica y tecnoldgica. ElI programa de
Doctorado en Ciencias de la Computacion contribuye a la realizacion de los objetivos
tendientes a generar y aplicar el conocimiento. En este programa educativo se
definen puntos de interaccion entre las areas de interés, que estan claramente
enfocados a generar procesos de investigacion inter y transdisciplinarios. Debido a
que el programa tiene como exigencia la publicacidn de resultados, su calidad estara
asegurada. Asi mismo el Plan General de Desarrollo contempla la vinculacion con
los diferentes actores del entorno. La Universidad Veracruzana contempla la
investigacion como una opcion privilegiada para impactar las actividades sociales y
productivas, mediante la generacion y aplicacion del conocimiento. Debe destacarse
que las LGAC del programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion
contribuyen al desarrollo social y al fortalecimiento cientifico y tecnoldgico tal como
se establece en el Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024 cumpliendo también
con el sentido de vinculacion al entorno establecido en el Plan General de Desarrollo
de la Universidad Veracruzana.

De forma particular, en el Programa de Trabajo 2021-2025 del actual rector de la
Universidad Veracruzana, Dr. Martin Gerardo Aguilar Sanchez, menciona que la
meta de la investigacion en la Universidad Veracruzana es promover y consolidar la
generacion de conocimiento, el desarrollo tecnoldgico, la innovacién y la creacion,
asi como su articulacion con la docencia, coadyuvando a la formacion de seres
humanos sensibles a los retos y oportunidades de su entorno. Dicho programa de
trabajo cuenta con un eje dedicado a la investigacion e innovacion, destacandose la
estrecha relacion entre la investigacion, los posgrados y la innovacién, cuya sinergia
propicia la generacion y aplicacion de conocimiento socialmente util. En el plan de
trabajo se enuncian los siguientes objetivos en relacionados a la investigacion e
innovacion:
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e Fortalecer el binomio investigacion-posgrado en todas las regiones
universitarias, incentivando investigaciones inter, multi y transdisciplinarias
enfocadas a la solucion de problemas prioritariamente locales y regionales, en
materia de derechos humanos, sustentabilidad y desarrollo cientifico.

e Impulsar una agenda de investigacién para el desarrollo de investigacion
cientifica encaminada a la solucion de los principales problemas del estado y
de la region, la generacién de conocimientos de calidad y la formacion de
recursos humanos, que contribuya al desarrollo social, el crecimiento
econdmico y el cuidado del medio ambiente.

e Realizar una campafia permanente de divulgacion de la ciencia a través de
los diversos medios de comunicacién universitaria, con el proposito de
informar sobre resultados de investigacion y el impacto de estos en el
mejoramiento de las condiciones de vida del estado y la region, asi como
promover el acercamiento de la comunidad de cientificos y tecndlogos a
audiencias no especializadas para promover el derecho de todas las personas
a gozar de los beneficios del progreso cientifico y tecnoldgico.

Cabe sefalar que tanto el Plan General de Desarrollo 2030 y el Plan de Trabajo
2021-2025 del rector, se encuentran alineados con el Plan Estratégico para el
Fortalecimiento da la Investigacion y Posgrado 2022-2031 de la Universidad
Veracruzana. Esta alineacion se establece de acuerdo con los siguientes objetivos:

e Impulsar el trabajo coordinado entre la investigacion y el posgrado, a través
de una agenda que establezca lineas de trabajo y de comunicacion entre
ambas funciones.

e Contar con un Sistema Integral de Informacion de Investigacién y Posgrado
que garantice la interoperabilidad de ambas labores, simplifique procesos y
mejore la toma de decisiones.

e Crear una agenda de investigacion institucional que establezca lineas de
trabajo en investigacion de frontera en respuesta a problemas y necesidades
locales, regionales, nacionales e internacionales.

e Impulsar el vinculo investigacion-sociedad, para desarrollar conocimiento al
servicio de las regiones y la proteccion de los bienes sociales, culturales y
ambientales.

e Contar con un Sistema de Evaluacién Interno de Investigacion (SEll), que
responda a los requerimientos de las areas del conocimiento y a las
caracteristicas de las regiones universitarias.

e Impulsar que la Ley Organica y la normatividad secundaria de la Universidad
Veracruzana reconozcan al posgrado como una funcion sustantiva.

e Garantizar la calidad del posgrado y su vinculacion con la investigacion.

e Impulsar el vinculo posgrado-sociedad.

e Fortalecer el posgrado en las regiones universitarias, con enfoque de
derechos humanos y sustentabilidad.
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Il. FUNDAMENTACION ACADEMICA

Antecedentes del programa educativo

La historia de la Computacién se remonta a épocas antiguas, cuando se utilizaban
maquinas como el abaco para realizar calculos numeéricos. En los siglos XVII y XVIII,
Blaise Pascal disefi6 y construyé la primera calculadora mecanica que funciono,
llamada Pascalina. Posteriormente, Charles Babbage disefi6 una maquina
diferencial y una maquina analitica de uso general en la época victoriana. Estos
avances sentaron las bases para el desarrollo de la Computacion moderna.

La Computacion surgié en la década de 1940 con la creacion de la computadora
electronica y los avances en la Teoria de Algoritmos y la Légica Matematica. Aunque
las primeras investigaciones se centraron en la automatizaciéon de calculos y el
razonamiento logico, las primeras aplicaciones practicas fueron para problemas
militares como el cifrado y descifrado de cddigos y el calculo de trayectorias
balisticas. En los afos 1950, surgieron aplicaciones comerciales en el campo
contable, pero se mantuvo el espiritu de investigacion sobre la comprension vy
emulacién del pensamiento humano. El desarrollo de la Computacion en estos
primeros anos fue liderado por profesionales con formacion en disciplinas como
Matematicas, Fisica e Ingenieria.

En los afios 1960, se reconocio la necesidad de abordar la Computacién desde tres
perspectivas: la creacion de hardware, el estudio tedrico de la Computacion y el
desarrollo de software, y el uso de hardware y software para resolver problemas
empresariales. La creacion de hardware fue responsabilidad de la Ingenieria
Eléctrica. Los puntos (b) y (c) motivaron la aparicion de dos nuevas disciplinas: las
Ciencias de la Computacion y los Sistemas de Informacion. A medida que los
problemas se volvian mas complejos, la creacion de software confiable para
resolverlos se hacia cada vez mas dificil. Esto llevo a la necesidad de contar con
meétodos rigurosos para crear dicho software, lo que dio lugar a la Ingenieria de
Software como una rama dentro de las Ciencias Computacionales.

En los afos 1970, el desarrollo de hardware para computadoras impuls6 el
surgimiento de la Ingenieria Computacional como especializacion dentro de la
Ingenieria Eléctrica. Con la invencion del microprocesador, la Ingenieria
Computacional se convirtié en una disciplina independiente. Es importante destacar
que, en ese momento, la distincibn no estaba clara para personas fuera de la
comunidad ingenieril, aunque con el tiempo se hizo evidente. En los afios 1980, hubo
una consolidacién de las tres disciplinas mencionadas anteriormente.

En los afios 1990, las computadoras y las redes se convirtieron en bienes basicos,
lo que permitié que no solo los especialistas o cientificos tuvieran acceso a ellas. Las
organizaciones tuvieron que manejar mucha mas informacion y los procesos
organizacionales tuvieron que ser apoyados por la tecnologia de computo. Por lo
tanto, los Sistemas de Informacion tuvieron que enfrentar retos mas grandes y
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complejos. La consolidacion de la computadora como herramienta de trabajo mejoro
los niveles de productividad, pero también provocd que las organizaciones
dependieran en gran medida de que la infraestructura computacional funcionara
correctamente. Esto dio lugar al surgimiento de las Tecnologias de la Informacion,
mismas que han continuado su evolucién a un ritmo sorprendente desde los afios
2000, debido a constantes cambios tecnoldgicos en relacién con el hardware, cada
vez mas pequeio y poderoso, y las mejores respecto a la interconexion de
dispositivos, dando pie a la consolidacion del computo en la nube. En la actualidad,
la Computacién ha seguido prosperando y ha dado lugar a nuevas disciplinas, como
la Bioinformatica, la Ciencia de Datos y la Ciberseguridad.

En nuestros dias, las Ciencias de la Computacion han consolidado su legitimidad
como disciplina independiente. La creciente demanda de graduados en esta area ha
llevado a la creacion de programas académicos en universidades de México y del
resto del mundo. La Universidad Veracruzana en particular ha ofrecido el programa
doctoral en Ciencias de la Computacion (DCC) desde 2012 a la fecha, primero en
formato interinstitucional (plan 2012) de 2012 a 2017 y luego de manera
independiente (plan 2017) desde 2018. Cabe sefialar que dos principales diferencias
entre ambos planes de estudio fueron, por un lado, que el plan 2012 era a tres afos
mientras que el plan 2017 fue a cuatro afios, y, por otro lado, el cambio de lineas de
generacion y conocimiento que paso de tres a dos.

El DCC hoy en dia cuenta con 9 generaciones. De ellas, 4 han egresado, 1 esta en
proceso de titulacion y 4 estan actualmente en curso. A lo largo de esas 9
generaciones han ingresado un total de 39 estudiantes y, de las 4 generaciones que
han egresado, de 26 estudiantes que ingresaron se han titulado 17, obteniendo una
eficiencia terminal promedio del 65%. Es importante sefalar que las primeras 3
generaciones cursaron el plan de estudios 2012 y que de la cuarta generacion en
adelante cursaron el plan de estudios 2017. La Tabla 5 muestra el detalle por
generacion.

Generaciones | Aspirantes Esttdigiites E Titulados % de eficiencia
Inscritos gresados terminal
2012-2015 15 6 6 4 67%
2015-2018 5 3 3 60%
2016-2019 7 6 5 71%
2018-2022 10 8 7 5 63%
Terminando en el plazo
permitido por la legislacion
2019-2023 6 4 3 universitaria
(fecha estimada de examen
de grado: enero 2024)
2020-2024 2 2
Se encuentran cursando el
2021-2025 ! ! plan de estudios 2017
2022-2026 6 3
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2023-2027 8 3 0
Total 60 39 25 65%

Tabla 5. Demanda del programa y eficiencia terminal

En cuanto a resultados, cabe destacar que los estudiantes en colaboracién con los
académicos del programa han publicado a la fecha 30 articulos en revistas indizadas
en el Journal Citation Reports (JCR) y en Scopus, 47 articulos en memorias de
congresos nacionales e internacionales arbitrados, 5 capitulos de libro y un libro
editado. Por otro lado, los estudiantes han realizado movilidades a instituciones
nacionales como la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, la Universidad de
Guadalajara, la Universidad Nacional Autdbnoma de México, la Universidad Autdnoma
de Aguascalientes, la Universidad Politécnica de Aguascalientes, la Universidad
Juarez Autbnoma de Tabasco, el Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada, el Instituto Tecnoldgico Autonomo de México, el Instituto
Tecnologico de Veracruz, el Instituto Tecnolégico de Misantla y el Laboratorio
Nacional de Informatica Avanzada (sede Monterrey), asi como instituciones en el
extranjero, como la Universidad Cooperativa de Colombia, la Universidad de Chile,
la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, el Instituto Tecnologico de Costa Rica, y
las Universidades de Ontario y de Waterloo en Canada. También de destacarse son
los 6 registros de derechos de autor ante el INDAUTOR por desarrollos tecnolégicos.
En cuanto a la difusién de las actividades del programa, se han llevado a cabo 9 foros
de divulgacion cientifica en donde los estudiantes y egresados han dado a conocer
a publico en general los resultados de sus investigaciones.

La calidad de los trabajos realizados repercutié en premios y reconocimientos tanto
para egresados y académicos como para el programa mismo. Egresados del
programa han obtenido reconocimientos estatales y nacionales: en el ambito estatal,
la Universidad Veracruzana otorgd en 2017 el premio “Arte, Ciencia, Luz” al Mejor
Trabajo Recepcional de Doctorado del Area Econémico-Administrativa y la Medalla
al Mérito Estudiantil a Luis Gerardo Montané Jiménez, egresado de la generacion
2012-2015; en el ambito nacional, siete egresados han sido distinguidos con el
nombramiento de Candidato a Investigador Nacional por parte del Sistema Nacional
de Investigadores del CONAHCYT. En lo que respecta a los académicos, estos han
conseguido consolidarse en el Perfil Deseable PRODEP y/o en el Sistema Nacional
de Investigadoras e Investigadores (SNII), con los niveles Candidato y |. Por todo lo
anterior, el DCC fue distinguido por el CONAHCYT con la pertenencia al Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) en dos periodos, de 2012 a 2017 y de
2018 a 2023.

La operacion del plan 2017 ha permitido destacar sus ventajas, pero también
identificar oportunidades de mejora. Los avances tecnologicos, la informacién
recabada a partir de la revision de la literatura en el estado del arte, y los estudios
exploratorios entre estudiantes y egresados, ha motivado una actualizacion y a su
vez una reestructuracion del plan 2017, la cual culmina en una reforma curricular
presentada en este documento, definiendo asi el plan de estudios 2024 del programa
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del DCC. En breve, el programa educativo descrito en este documento recoge las
buenas experiencias plan 2017 (que inicié operaciones en 2018) y las complementa.

Fundamentos de la enseinanza

Historicamente, la Computacién ha sido abordada desde tres diferentes puntos de
vista o paradigmas, cada una de ellas definiendo sus teorias y métodos
correspondientes (Eden, 2007):

e El paradigma racionalista ve a la Computacion como una rama de las
Matematicas, trata a los programas como objetos matematicos y busca
conocimiento a priori sobre su exactitud por medio de razonamiento deductivo.

e El paradigma tecnocratico ve a la Computacion como una disciplina ingenieril,
trata a los programas como datos y busca conocimiento a posteriori acerca de
su confiabilidad usando conjuntos de pruebas.

e El paradigma cientifico ve a la Computacion como una ciencia natural
(empirica), considera a los programas como entidades a la par de procesos
mentales y busca conocimiento a priori y a posteriori acerca de ellos
combinando deduccion formal y experimentacion cientifica.

De estos tres paradigmas, es el paradigma cientifico el adoptado en el DCC. Bajo
esta perspectiva, un programa de computo es un medio para realizar experimentos
que arrojen datos que apoyen o rechacen una teoria; por ejemplo, para descubrir y
establecer leyes de la naturaleza, para examinar modelos de memoria y aprendizaje,
o para probar modelos de la creacion del universo.

Por otro lado, a principios del 2000, la educacion en computacién en ese momento
se basaba en el paradigma de aprendizaje basado en el conocimiento. No obstante,
se comenzd a considerar que este paradigma de aprendizaje podria ser insuficiente
por si solo para direccionar todos los retos en educacioén para el futuro. Sobre todo,
cuando la tecnologia influye en las nuevas formas de aprender, lo que conlleva a que
los estudiantes utilizan diferentes formas de adquirir el conocimiento las cuales salen
del estilo tradicional. En la actualidad, el enfoque de la educacién en computacion en
general, y en las Ciencias de la Computacion en particular, es la basada en
competencias. Esto debido a que los egresados de esta area ingresan a laborar en
organizaciones en los que deben demostrar que no solo tienen el conocimiento, sino
que saben aplicarlo de manera exitosa. Lo anterior se apega al modelo de
ensefanza-aprendizaje actual de la Universidad Veracruzana.

Mision

Formar recursos humanos de alto nivel en la investigacion de punta en areas
emergentes de las Ciencias de la Computacion, que contribuyan al avance del
conocimiento mediante la propuesta de soluciones conceptuales y tecnologicas de
vanguardia a problemas propios de la disciplina y que a su vez repercutan en la
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satisfaccion de necesidades sociales, favoreciendo asi al desarrollo social y
economico del pais. Para esto, se ofrece una ensefanza edificada en valores, con
docentes comprometidos con la superacion y actualizacion académica, y una
curricula dinamica en mejora continua, acorde con la evolucion de las Ciencias de la
Computacion y con respeto a los derechos humanos y a la sustentabilidad.

Vision

Para el afio 2030, el Doctorado en Ciencias de la Computacion se habra consolidado
como un referente a nivel nacional e internacional en cuanto a la formacion de
excelencia de investigadores capaces de contribuir significativamente al avance del
conocimiento en areas emergentes de la disciplina, asi como al bienestar social y al
desarrollo sustentable del pais a través de la atencion a sus necesidades con respeto
irrestricto a los derechos humanos, consolidando sus niveles de acreditacion por
organismos nacionales e internacionales, con una planta docente comprometida,
actualizada en su formacion y con reconocimientos académicos.

lll. OBJETIVOS CURRICULARES

Objetivo General

Formar investigadores altamente competitivos en las Ciencias de la Computacion,
enfocandose en la generacion y aplicacion del conocimiento, asi como en la
innovacion tecnoldgica, en temas avanzados en las areas de competencia del
programa, contribuyendo asi a la consolidacion de la autonomia y competitividad
cientifica y tecnologica del pais.

Objetivos Particulares

e Formar a los estudiantes en la investigacion y el desarrollo de tecnologias de
primera linea en el ambito de las Ciencias de Ila Computacion,
proporcionandoles las habilidades y herramientas necesarias para realizar,
bajo principios éticos, investigaciones independientes y colaborativas, asi
como para difundir los resultados obtenidos

e Contribuir al avance del conocimiento en las Ciencias de la Computacion a
través de la investigacion y el desarrollo de soluciones innovadoras para
problemas complejos.

e Fomentar la cooperacion académica y la movilidad estudiantil con entidades
al interior de la Universidad, asi como con instituciones nacionales e
internacionales

e Promover la calidad del posgrado a nivel nacional e internacional.

e Fomentar la cooperacion con diversos sectores de la sociedad

27



Metas

e Lograr la eficiencia terminal del 70% por cohorte generacional en un plazo no
mayor a lo estipulado en la legislacion universitaria vigente.

e Contar con al menos un producto académico por cohorte generacional y por
afno derivado de los proyectos doctorales del estudiantado

e Participar en al menos un evento académico anual (foro, congreso, taller,
encuentro, coloquio) para difundir el programa y sus logros

e Establecer al menos una alianza estratégica por cohorte generacional con
organismos para fortalecer la cooperacion académica

IV. RECURSOS HUMANOS, MATERIALES Y DE
INFRAESTRUCTURA ACADEMICA

Personal académico

Los académicos que participan en el programa cuentan con estudios de Doctorado,
con una amplia experiencia en docencia, investigacion, generacién de recursos
humanos y desarrollo profesional en las LGAC que cultiva el programa, asi como
responsabilidad y ética profesional con una actitud de servicio y compromiso por el
bienestar social y sustentable.

La planta académica del programa esta conformada por 11 profesores de los cuales
7 son Profesores de Tiempo Completo (PTC), uno es un Investigador de Tiempo
Completo, una mas es Catedratico CONAHCYT y dos son profesores externos. Los
profesores cuentan con estudios de doctorado en areas afines al programa vy
obtuvieron sus grados en prestigiadas instituciones en Francia (Universidad de
Grenoble, Universidad de Savoie), en Inglaterra (Universidad de Lancaster) y en
México (UV, ITESM, Instituto Tecnoldgico de Orizaba). Actualmente, los académicos
cuentan con reconocimientos nacionales, especificamente 9 son miembros del SNI|
(3 en nivel candidato y 6 en el nivel 1) del Sistema Nacional de Investigadores, y 6
son Perfil Deseable PRODEP. Otro punto a sefialar es que 4 integrantes de la planta
académica son miembros del Cuerpo Académico (CA) PRODEP denominado
“Tecnologia Computacional y Educativa” que se encuentra en nivel Consolidado.

Los profesores cuentan con experiencia en el ejercicio académico y profesional en
areas que comprende el programa, mostrando responsabilidad y ética profesional
con una actitud de servicio y compromiso por el bienestar social y sustentable. En el
ambito académico, los profesores han impartido multiples cursos a nivel licenciatura
y posgrado. Asimismo, estos cuentan con amplia experiencia en la direccion y en la
participacion en proyectos de investigacion con financiamiento externo (fondos
mixtos, Catedras de CONAHCYT, PRODEP), incluidas redes de colaboracién con
instituciones nacionales y extranjeras. Tales actividades han dado pie a la
publicacidn de articulos en revistas indizadas (JCR, SCIMAGO, Scopus, WoS) y en
congresos nacionales e internacionales arbitrados, asi como capitulos de libro. En
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este mismo ambito, los profesores participan activamente en comités de evaluacion
de articulos para revistas y congresos, incluyendo capitulos de libros y proyectos de
investigacion, asi como en jurados de concursos académicos y de trabajos
recepcionales. Adicionalmente, estos han tenido participacion en desarrollos
tecnologicos registrados como software ante el Instituto Nacional del Derecho de
Autor (INDAUTOR). En el ambito profesional, los académicos han dirigido y
participado en proyectos de consultoria nacionales e internacionales para empresas
gubernamentales y del sector privado. En general, la vinculacién de los profesores
con entidades externas, a través de la definicion de convenios o acuerdos de
colaboracion, ha facilitado la movilidad de estudiantes y de ellos mismos, asi como
la participacion de profesores externos como parte de comités tutorales y sinodales
en examenes de grado.

Personal administrativo, de apoyo, técnico y manual

El programa cuenta con personal administrativo, técnico y manual tanto a nivel
institucion como a nivel facultad. Hay un equipo de apoyo dedicado especificamente
al programa y personal administrativo disponible en la Facultad para atender asuntos
de escolaridad y administrativos de los estudiantes de posgrado. Ademas, hay
personal de soporte técnico disponible para garantizar la operacion constante del
equipo de cdmputo y la conectividad, y también hay personal encargado del
mantenimiento de las instalaciones.

Materiales e infraestructura académica

En esta seccion se describe los espacios dedicados al programa, asi como los
compartidos con el resto de la Facultad e Universidad, asi como los recursos de
hardware, de software, documentales y de Tecnologias de Informacion a los cuales
tienen acceso los estudiantes y académicos del programa.

Espacios y equipamiento para la docencia

El programa cuenta con infraestructura fisica dedicada para la docencia que incluye
un saléon de clases. También existen cubiculos para los profesores, aptos para
realizar sesiones de tutoria y seguimiento con los estudiantes. Ademas, se tiene
acceso a infraestructura compartida con otros programas educativos en la Facultad,
tales como una sala de reuniones, una sala audiovisual y un auditorio. La Tabla 6
resume la infraestructura fisica para la docencia.

Concepto Cantidad
Salén de clases 1
Cubiculos para profesores 1 (por profesor)
Salén de reuniones 1
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Sala audiovisual 1 (para 65 personas)
Auditorio 1 (para 126 personas)
Locker de 4 gavetas 3

Tabla 6. Infraestructura disponible

El saldn de clases del doctorado se encuentra equipado con mobiliario tipo escritorio,
impresora, proyector, pizarrén blanco e interactivo y monitores LED. Este espacio
esta destinado para que los estudiantes tomen cursos, talleres y seminarios de
investigacion, pero ademas para que tengan un espacio para trabajar fuera del
horario de clases. La Tabla 7 muestra el equipo disponible con detalle.

Salén de clases Cantidad

Escritorio estandar institucional c/cajonera 7
Librero de sobreponer con cerradura 7
Silla secretarial ergonémica con brazos 8
Impresora 1
Proyector Tecnologia 3LCD, pantalla matriz activa TFT de polisilicio, resolucién 1
SVGA (800 x 600),

Pizarron 2.40 x 1.20 MTS Melaminico Blanco de mayor resistencia. 1
Mesa de trabajo 1
Archivero vertical metalico de 0.47 X 0.72 X 1.32 mts. con 4 Gavetas. 1
Archivero vertical metalico de 0.47 X 0.72 X 1.32 mts. con 3 Gavetas 1
Sillones de lectura 3
Monitores LED con conectividad DP VGA 8
Mesas redondas 2
Gabinete 180 X 85 X 40 cms fabricado en lamina calibre 22, color gris. 1
Silla apilable con tapiz estandar institucional 6
Regulador 7
Credenza de piso 1
Pantalla TV de 42" marca SONY 1
Aire acondicionado tipo mini-split 1
Pizarra tradicional 1

Tabla 7. Infraestructura salén de clases

Laboratorios y equipo

Ademas del salon de clases, el programa cuenta con otro espacio dedicado que es
un laboratorio de experimentacion y comparte con el resto de la Facultad un
laboratorio de usabilidad y experiencia de usuario, asi como 4 centros de computo.
La Tabla 8 resume los espacios disponibles para experimentacion.

Concepto Cantidad
Laboratorio de experimentacion 1
Laboratorio de usabilidad y experiencia de 1
usuario
Centro de computo 4

Tabla 8. Laboratorios disponibles
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El laboratorio de experimentacion cuenta computadoras y hardware especializado,
tal como: una diadema Emotiv Epoc+ para lectura de ondas cerebrales, tabletas y
teléfonos inteligentes (iPhone, Samsung). La Tabla 9 muestra el mobiliario y equipo.

Laboratorio de experimentacion Cantidad

Mesa de trabajo 2
Silla secretarial ergonémica con brazos 6
Librero de sobreponer con cerradura 6
Video proyector 1
Pantalla TV de 42" marca SONY 1
Computadoras de escritorio 6
Sillones de lectura 3
Tabletas 6
Computadora de bolsillo 3
Ipod touch de 8gb 9
Monitor Apple Thunderbolt Display pantalla plana de 27". 4
Camara ip wifi 2
Credenza de piso alto 75cms. X Largo 140 cms, en color gris. 2
Bocinas Logitech z313 1
Kinect for Windows 2
Kinect sensor Xbox 360 1
Mesa redonda 2
Teléfonos celulares Samsung Galaxy S5 2
Teléfono celular Samsung Galaxy S5 mini 1
Diadema Emotiv epoc: Diadema inalambrica Sensores: AF3, AF4, F3, F4, 1
FC5, FC6, F7, F8, T7, T8, P7, P8, O1, O2.

Computadora portatil Apple 7
ipod touch 32gb 1
ipad 64GB 1
Aire acondicionado tipo mini-split 36000 btu/hr 2
Computadora iMAC 2.5” 1
Relojes inteligentes Samsung gear 2Neo 1
Escritorio estandar institucional c/cajonera 3
Impresora multifuncional marca HP 3
Librero de 5 entrepafios color gris 3
No break 4

Tabla 9. Mobiliario y equipo en el laboratorio de experimentacién

El laboratorio de usabilidad y experiencia de usuario cuenta con mobiliario y equipo
avanzado como lectores de ondas cerebrales y consolas para el desarrollo y pruebas
de juegos serios. La Tabla 10 muestra el mobiliario y equipo.

Laboratorio de usabilidad y experiencia de usuario Cantidad
Escritorios de cristal templado con espacio para dos estudiantes c/u 8
Mesa de juntas con multi-puertos 1
Computadora de escritorio 12
Sillas ejecutivas respaldo giratorio para mesa de juntas 8
Sillas para escritorios y mesas individuales 22
Mesas individuales 8
Routers para experimentacion 3
Punto de acceso 1
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Dispensador y enfriador de agua

Credenzas para almacenar dispositivos e insumos
Pizarra tradicional

Monitores tactiles

Diademas Emotiv Epoc

Diademas Neurosky

Proyector HDMI

Camaras Ultra HD 4k

Televisién de 49” para disefio de videojuegos
Consolas de videojuegos

Mueble color negro para consolas

Impresora multifuncional

Archivero con dos cajones y llave

Persiana grande

Cafetera

Utensilios para atencion a los usuarios que participen en experimentos
Extensiones, barras de conexiéon y UPS

Disco duro externo de 1TB
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Tabla 10. Mobiliario y equipo en el laboratorio de experimentacion

Los profesores y estudiantes del programa también pueden acceder a 4 centros de
computo compartidos con los otros programas de la Facultad. Tres de estos espacios
estan equipados con PCs y otro con iMacs. La Tabla 11 muestra el equipo disponible.

Laboratorio de computo Equipos de computo
CC1 20
CC2 25
CC2 24
CC4 20

Tabla 11. Laboratorios de Cémputo

Bibliotecas y servicios

Con respecto a las bibliotecas, se cuenta con una biblioteca local con acervo
bibliografico especializado y actualizado. Ademas, se cuenta con una Unidad de
Servicios Bibliotecarios y de Informacion (USBI) que cuenta con un gran volumen de
libros, revistas, CDs y una biblioteca virtual (véase Tabla 12) a los que los estudiantes
y académicos de las Universidad Veracruzana tienen acceso. Ademas, la USBI
ofrece un Centro de Autoacceso (CADI), ubicado en la planta de acceso de las
instalaciones de la USBI-Xalapa, que brinda a sus usuarios la oportunidad de
aprender idiomas de manera autodirigida.

Libros 95,000
Revistas 2,611
C.D. 5,000
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Acceso a material bibliografico
Biblioteca Virtual IEEE/Springer/Web of Science, entre otras
colecciones y bases de informacion

Tabla 12. Acervo de la USBI disponible para su consulta

Cabe senalar que la USBI, ademas, cuenta con un sistema de videoconferencias
especializado conectado a Internet 2, desde el cual se pueden ofrecer a distancia o
seguir remotamente conferencias, cursos, reuniones y otros tipos de eventos.

En la Facultad se cuenta con un auditorio para albergar distintos tipos de eventos
académicos y culturales con una capacidad de 126 personas. De igual forma, se
cuenta con una sala audiovisual para 65 personas acondicionado para
videoconferencias.

Tecnologias de Informacion y Comunicacion

Todos los espacios para docencia y experimentacion cuentan con equipo de computo
y dispositivos avanzados. Dichos espacios tienen conectividad alambrica e
inalambrica a Internet.

Finalmente, aun cuando se cuente con la infraestructura fisica y material necesaria,
se requiere de una renovacion constante de la misma con el fin de atender de manera
adecuada las necesidades de este. En particular, la Facultad de Estadistica e
Informatica cuenta con renovacién constante de equipo de cdmputo, asi como
instalaciones y equipo necesario para soportar el programa de doctorado.

V. PERFIL DE ALUMNO Y REQUISITOS DE INGRESO

Perfil de ingreso

El aspirante al Doctorado en Ciencias de la Computacion contara con los siguientes
conocimientos, habilidades, actitudes y valores.
Conocimientos

e De tecnologias de vanguardia y del area de las Ciencias de la Computacion

e Generales del método cientifico y del proceso de investigacion para generary
aplicar conocimiento

e Del idioma Inglés avalado por certificacion vigente de al menos EXAVER |l o
equivalente

Habilidades
e Contar con habilidades de observacion, de analisis critico y de objetividad
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e Habilidad para comunicarse correctamente de manera oral y escrita.

¢ Habilidad para aprender de manera autonoma con el fin de asimilar por si
mismo conocimientos y desarrollar habilidades

e Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinarios

Actitudes

e Actitud proactiva en el planteamiento de problemas y soluciones

e Disciplina rigurosa en la planificacion y ejecucion de investigaciones

e Persistencia para enfrentar retos que se presentan a lo largo de una
investigacion doctoral

Valores

e Respeto irrestricto a los derechos humanos, al medio ambiente, asi como a la
normatividad vigente en el area de las Ciencias de la Computacion

e Apertura a la critica constructiva para el mejoramiento de la investigacion

e Responsabilidad para cumplir plazos y requisitos establecidos

Requisitos de ingreso

Los requisitos y la documentacion académicos necesarios para el ingreso seran los
sefalados en la convocatoria oficial de posgrado de la Universidad Veracruzana para
estudiantes nacionales y extranjeros y estaran sujetos a las disposiciones que se
encuentren en la legislacion universitaria vigente.

Procedimiento de admision y seleccion de aspirantes

El procedimiento de admision y de seleccion de aspirantes seran los sefialados en la
convocatoria oficial de posgrado de la Universidad Veracruzana para estudiantes
nacionales y extranjeros y estaran sujetos a las disposiciones que se encuentren en
la legislacion universitaria vigente.

Requisitos de inscripcién

Los requisitos y tramite de inscripcidon seran los sefialados en la convocatoria oficial
de posgrado de la Universidad Veracruzana para estudiantes nacionales y
extranjeros y estaran sujetos a las disposiciones que se encuentren en la legislacion
universitaria vigente.
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VI. PERFIL Y REQUISITOS DE PERMANENCIA, EGRESO Y
TITULACION

Perfil de egreso

Los conocimientos que el egresado adquirira son:

e Modelos, teorias, métodos, herramientas y técnicas avanzadas de Ciencias
de la Computacion.

e Meétodos de investigacion y desarrollo en Ciencias de la Computacion.

e Tecnologias y herramientas de apoyo a la investigacion

e Delidioma Inglés avalado por certificacion vigente EXAVER Il o equivalente.

Las habilidades con las que contara el egresado seran:

e |dentificar problemas susceptibles de ser resueltos mediante las Ciencias de
la Computacion.

e Dar solucion innovadora e inédita a problemas de las Ciencias de la
Computacion

e Crear, evaluar y/o utilizar teorias, modelos, métodos, herramientas y técnicas
avanzadas de Ciencias de la Computacion en la solucién de problemas de su
entorno.

e Contribuir en la formacion de recursos humanos de alto nivel.

e Comunicar de manera oral y escrita los resultados de su investigacion en
idioma Inglés y Espafiol.

El egresado contara con actitudes y valores para:

e Respetar la normatividad vigente para la proteccion de propiedad intelectual
(PI) en el area.

e Conducirse con honestidad académica.

e Conducirse con los principios de ética en la investigacion.

Requisitos de permanencia

Asistir a las sesiones de trabajo acordadas con el Director de Tesis.

Asistir a las sesiones de tutoria.

Aprobar las Experiencias Educativas que curse cada semestre.

Cumplir con la legislacion universitaria vigente.

Cubrir las cuotas escolares dispuestas por la institucion.

Las disposiciones no previstas en los requisitos de permanencia seran
resueltas por las autoridades competentes
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Requisitos de egreso

El estudiante debera haber obtenido la totalidad de créditos que establece el
plan de estudios, que implica aprobar las EEs establecidas en el plan de
estudios y acreditar las actividades complementarias

El estudiante debera presentar su certificacion vigente EXAVER Il o
equivalente

El estudiante debera presentar una constancia oficial de haber realizado una
actividad de retribucion social, previamente avalada por su Director(a) de
Tesis y su Tutor(a), y seleccionada de un catalogo definido por el NAB.

El estudiante debera haber concluido su tesis de grado, cuyo contenido
debera constituir una aportacion original al campo de las Ciencias de la
Computacion.

El estudiante debera defender su tesis ante un jurado en un examen de grado
Cubrir las cuotas escolares dispuestas por la Universidad Veracruzana.
Cumplir con la legislacion universitaria vigente

Las disposiciones no previstas en los requisitos de obtencion del grado seran
resueltas por las autoridades competentes

Requisitos de titulacion

Cumplir con la elaboracion de la tesis doctoral.

Sustentar y aprobar el examen de grado.

Cumplir con los requisitos administrativos que determinen las autoridades
universitarias.

La realizacién de los tramites para la obtencion del grado de Doctor en
Ciencias de la Computacion se regira por la normativa universitaria vigente

Procedimiento de titulacion

El proceso para la defensa del examen de grado y la titulacion es el siguiente:

El alumno entrega a la Coordinacion del programa tanto la Carta de Liberacion
de Tesis firmada por el director (y co-director, si aplica), asi como un Oficio de
Solicitud de Evaluacion

La Coordinacion solicita al Director(a) de la entidad académica la designacion
del jurado para el examen de grado del estudiante

Una vez designado el jurado, la Coordinacion entrega al alumno el Oficio de
Asignacion de Sinodales y el Oficio de 20 dias habiles para revision por parte
de los sinodales.

El alumno entrega los oficios del paso anterior a los sinodales, quienes firman
de recibido y, una vez recabadas todas las firmas, el alumno los entrega a la
coordinacion.

Cuando los sinodales dan su visto bueno, se acuerda la fecha de examen. El
estudiante entrega a la Coordinacion los oficios de visto bueno firmados por
los sinodales y el oficio de notificacion de fecha de examen. Ademas, debe
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VII.

entregar copias de su constancia de no adeudo a la biblioteca y de su recibo
de pago de apoyo a biblioteca.

La Coordinacién envia los documentos anteriores a Oficialia Mayor, junto con
un oficio de autorizacion de examen, copia del acta de nacimiento del alumno,
copia del titulo de maestria, copia del certificado de maestria y original de
cardex de doctorado.

Una vez que Oficialia Mayor entrega el oficio de autorizacion, la Coordinacion
envia copia del oficio al personal administrativo (secretario o secretaria) de la
FEI encargado del DCC con 3 fotografias formales para que realice el acta
que sera llenada en el examen por los sinodales. Las fotografias deben tener
las siguientes caracteristicas: tamafo credencial ovalada, papel mate, blanco
y negro, frente y orejas, descubiertas, camisa blanca y saco obscuro.

La Coordinacién emite un citatorio a los sinodales solicitando su presencia el
dia y hora designados para el examen.

Un dia antes del examen, el estudiante entrega 7 ejemplares de la tesis (cinco
para los sinodales, uno para la biblioteca y otro para el Doctorado)

Una vez que el examen se realice y si el resultado es aprobatorio, el estudiante
podra solicitar su titulo de acuerdo con la legislacion y procedimientos vigentes
de la autoridad competente.

PERFIL DEL ACADEMICO

El profesorado adscrito a este programa debera contar con los siguientes
conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

Conocimientos

Trayectoria reconocida en la investigacion en el campo de las Ciencias de la
Computacion.

Expertos en su disciplina, de preferencia con experiencia en la realizacion de
trabajos de caracter colectivo e interdisciplinario en organizaciones de los
sectores publico y privado.

Practicas didacticas para la imparticion de las experiencias educativas

Habilidades

Capacidad de identificar problemas y plantear soluciones innovadoras desde
la perspectiva de las Ciencias de la Computacion.

Capacidad para dirigir trabajos de investigacion de los estudiantes.
Capacidad para fungir como tutores y docentes en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Habilidad para disefnar y desarrollar proyectos de investigacion que permitan
el aprendizaje a través de la aplicacion del conocimiento.

Habilidad para desarrollar una cultura de interaccion y aprendizaje que
favorezca el trabajo colaborativo para la construccion y aplicacién del
conocimiento en Ciencias de la Computacion
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Actitudes

e Compromiso con la formacion de profesionistas.
e Compromiso en la investigacion basica y aplicada y el desarrollo estatal y

nacional.

e Responsabilidad para participar activamente en el
actualizacion de las Lineas de Generacion y Aplicacion de Conocimiento del
Doctorado en Ciencias de la Computacion.

e De apoyo y seguimiento a la trayectoria académica de los estudiantes.

e De cooperacion para el desarrollo de la institucion y mejora académica.

e De colaboracion en las actividades institucionales.

enriquecimiento y

Valores
e Respeto
e Tolerancia
e Honestidad
e Compromiso
No. Nombre Entld_a d _d’e Gre}dq Reconocimientos
adscripcion Académico
. . Facultad de Ingenieria, | Doctor en
Barcenas Patifio ’ N
1 Everardo UNAM Ciencias .’de la | S.N.I. (I)
Computacion
> Benitez Guerrero | Facultad de Estadistica | Doctor en | SIN.I. (I) / Perfil
Edgard Ivan e Informatica, UV Informatica Prodep
. Facultad de Estadistica | Doctor en
3 Dorpmguez e Informatica, UV Inteligencia S.N.L (1)
Saul .
Artificial
Limén Riafio Hector | L acultad de Estadistica | Doctor — ~——en | g\ 1y / perfi
4 : e Informatica, UV Inteligencia
Xavier o Prodep
Artificial
5 Mezura Godoy | Facultad de Estadistica | Doctora en | S.N.I. (C) / Perfil
Maria del Carmen e Informatica, UV Informatica Prodep
. Facultad de Ingenieria, | Doctor en
g |Molero — Castillo | \;\am Ciencias de la | S.N.I. (1)
Guillermo .,
Computacion
. . Facultad de Estadistica | Doctor en
Montané Jiménez -~ . . .
7 Luis Gerardo e Informatica, UV Ciencias .’de la | Perfil Prodep
Computacion
g | Ocharan Hemandez Z?ﬁ%ﬁ’ét‘i’; 'ff\t/ad's“ca 8%‘2;;3 o MISNL (C) / Perfi
Jorge Octavio ’ . Prodep
Computacion
Ramirez  Martinell | InStituto de | Doctor — ~—en\gNi (1) / Perfi
9 Alberto Investigaciones en | Investigacion Prode
Educacion, UV Educativa P
. . Facultad de Estadistica | Doctor en
Rojano Caceres » o i
10 José Rafael e Informatica, UV Ciencias . Perfil Prodep
Computacionales
CONAHCYT-Facultad Doctora en
11 Rpsales Morales de Estadistica e | Ciencias de Ila | S.N.Il. (C)
Viviana Yarel " e
Informatica, UV Ingenieria

Tabla 13. Planta Académica del DCC
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La Tabla 13 muestra la planta académica del programa. A continuacién se describe,
para cada uno de ellos, una semblanza resumiendo su trayectoria.

Dr. Ismael Everardo Barcenas Patifio

Profesor en la Facultad de Ingenieria de la UNAM. Anteriormente trabajé como
Catedratico CONACYT comisionado a la FEI-UV y Profesor — Investigador de Tiempo
Completo en el Departamento de Posgrado de la Universidad Politécnica de Puebla
de 2012 a 2014. Entre el afio 2011 y 2012 realizé una estancia postdoctoral como
Investigador Asociado en el Departamento de Ciencias de la Computacion en la Rice
University. En el Instituto Nacional de Ciencias de la Computacion de Francia se
desempefio como Investigador Asistente en el periodo de 2007 a 2011. Sus intereses
de investigacion incluyen tanto la teoria de métodos formales, como su aplicacion a
diversos dominios, tales como las bases de datos, lenguajes de programacion,
representacion del conocimiento, analisis de programas y planificacion. En el aspecto
tedrico, se tiene especial interés en l6gicas modales y su teoria de pruebas.

Dr. Edgard Ivan Benitez Guerrero

Ingeniero en Sistemas Computacionales por la Universidad de las Américas Puebla
y Maestro en Inteligencia Artificial por la Universidad Veracruzana. Doctor en
Informatica por la Universidad Joseph Fourier (hoy Universidad de Grenoble-Alpes,
Francia). Profesor de Tiempo Completo Titular “C” en la Facultad de Estadistica e
Informatica de la Universidad Veracruzana. Miembro del Sistema Nacional de
Investigadores (Nivel I) y Perfil PRODEP. Experiencia de mas de 20 afios dirigiendo
y participando en proyectos de investigacion (financiados por Conahcyt y PROMEP)
y consultoria para empresas gubernamentales y privadas. Participa de manera activa
como miembro del Cuerpo Académico Consolidado “Tecnologia Computacional y
Educativa”. Sus areas de interés son: Interaccion Humano Computadora, Gestion y
Andlisis de Datos, Inteligencia Artificial, Trabajo Colaborativo Asistido por
Computadora.

Dr. Saul Dominguez Isidro

Profesor de Tiempo Completo adscrito a la Facultad de Estadistica e Informatica de
la Universidad Veracruzana. Cuenta con una carrera en el area de computacion por
mas de 10 anos, se ha enfocado en la solucidn de problemas en diferentes sectores
de la industria a través de técnicas de inteligencia computacional y algoritmos de
aprendizaje maquina para el reconocimiento de patrones. En 2017 recibio el grado
de Doctor en Inteligencia Artificial por la Universidad Veracruzana, actualmente
pertenece al Sistema Nacional de Investigadores y es miembro de diferentes grupos
de trabajo de investigacion e innovacion.

Dr. Héctor Xavier Limoén Riano

Docente de tiempo completo en la facultad de Estadistica e Informatica de la
Universidad Veracruzana. Actualmente es miembro del Sistema Nacional de
Investigadores. Es Licenciado en Informatica, con maestria y Doctorado en
Inteligencia Artificial. Sus areas de investigacion de interés son Sistemas Multi-
Agente, Mineria de datos, Ciberseguridad y Sistemas Distribuidos; contando con
diversas publicaciones en estas areas.
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Dra. Maria Del Carmen Mezura Godoy

Licenciada en Informatica por el Instituto Tecnologico de Tijuana-ITT, Maestro en
Inteligencia Artificial por la Universidad Veracruzana y Doctora en Informatica, con
especialidad en Groupware, por la Universidad de Savoie en Francia. Profesor de
Tiempo Completo, Titular “C” en la Facultad de Estadistica e Informatica de la
Universidad Veracruzana. Cuenta con Perfii PRODEP y con experiencia en la
docencia y proyectos de investigacion (financiados por CONAHCYT, Fondos Mixtos
y PROMEP) y consultoria para empresas de gobierno y privadas (CANACINTRA,
Laboratorio Nacional de Informatica Avanzada, LANIA, SEV). Participa de manera
activa como miembro del Cuerpo Académico Consolidado “Tecnologia
Computacional y Educativa”. Sus areas de interés son: CSCW, IHC, Cémputo
consiente del contexto, e-learning y Sistemas Multiagente.

Dr. Guillermo Gilberto Molero Castillo

Doctor en Tecnologias de Informacion por la Universidad de Guadalajara, México y
Maestro en Ciencia e Ingenieria de la Computacion por la Universidad Nacional
Autonoma de México. Actualmente trabaja como Profesor en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM. Anteriormente trabajé como Catedratico CONACYT
comisionado a la FEI-UV. en Petrosoft S.A. de C.V. (junio 2013 — agosto 2014), en
el desarrollo del proyecto “Sistema para el calculo de la saturacion de aceite
remanente en yacimientos naturalmente fracturados a través de la integracion de
diferentes técnicas de campo y de laboratorio”. Ha laborado también en SaitoSoft
S.A. de C.V. como lider de proyectos en los desarrollos para la Comisiéon Nacional
de Derechos Humanos, Gas Metropolitano y Suprema Corte de Justicia de la Nacion.
Sus principales lineas de interés son ciencia y mineria de datos, inteligencia artificial,
interaccidon humano computadora y gestién de procesos de negocio. Ha participado
en eventos nacionales e internacionales, es autor de varias publicaciones cientificas.
Actualmente es candidato al Sistema Nacional de Investigadores (SNI, 2016-2018).

Dr. Luis Gerardo Montané Jiménez

Licenciado en Informatica por la Universidad Veracruzana, Maestro en Computacién
Aplicada por el Laboratorio Nacional de Informatica Avanzada y Licenciado en
Informatica por la Universidad Veracruzana, Maestro en Computacion Aplicada por
el Laboratorio Nacional de Informatica Avanzada y Doctor en Ciencias de la
Computacion por la Universidad Veracruzana. Se desempefia como profesor de
Tiempo Completo Titular “C” en la Facultad de Estadistica e Informatica de la
Universidad Veracruzana. Participa de manera activa como miembro del Cuerpo
Académico Consolidado “Tecnologia Computacional y Educativa” y cuenta con Perfil
PRODEP y experiencia en el desarrollo de proyectos de investigacion y desarrollo
(financiados por PRODEP y la industria). También ha sido profesor en la Maestria en
Redes y Sistemas Integrados del Laboratorio Nacional de Informatica Avanzada. En
el ambito profesional ha destacado por trabajar como consultor en la industria de
desarrollo de software a nivel nacional e internacional, contando con certificaciones
profesionales en distintas plataformas de desarrollo tecnologico. Sus areas de interés
son el CSCW, Desempefio de Equipos, Visualizacion de Informacion y Desarrollo de
Videojuegos.
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Dr. Jorge Octavio Ocharan Hernandez

Obtuvo el grado de Doctor en Ciencias de la Computacion y Maestro en Ingenieria
de Software, ambos por la Universidad Veracruzana (UV). Ademas, obtuvo un Master
en Software Libre en la Universitat Oberta de Catalunya (UOC). Es profesor de
Tiempo Completo en la Facultad de Estadistica e Informatica de la UV, donde realiza
actividades de docencia, investigacion, tutoria y vinculacién. Ha sido parte activa de
la comunidad académica y cientifica. Es miembro de la Association for Computing
Machinery (ACM) y de la IEEE Computer Society. Asimismo, participa en el Comité
Académico EGEL-Ingenieria de Software del CENEVAL y en el Cuerpo Académico
"Ingenieria y Tecnologias de Software". Ha colaborado como profesor invitado en el
Laboratorio Nacional de Informatica Avanzada (LANIA) en los programas de Maestria
en Computacion Aplicada y la Maestria en Redes y Sistemas Integrados.
Actualmente, pertenece al Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores en
la categoria de candidato y cuenta con el reconocimiento de Perfil deseable
PRODEP. Sus intereses de investigacion son la Ingenieria de Software, Ingenieria
de Requisitos, Arquitectura de Software, Disefio de Software y la inteligencia artificial
aplicada a la ingenieria de software. Tiene un especial aprecio por el Software Libre
y de Fuente Abierta, promoviendo su uso y desarrollo en la comunidad académica y
profesional.

Dr. Alberto Ramirez Martinell

Doctor en Investigacion Educativa por la Universidad de Lancaster, Inglaterra.
Maestro en Ciencias de la Computacion y Medios de Comunicacion por la
Universidad de Ciencias Aplicadas, Furtwangen, Alemania. Ingeniero en
Computacion por la UNAM vy Licenciado en Humanidades por la Universidad del
Claustro de Sor Juana, México. Sus intereses de investigacion son tecnologia
educativa, disefio de estrategias y herramientas digitales educativas, y Big Data
Analytics en el contexto educativo. Es Investigador de tiempo completo de la
Universidad Veracruzana y tiene el reconocimiento de nivel 1 en el Sistema Nacional
de Investigadores de México.

Dr. José Rafael Rojano Caceres

Licenciado en Informatica por parte de la Universidad Veracruzana y Maestro en
Inteligencia Artificial por la Universidad Veracruzana, Doctor en Ciencias
Computacionales por el Instituto Tecnoldégico de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM) Campus Cuernavaca. Realizd un postdoctorado en la Universidad de
Granada, Espafa. Su interés lo llevo a trabajar en el area de Mineria de Datos.
Actualmente es catedratico de tiempo completo en la Universidad Veracruzana y
cuenta con el reconocimiento del perfil PRODEP. Participa de manera activa como
miembro del Cuerpo Académico “Tecnologia Computacional y Educativa”. Participa
con el grupo Internacional de Investigacion en "Tecnologia Educativa e Investigacion
Social" de la Universidad de Granada. Es miembro de la "Red Internacional De
Tecnologias Inclusivas y Educacion”, fundada en Baja California, y es miembro de la
"Red Iberoamericana de Educacion Positiva Inclusiva", fundada en Granada,
Espana. Finalmente, también es miembro del grupo en Inclusién Educativa del
CENDHIU de la Universidad Veracruzana. Entre sus areas de interés se encuentran:
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Desarrollo de software para la discapacidad, Educacion, Educacion Inclusiva,
Accesibilidad, Aplicaciones de la Mineria de Datos y Desarrollo loT.

Dra. Viviana Yarel Rosales Morales

Ingeniero en Sistemas Computacionales (2009), maestra en Sistemas
Computacionales (2011) y Doctora en Ciencias de la Ingenieria (2017) por el Instituto
Tecnologico de Orizaba. Actualmente investigadora de Catedras CONAHCYT
comisionada en la Facultad de Estadistica e Informatica de la Universidad
Veracruzana. Sus areas de investigacion son: Rich Internet Applications,
aplicaciones Web and Moviles, UIDPs (User Interface Design Patterns), Disefio de
interfaces graficas de usuario, Generacion automatica de codigo y de software,
Ingenieria de Software e Interaccion humano-computadora.

VIIl. DISENO CURRICULAR

Mapa curricular del plan de estudios

La duracion estandar del Doctorado en Ciencias de la Computacion es de 48 meses.
El programa tiene 200 créditos distribuidos de la siguiente manera: 10% (20/200) se
cubren con dos EEs introductorias a la investigacion en Ciencias de la Computacion,
70% (140/200) con ocho EEs dedicadas a la investigacion doctoral, 10% (20/200)
con dos EEs optativas y 10% (20/200) de los créditos corresponden actividades
académicas complementarias. A continuacién se describen brevemente cada uno de
estos.

MAPA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

Horas
: Horas Horas e Horas

Nombre de la EE Créditos - ;i .| practicas e .

teoria con|teoria sin - practicas sin

profesor profesor profesor

profesor
Area Inicial
Investigacion en Ciencias de 10 30 30 0 30
la Computacion |
Investigacion en Ciencias de 10 30 30 0 30
la Computacion Il
Area de Investigacion

Proyecto de Investigacion | 10 30 30 0 30
Proyecto de Investigacion Il 10 30 30 0 30
Seminario de Investigacion | 10 30 30 0 30
Seminario de Investigacion 10 30 30 0 30
Seminario de Tesis | 25 30 105 0 105
Seminario de Tesis 25 30 105 0 105
Seminario de Tesis llI 25 30 105 0 105
Seminario de Tesis IV 25 30 105 0 105
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Area de Especializacion
Optativa | 10 30 30 0 30
Optativa Il 10 30 30 0 30

Actividades académicas

Nombre de la actividad Créditos
Publicacién de articulo en revista indizada 5
Ponencia en congreso arbitrado especializado 5
Estancia de investigacion S
Actividad académica optativa 5
Totales 200 360 660 0 660
Total en cursos Zfé‘z;tgg Total en horas teéricas | Total en horas practicas
16 200 1020 660

Tabla 14. Mapa curricular

EEs “Investigacion en Ciencias de la Computacion”

Estas EEs tienen como objetivo proveer al estudiante de competencias para la
aplicacidon del método cientifico en investigaciones en Ciencias de la Computacion.
Se estudian los diferentes tipos de investigaciones que se pueden realizar, la
hipdtesis y sus tipos, el disefio experimental, los métodos para alcanzar los objetivos
de investigacion, asi como los posibles sesgos y plagios que debe tratar un
investigador del area. Estas EEs forman parte del primer afio de la formacién.

EEs “Proyectos de Investigacion”

Los Proyectos de Investigacion | y Il son espacios dedicados a que el estudiante,
bajo la supervision de su Director de Tesis (y Codirector, en caso de existir), planteen
a detalle el problema de investigacion que abordara en sus estudios doctorales, asi
como una propuesta de solucion de este. Esto implica un analisis preliminar del
estado del arte, asi como el planteamiento de hipotesis, de objetivos y de la
metodologia. El producto por obtener es el protocolo de investigacion que guiara el
trabajo doctoral. Estas EEs se cursan en el primer afio de la formacion y, al término
de cada semestre, el estudiante debera defender sus avances ante un comité de
evaluacion.

EEs “Seminarios de Investigacion”

Los Seminarios de Investigacion | y Il son espacios dedicados al disefio detallado de
la propuesta de solucién al problema que se aborde en el proyecto doctoral del
estudiante. En estas EEs se llevan a cabo actividades de investigacion del estudiante
supervisadas por el Director de Tesis (y Codirector, en caso de existir), que
comprenden analisis profundo del estado del arte, caracterizacion del problema
especifico a abordar y disefio detallado de la investigacion, dando pie a
presentaciones periddicas de avances y a la generacion de productos académicos.
Estas EEs se imparten en el segundo ano de la formacion doctoral y, al término de
cada semestre, el estudiante debera defender sus avances ante comité de
evaluacion.
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EEs “Seminarios de Tesis”

Las Experiencias Educativas “Seminario de Tesis” | a IV se dirigen a que el estudiante
valide su solucion propuesta y culmine su tesis doctoral. Es en este espacio donde
el estudiante, bajo la supervisién de su Director de Tesis (y Codirector, en caso de
existir), pone en marcha el disefio de su propuesta doctoral realizado en semestre
previos y la valida mediante la recuperacion de datos, su analisis e interpretacion,
ademas identifica sus principales contribuciones y lineas de trabajo futuro, dando pie
a presentaciones periddicas de avances y a la generacién de productos académicos.
Estas EEs se imparten en el tercero y cuarto afos de la formacion doctoral y, al
término de cada semestre, el estudiante debera defender sus avances ante un comité
de evaluacion.

EEs Optativas

El estudiante debera cursar dos EEs que podra elegir de un catalogo de optativas.
Dicho catalogo considera EEs en las Lineas de Generacion y Aplicacion de
Conocimiento del programa: Computacion Centrada en la Persona, Contenerizacion
de Aplicaciones Cientificas, Deteccion de Anomalias, Experiencia de Usuario,
Ingenieria de Software Empirica, Ingenieria de Software Orientada a Agentes,
Introduccion al Aprendizaje Federado, Métodos de Investigacidn en Interaccion
Humano Computadora, Optimizacion con Técnicas Bioinspiradas, Tecnologias para
Redes Neuronales, Trabajo Colaborativo Asistido por Computadora, Visualizacion de
informacion. Con estas optativas se busca que el estudiante profundice en alguna de
esas lineas en concordancia con su proyecto doctoral.

Actividades Académicas

El estudiante debera realizar también actividades académicas complementarias a las
experiencias educativas cursadas para obtener créditos. Dichas actividades se
describen con mas detalle mas adelante.

FORMATO DE HORIZONTALIDAD Y VERTICALIDAD DEL PROGRAMA

EDUCATIVO
Area / Semestre 1 2 3 4 5 6 7 8
Investigacion | Investigacion
en Ciencias en Ciencias
de la de la

Inicial Computacién | Computacion

| Il
(10) (10)

Especializacion

(10)

(10)

Seminario | Seminario - -
Proyecto de Proyecto de - .. |Seminariol]Seminario|
L L de de Seminario|Seminario
L Investigacion | Investigacion L S ) . de de
Investigacion Investigacion |Investigacion|de Tesis | |de Tesis Il ) )
| Il | I (25) (25) Tesis lll | Tesis IV
(10) (10) (10) (10) (25) (25)
Optativa | | Optativa Il

Total cursos
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Créditos/
semestre

Total de créditos
de los cursos

20 20 20 20 25 25 25 25

180

Publicacion de articulo en revista indizada (5)

Actividades Ponencia en congreso arbitrado especializado (5)

académicas Estancia de investigacion (5)

Actividad académica optativa (5)

Total de
actividades 4
académicas
Total de créditos
de las
actividades
académicas

Créditos
totales

20

200

Tabla 15. Formato de horizontalidad y verticalidad

Como se mencion6 anteriormente, la duracion estandar del programa doctoral es de
cuatro afos, durante los cuales el estudiante puede seguir la trayectoria sugerida en
la tabla anterior. No obstante, el programa es flexible en lo que concierne la eleccién
de optativas por parte del estudiante, asi como por la eleccion del momento para
acreditar las actividades académicas complementarias.

Descripcion y registro de las Lineas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento

El Doctorado en Ciencias de la Computacion tiene tres Lineas de Generacion y
Aplicacion del Conocimiento (LGAC): Computo Centrado en la Persona, Ingenieria
de Software y Metodologias de Computo. A continuacion, se describen brevemente
cada una de ellas.

LGAC1. Computo Centrado en la Persona

Esta linea estudia a los sistemas humano-computadora de iniciativa mixta. Se
desarrollan propuestas originales en temas de Interaccion Humano-Computadora,
Diseno de interaccion, Computo colaborativo y social, Computacién ubicua y movil,
Visualizacion, Accesibilidad.

LGAC2. Ingenieria de Software

Esta linea estudia al Software y a su ingenieria. Se desarrollan propuestas en temas
de organizacién, de propiedades y métricas, de notaciones y herramientas, asi como
de creacion y gestion de software.

LGAC3. Metodologias de Computo

Esta linea estudia métodos, algoritmos y herramientas utilizados para resolver
problemas computacionales. Se desarrollan propuestas innovadoras en el ambito de
la programacién automatica, formalismos de representacion de conocimiento,
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aprendizaje automatico,
computadora.

procesamiento de lenguaje natural y vision por

La Tabla 16 muestra la distribucion, por LGAC, de los integrantes del NAB del
programa. Como se puede observar, algunos profesores participan en mas de una
linea.

Linea de
Generacion y/o
Aplicacion del
Conocimiento

Descripcion

Profesores por LGAC

LGAC1: Cdémputo
Centrado en la
Persona

Estudia a los sistemas humano-
computadora de iniciativa mixta

Dr. Edgard Ivan Benitez Guerrero
Dra. Ma. Del Carmen Mezura Godoy
Dr. Luis Gerardo Montané Jiménez
Dr. Alberto Ramirez Martinell

Dr. José Rafael Rojano Caceres
Dra. Viviana Yarel Rosales Morales

LGAC2: Ingenieria
de Software

Estudia al
ingenieria

Software y a su

Dr. Saul Dominguez Isidro

Dr. Héctor Xavier Limoén Riafio

Dr. Luis Gerardo Montané Jiménez
Dr. Octavio Ocharan Hernandez

Dra. Viviana Yarel Rosales Morales
Dr. Ismael Everardo Barcenas Patifo
Dr. Edgard Ivan Benitez Guerrero

Estudia métodos, algoritmos vy

LGCAS: herramientas  utilizados ara Dr. Saul Dominguez Isidro
Metodologias de resolver robler?nas Dr. Héctor Xavier Limén Riafio
Cbémputo P Dra. Ma. Del Carmen Mezura Godoy

computacionales Dr. Guillermo Gilberto Molero Castillo

Dr. José Rafael Rojano Caceres
Tabla 16. Distribucion, por LGAC, del personal académico del NAB del programa

Descripcion detallada de las actividades complementarias

Los estudiantes deberan acumular 20 créditos en el area de actividades
complementarias. Para ello, cada estudiante debera realizar cuatro actividades
obligatorias, de las cuales tres son pre-establecidas y la cuarta sera elegida por el
estudiante de un catalogo de opciones. La tabla 17 muestra esta distribucion.

Numero Actividad Créditos
1 Publicacion de articulo en revista indizada 5
2 Ponencia en congreso arbitrado especializado 5
3 Estancia de investigacion 5
4 Actividad académica optativa 5

Tabla 17. Actividades complementarias del programa.

La publicacion de articulos en revistas indizadas tiene como finalidad difundir los
resultados (parciales o finales) encontrados en los proyectos de los estudiantes entre
la comunidad cientifica, y de igual manera recibir retroalimentacion externa a su
trabajo recepcional. Para que el articulo sea valido, el estudiante y el Director de
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Tesis deberan formar parte de los autores. Los indices aceptados seran Journal
Citation Reports (JCR), Scopus y Web of Science. Para el cumplimiento de esta
actividad, el estudiante debe entregar a la coordinacion del programa, para articulos
publicados, el articulo en extenso, asi como la portada, la pagina legal, la tabla de
contenido y evidencia del indice en donde se encuentra la revista. Para articulos aun
no publicados, se debera entregar el articulo, asi como la carta de aceptacion.

La participacion de los estudiantes como ponentes en congresos nacionales o
internacionales arbitrados especializados en el area es importante ya que, al someter
sus trabajos a arbitrajes externos, se obtiene retroalimentacion objetiva sobre el
trabajo, ademas de que se difunden los logros reportados ante la comunidad
cientifica. Ademas, esto genera una preparacion previa en el estudiante para su
defensa de trabajo recepcional. Para que el articulo sea valido, el estudiante y el
Director de Tesis deberan aparecer como autores. Una vez que el estudiante termine
su participacion en la presentacion de este trabajo, debera entregar a la coordinacion
del programa la carta de aceptaciéon del manuscrito, constancia de participacion
como ponente y la version final del articulo en extenso, incluyendo portada, indice y
pagina legal.

Con respecto a la estancia de investigacion, esta se podra realizar en una institucion
educativa o centro de investigacion nacional o internacional en modalidades
presencial, a distancia o hibrida. Para que una estancia sea valida, debera contar
con el visto bueno del Director de la Tesis y tener una duracién minima de un mes.
La participacion con entidades externas es importante para poder generar un
ambiente de retroalimentacién de mejora continua donde se deriven productos
sometidos o derivados de actividades de vinculacion. Para acreditar esta actividad,
el estudiante debera presentar una carta de liberacién firmada por el investigador de
la institucién receptora.

Para la actividad académica optativa, el estudiante podra elegir del catalogo de
actividades académicas que se encuentran en la Tabla 18.

Numero Actividad académica optativa

Publicacion de articulo en revista de investigacion arbitrada
Publicacion de articulo en revista de divulgacion arbitrada

Ponencia en congreso

Registro de software ante el Instituto Nacional de Derechos de Autor

Participacién en actividades de divulgacién de la ciencia

| O | h[WIN]|-~

Curso de sustentabilidad o derechos humanos

Tabla 18. Actividades complementarias optativas

Las publicaciones de articulos de investigacién o divulgacidn en revistas arbitradas
tienen los mismos objetivos que la publicacion en revista indizada mencionada
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anteriormente. De igual forma, se deben entregar las mismas evidencias, excepto el
indice de la revista dado que no aplica.

En cuanto a la ponencia en congreso, tiene el mismo objetivo que la ponencia en
congreso arbitrado especializado, pero en este caso el congreso puede ser general
y no se requiere evidencia de arbitraje. La evidencia por entregar a la Coordinacion
para acreditar esta actividad es la constancia de la ponencia realizada.

Referente al registro de software ante el INDAUTOR, los estudiantes podran registrar
productos de software derivados de su proyecto doctoral y que se habran realizado
en colaboracion con su Director de Tesis. Para acreditar esta actividad, el estudiante
debera entregar a la Coordinacion del DCC el certificado correspondiente donde se
indique que el estudiante y el Director de Tesis son autores del software registrado.
Asociado al certificado, el estudiante también debera entregar a la coordinacion un
reporte técnico detallado que describa el desarrollo del software, sefalando con
claridad el objetivo del desarrollo, la generacion de valor y el sector de incidencia y/o
impacto para el beneficiario. Esto debe de estar acompafado de la descripcidon
detallada de los logros, las etapas requeridas para su elaboracion y los actores
participantes en el desarrollo. En cada etapa del desarrollo se deben sefalar las
acciones realizadas y los recursos invertidos.

Los estudiantes podran participar en otras actividades de difusién de la ciencia,
diferentes a las ponencias. La evidencia por entregar a la Coordinacion para acreditar
esta actividad es la constancia oficial de la actividad realizada.

Finalmente, el estudiante podra presentar evidencia de haber tomado un curso sobre
derechos humanos o sustentabilidad. Para que sea valido, el estudiante debera
presentar a la Coordinacién del DCC una constancia emitida por la Universidad
Veracruzana u otra institucion de prestigio de que el curso const6é de al menos 20
horas y que el estudiante lo aprobo.

Alternativas de movilidad académica

Se contemplan las siguientes modalidades para la movilidad académica:

e Movilidad al interior de la Facultad de Estadistica e Informatica. Considerando
que en la entidad académica se ofrecen diferentes programas de posgrado
relacionados con la Informatica y la Computacién. El estudiante podra cursar
experiencias educativas de su interés.

e Movilidad al interior de la Universidad Veracruzana en las diferentes entidades
académicas que la conforman.

e Movilidad externa hacia otros organismos e Instituciones de Educacion
Superior, de acuerdo con convenios académicos de vinculacion nacional e
internacional suscritos por la Universidad Veracruzana.

48



Sistema de tutorias

Cada estudiante del Doctorado en Ciencias de la Computacion tendra asignado un
tutor académico, quién sera el encargado de dar seguimiento a la trayectoria del
estudiante en el programa. Se plantea llevar a cabo al menos tres sesiones de tutoria
en cada semestre, cuyos resultados seran registrados por el tutor en el sistema que
la Universidad Veracruzana ponga a disposicion para tal efecto.

IX. DURACION DE LOS ESTUDIOS

El programa del Doctorado tiene una duracion maxima de ocho semestres (cuatro
anos).

X. DESCRIPCION DEL RECONOCIMIENTO ACADEMICO

El grado que se otorga es: Doctor en Ciencias de la Computacion / Doctora en
Ciencias de la Computacion.
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ANEXO A.
PROGRAMAS DE ESTUDIO
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
INVESTIGACION EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION |

PRESENTACION GENERAL

Justificacién
Esta Experiencia Educativa contribuye de manera articulada con otras EE a la
preparacion del estudiante con relacion al desarrollo de su proyecto de tesis y temas
relacionados que sean necesario en su formacion como investigador. Esta EE
introduce al estudiante en los conceptos de investigaciéon en Ciencias de la
Computacion, a la revision de la literatura y al planteamiento de problemas de
investigacion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante relacionara conceptos, modelos y técnicas de las Ciencias de la
Computacion y Metodologia de la Investigacion que seran necesarios para su
formacion como investigador y desarrollar su trabajo de tesis doctoral.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Introduccion a la Investigacion en Ciencias de la Computacion

Objetivos Particulares
El estudiante conocera temas de interés sobre la Investigacién en Ciencias de la
Computacion

Temas

1. El método cientifico
2. Fuentes de informacion
2.1.Bases de datos especializadas o bibliotecas digitales
2.2.Estilos de citas y referencias bibliograficas
2.3. Gestores de citas o referencias bibliograficas
2.4.Buscadores académicos
3. Planeacion del trabajo de investigacion
3.1.¢Qué es un diagrama de Gantt y para qué sirve?
3.2. ¢ Como se realiza un diagrama de Gantt?
3.3.Uso de un diagrama de Gantt para la elaboracion del cronograma de trabajo
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UNIDAD 2
Revision de la literatura y construccion del marco tedérico

Objetivos particulares
El estudiante conocera los temas relacionados a la Revision de la literatura e
identificara cdmo construir el marco tedrico
Temas
1. Indizacion de documentos y principales indices
1.1.Revistas indizadas
1.2.EI JCR
2. Revision de la literatura o del estado del arte
2.1.Tipos de revisiones de la literatura
2.2.Metodologias de revision de la literatura
3. El marco tedrico y su construccion

UNIDAD 3
Planteamiento del problema de investigacion

Objetivos particulares
El estudiante conocera temas relacionados con el planteamiento del problema de
investigacion.

Temas
1. ¢Qué es plantear el problema de investigacion?
2. ¢Qué elementos contiene el planteamiento del problema?
3. Tipos de planteamientos del problema segun su propdsito

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral.
Exposicion audiovisual.
Seminarios.

Lecturas obligatorias.
Discusion de temas.
Trabajo de investigacion.

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones Multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.
Conexion a Internet.

Sistema de videoconferencia.
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2. Kumar, R. (2018). Research methodology: A step-by-step guide for beginners.
Research methodology, 1-528.

3. Murray, R. (2017). How to write a thesis. McGraw-Hill Education (UK).

4. Kitchenham, B., Brereton, O. P., Budgen, D., Turner, M., Bailey, J., & Linkman,
S. (2009). Systematic literature reviews in software engineering—a systematic
literature review. Information and software technology, 51(1), 7-15.

5. Petersen, K., Vakkalanka, S., & Kuzniarz, L. (2015). Guidelines for conducting
systematic mapping studies in software engineering: An update. Information and
software technology, 64, 1-18.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)
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Otros Materiales de Consulta

No aplica
EVALUACION
SUMATIVA
Forma de . . .
Aspecto a Evaluar Evaluacién Evidencia Porcentaje
. L. . Respuestas a o
Comprension Tedrica Examen escrito preguntas 30%
Evaluacion de
Habilidades de presentaciones Presentaciones 30%
Comunicacion sobre tematicas|orales y laminas °
relacionadas
Discusién oral en|Reportes de
presentaciones en |lecturas y
Capacidad analitica clase de | presentaciones en 40%
actividades extra-|clase frente al
clase grupo
Total 100%




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
INVESTIGACION EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION II

PRESENTACION GENERAL

Justificacién
Esta Experiencia Educativa contribuye de manera articulada con otras EE a la
preparacion del estudiante con relacion al desarrollo de su proyecto de tesis y temas
relacionados que sean necesario en su formacion como investigador. Esta EE
profundiza en los tipos de investigacion, la nocion de hipdtesis, errores en la
investigacion (sesgos y plagio), asi como en el disefio experimental.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante relacionara conceptos, modelos y técnicas de las Ciencias de la
Computacion y Metodologia de la Investigacion que seran necesarios para su
formacion como investigador y desarrollar su trabajo de tesis doctoral.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Tipos de investigacion

Objetivos particulares
El estudiante conocera los tipos de investigacion existentes
Temas

1. Investigacion cuantitativa

2. Investigacion cualitativa

3. Investigacion mixta

4. ;Cbomo se originan las investigaciones cuantitativas, cualitativas o mixtas?
UNIDAD 2
La hipdtesis

Obijetivos particulares
El estudiante conocera los tipos de hipotesis y como formular una hipdtesis de
investigacion
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Temas

¢ Qué son las hipoétesis?

¢, Cuando se deben formular hipotesis?
Tipos de hipoétesis

Caracteristicas de las hipétesis
Formulacién de la hipotesis de investigacion

S

UNIDAD 3
Errores en la investigacion

Objetivos particulares
El estudiante conocera los errores en la investigacion con la finalidad de evitarlos
Temas

1. Tipos de errores en la investigacion

1.1.El error aleatorio

1.2. El error sistematico
2. Elsesgo

2.1. ;Qué es el sesgo?

2.2.Tipos de sesgo

2.3. ¢ Como evitar el sesgo?
3. El plagio

3.1.¢Qué es el plagio?

3.2. Tipos de plagio

3.3. ¢, Como evitar el plagio?

3.4.Herramientas antiplagio
4. Derechos de autor

UNIDAD 4
Disefio experimental

Objetivos particulares
El estudiante conocera temas relacionados con el disefio experimental
Temas

1. Disefo de investigacion

2. Diseno experimental y no experimental

3. Disefio experimental
3.1.Las variables: dependiente e independiente
3.2. El disefio del experimento y su validez

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral.
Exposicion audiovisual.
Seminarios.

Lecturas obligatorias.
Discusion de temas.
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|+ Trabajo de investigacion. |

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones Multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.
Conexion a Internet.

Sistema de videoconferencia.

BIBLIOGRAFIA

1.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P.
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Research methodology, 1-528.
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Kitchenham, B., Brereton, O. P., Budgen, D., Turner, M., Bailey, J., & Linkman,
S. (2009). Systematic literature reviews in software engineering—a systematic
literature review. Information and software technology, 51(1), 7-15.

Petersen, K., Vakkalanka, S., & Kuzniarz, L. (2015). Guidelines for conducting
systematic mapping studies in software engineering: An update. Information and
software technology, 64, 1-18.
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https://www.scopus.com/

Otros Materiales de Consulta:

No aplica




EVALUACION

SUMATIVA
Forma de . . .
Aspecto a Evaluar Evaluacion Evidencia Porcentaje
L, - . Respuestas a o
Comprension Teodrica Examen escrito preguntas 30%
Evaluacion de
Habilidades de presentaciones Presentaciones 30%
Comunicacion sobre tematicas|orales y laminas °
relacionadas
Discusién oral en|Reportes de
presentaciones en |lecturas y
Capacidad analitica clase de | presentaciones en 40%
actividades extra-|clase frente al
clase grupo
Total 100%

59



UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
PROYECTO DE INVESTIGACION |

PRESENTACION GENERAL

Justificacion
Experiencia educativa (EE) disefiada para que el estudiante se familiarice con su
tema de investigacion y determine posibles nichos de oportunidad que puedan
abordarse durante la realizacion de sus estudios doctorales. La EE brinda los
conocimientos y habilidades necesarios para detectar, comprender y analizar
trabajos relacionados a su tema de investigacion, asi como para elaborar
propuestas de investigacion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante adquirira las competencias especificas que le permitiran identificar y
abordar metodologicamente problemas del area de Ciencias de la Computacion con
el fin de proponer lineas de desarrollo para su protocolo de investigacion a través
del sustento en un marco teorico, la revision de la literatura y el planteamiento del
problema, empleando herramientas de investigacion y concluyendo con la
redaccion de resultados preliminares.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Investigacion y Desarrollo en Ciencias de la Computacion

Objetivos particulares
Proporcionar al estudiante los elementos tedricos que le permitan identificar,
analizar y formular problemas de investigacién y de desarrollo tecnologico en las
Ciencias de la Computacion

Temas

1. El proceso de investigacion
2. Busqueday revision bibliografica
3. Formulacién de preguntas de investigacion




4. Diseno de la investigacion
5. Recoleccion de datos
6. Etica y confidencialidad

UNIDAD 2
Protocolo de Investigacion

Objetivos particulares
El estudiante contextualizara y fundamentara su investigacion con base en la
indagacion, organizacion y analisis de la literatura existente, identificando las areas
de oportunidad y la problematica a resolver. Como resultado plateara una primera
version del protocolo de investigacion.

Temas

1. Estructura
1.1. Titulo
1.2.antecedentes
1.3. definicion del problema
1.4.justificacion
1.5. objetivo
1.6. supuestos e hipotesis
1.7.esquema de fundamentos
1.8.método
1.9.cronograma
1.10. presupuesto
1.11. difusion
1.12. consultas
2. Busqueda documental
3. Uso de referencias y bibliografia especializada

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral en clase
Exposicion audiovisual.

Analisis de lecturas obligatorias.
Discusion de temas en clase
Trabajo de investigacion.

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones Multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.
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BIBLIOGRAFIA

1.

2.

3.

No

9.

10.Davis, M. & Davis, K.J. & Dunagan, M. Scientific Paper and Presentations:

11.Bibliografia relacionada con el tema tesis

Bairagi, V., & Munot, M. V. (Eds.). (2019). Research methodology: A practical
and scientific approach. CRC Press.

Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2017). Research Design: Qualitative,
Quantitative, and Mixed Methods Approaches. Sage Publications.

Kumar, R. (2018). Research methodology: A step-by-step guide for beginners.
Research methodology, 1-528.

Murray, R. (2017). How to write a thesis. McGraw-Hill Education (UK).

Peter Bock, Getting It Right — R&D Methods for Science and Engineering,
Academia Press, 2001. ISBN: 9780121088521

Strunk, W., & White, E. B. (2000). The Elements of Style. Allyn & Bacon.
Montemayor H. Ma. Velia & al. Guia para la Investigacion Documental. Trillas
2002.

Schmelkes Corina & Elizondo Nora. Manual para la presentacion de
anteproyectos e informes de investigacion (Tesis). Oxford University Press,
Tercera Edicién, 2010. ISBN: 9786074260915

Hernandez S.R. Metodologia de la Investigacién. Mc. Graw Hill, 2014. ISBN:
9781456223960.

Navigation Scientific Communication in Today’s World. Elsevier Science, 2012.
ISBN 9780123847287 .

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

No aplica

OTROS MATERIALES DE CONSULTA

No aplica

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar EFvOarITJ]:c?:n Evidencia Porcentaje
Protocolo escrito
Contextualizacion de la Primera  version|con referencias vy 50%
investigacion del protocolo presentado ante
jurado
Habilidades de Presentacion de | Argumentacion 30%
. .y . (o]
Comunicacion resultados frente a un jurado
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Capacidad Analitica

Sesiones de
retroalimentacion

Presentaciones y
trabajo en clase y
extra-clase

20%

Total

100%
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
PROYECTO DE INVESTIGACION Il

PRESENTACION GENERAL

Justificacién

Experiencia educativa (EE) disefiada para que el estudiante desde una posicidon
critica y argumentativa determine el proposito de su investigacion. Para ello, con
base en la metodologia de investigacion elegida, planteara una propuesta de
investigacion sustentada en dar respuesta a la pregunta de investigacion, el disefio
experimental y la posible recoleccion de datos preliminares. Esta Experiencia
Educativa contribuye en la formacion del estudiante con los conocimientos vy
habilidades necesarios para integrar el protocolo de investigacion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante adquirira las competencias especificas que le permitiran describir los
objetivos, disefio y metodologia a considerar para la organizacion y desarrollo de
una investigacion o experimento cientifico en las Ciencias de la Computacion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Objetivo y justificacion de la investigacion

Obijetivos particulares
El estudiante definira el objetivo general y los objetivos especificos de su
investigacion mediante el analisis minucioso del estado del arte, asi como la
justificacion de la investigacion.

Temas

1. Tipo de investigacion
1.1. Diseno, descriptiva, experimental, exploratoria, explicativa
1.2.Redaccién

UNIDAD 2
Hipotesis
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Obijetivos particulares
El estudiante realizara el planteamiento de la(s) hipdtesis de su investigacion

Temas

1. Caracteristicas de la hipotesis

1.1. Tipos de hipdtesis

1.2. Formulacion

1.3.Variables
2. Errores
3. Comprobacion

UNIDAD 3

Estado del arte

Obijetivos particulares
El estudiante elaborara un analisis minucioso del estado arte, el cual le permite
comparar y guiar su investigacion.

Temas

Revision de la literatura

Criterios de inclusion/exclusion
Tipos de revision

Analisis descriptivo y comparativo

N =

UNIDAD 4
Materiales y método

Obijetivos particulares
El estudiante definira los materiales y las fases de desarrollo de su investigacion,
realizando un cronograma de actividades, planteando publicacion de resultados y
estancias de investigacion y desarrollo.

Temas

1. Plan de desarrollo de la investigacion
2. Recoleccion de datos
3. Cronograma
4. Difusién

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral en clase
Exposicion audiovisual.

Analisis de lecturas obligatorias.
Discusion de temas en clase
Trabajo de investigacion

EQUIPO NECESARIO

e Libros de texto.
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Presentaciones multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.

BIBLIOGRAFIA

1.

2.

3.

Bairagi, V., & Munot, M. V. (Eds.). (2019). Research methodology: A practical
and scientific approach. CRC Press.

Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2017). Research Design: Qualitative,
Quantitative, and Mixed Methods Approaches. Sage Publications.

Kumar, R. (2018). Research methodology: A step-by-step guide for beginners.
Research methodology, 1-528.

Murray, R. (2017). How to write a thesis. McGraw-Hill Education (UK).

Peter Bock, Getting It Right — R&D Methods for Science and Engineering,
Academia Press, 2001. ISBN: 9780121088521

Ridley, D. (2012). The literature review: A step-by-step guide for students.
Strunk, W., & White, E. B. (2000). The Elements of Style. Allyn & Bacon.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)
No aplica

OTROS MATERIALES DE CONSULTA
No aplica

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar E'i/oa'i:]aac?:n Evidencia Porcentaje

Protocolo escrito
Contextualizacion de la Version final del|con referencias vy 50%
investigacion protocolo presentado ante

jurado
Habilidades de Presentacion de | Argumentacion 30%
Comunicacion resultados frente a un jurado

. B Sesiones de Prese_ntaciones y .

Capacidad Analitica retroalimentacion trabajo en clase y 20%

extra-clase

Total 100%




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
SEMINARIO DE INVESTIGACION |

Y — = — 0 — i - Z X - — @ -

PRESENTACION GENERAL

Justificacion

El marco tedrico en un trabajo de investigacién proporciona un contexto esencial
para su comprension, y en conjunto con la revision del estado del arte, ayuda a
determinar qué meétodos y enfoques son apropiados para abordar las preguntas de
investigacion y establecer una contribucion en el area de estudio. En esta
experiencia educativa el estudiante adquirira los conocimientos teorico-practicos
necesarios sobre la elaboracion del marco teorico de la investigacion o marco
referencial, asi como la elaboracién sistematica del estado del arte. El propésito de
esta experiencia educativa esta orientado a que el estudiante logre redactar el
segundo capitulo del documento de tesis doctoral en Ciencias de la Computacion
con base en los lineamientos y cualidades de la redaccion cientifica: claridad y
sencillez, precision, originalidad, rigor cientifico y sistematizacion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante elaborara el marco tedrico de la investigacion y hara una revision
sistematica del estado del arte, los cuales son el compendio de una serie de
elementos conceptuales que sirven de base para el desarrollo del proyecto de tesis
doctoral en Ciencias de la Computacion. Este marco teorico y estado del arte deben
ser elaborados con base en una revision y un analisis exhaustivo de los
antecedentes de la investigacion, las bases teoricas y la elaboracion de fichas de
texto.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Antecedentes de la investigacion

Objetivos particulares
e El estudiante analizara estudios previos relacionados con el objeto de estudio,
esto es, investigaciones realizadas anteriormente y que guardan alguna
vinculacion con el problema en estudio.
e El estudiante identificara los autores, el ano en que se realizaron los estudios,
los objetivos y principales hallazgos de estos.
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e El estudiante delimitara el objeto de estudio, y por consiguiente los propositos
de la investigacion, con base en la busqueda de elementos teodricos solidos.

Temas

El contenido tematico se diversificara durante el semestre en diferentes secciones
y subtemas relacionados con los antecedentes de la investigacion cientifica y la
redaccién de trabajos cientificos.

UNIDAD 2

Bases teodricas

Obijetivos particulares

e El estudiante revisara conceptos que constituyen un punto de vista o enfoque
determinado relacionado con el objeto de estudio.

e El estudiante dividira y analizara los tépicos que integran la tematica tratada.

e El estudiante analizara la posicion de distintos autores sobre el problema u
objeto de investigacion.

Temas

El contenido tematico se diversificara durante el semestre en diferentes secciones
y subtemas relacionados las bases teodricas.

UNIDAD 3

Elaboracion de fichas de texto

Obijetivos particulares

e El estudiante revisara, analizara y discutira articulos de interés en el area de las
Ciencias de la Computacion.

e El estudiante ubicara el problema en un enfoque tedrico determinado.

e El estudiante analizara la relacion entre la teoria y el objeto de estudio.

Temas

El contenido tematico se diversificara durante el semestre en diferentes secciones
y subtemas relacionados con la elaboracion de fichas de texto.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral.
Exposicion audiovisual.
Seminarios.

Lecturas obligatorias.
Discusion de temas.
Trabajo de investigacion.

EQUIPO NECESARIO

e Libros de texto.
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¢ Presentaciones multimedia.
e Documentos digitales.
e Software especializado.

BIBLIOGRAFIA

1. Alzate Ibanez, A. M. & Lopez Nifo, D. (2018). El estado del arte y el marco
tedrico en la investigacion: una base para el desarrollo de trabajos de grado. 1.
Publicaciones Universidad de Ameérica.
https://elibro.net/en/Ic/bibliotecauv/titulos/223230

2. Alcina, J. (1994). Aprender a investigar: métodos de trabajo para la redaccion
de tesis doctorales. Espafia: Compafia Literaria.

3. Arias, F. (1999). El proyecto de investigacion, guia para su elaboracion. 3a Ed.
Venezuela: Episteme.

4. Belmonte, M. (2002). Ensefar a investigar. Orientaciones practicas. Espafia:
Ediciones Mensajero.

5. Berndtsson, M., Olsson, B., Hansson, J. y Lundell, B. (2008). Thesis Projects. A
Guide for Students in Computer Science and Information Systems. 2a ed.
Inglaterra: Springer.

6. Day, R. (2005). Como escribir y publicar trabajos cientificos. 3a ed. Estados
Unidos: Organizacién Panamericana de la Salud.

7. Eco, U. (1992). Cémo se hace una tesis: técnicas y procedimientos de estudio,
investigacion y escritura. 11a ed. Espafa: Gedisa.

8. Ketele, J. y Roegiers, X. (1995). Metodologia para la recogida de informacion.
Espana: La Muralla.

9. Sautu, R. (2010). Manual de metodologia: construccion del marco teorico,
formulaciéon de los objetivos y eleccion de la metodologia. CLACSO.
https://elibro.net/en/Ic/bibliotecauv/titulos/76355

10.Tamayo, M. (1994). El proceso de investigacion cientifica. 3a ed. México:
Limusa.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1. Glasgow, R. (n.d.). Library Guides: Computer Science: Systematic Reviews.
Guides.library.unr.edu. Retrieved September 12, 2023, from
https://guides.library.unr.edu/c.php?g=51145&p=7853775

OTROS MATERIALES DE CONSULTA

1. Carrera-Rivera, A., Ochoa, W., Larrinaga, F., & Lasa, G. (2022). How-to conduct
a systematic literature review: A quick guide for computer science research.
MethodsX, 9, 101895. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.mex.2022.101895

2. Kitchenham, B., Brereton, O. P., Budgen, D., Turner, M., Bailey, J., & Linkman,
S. (2009). Systematic literature reviews in software engineering—a systematic
literature review. Information and software technology, 5§1(1), 7-15.
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. Page M J, Moher D, Bossuyt P M, Boutron I, Hoffmann T C, Mulrow C D et
al. PRISMA 2020 explanation and elaboration: updated guidance and exemplars
for reporting systematic reviews BMJ 2021; 372:n160 doi:10.1136/bmj.n160

. Page MJ, Moher D, Bossuyt PM, Boutron I, Hoffmann TC, Mulrow CD, et al.
PRISMA 2020 explanation and elaboration: updated guidance and exemplars for
reporting systematic reviews. BMJ 2021;372:n160. doi: 10.1136/bmj.n160

. Gotz, Sebastian. (2018). Supporting systematic literature reviews in computer
science: the systematic literature review toolkit. In Proceedings of the 21st
ACM/IEEE International Conference on Model Driven Engineering Languages
and Systems: Companion Proceedings (MODELS '18). Association for
Computing Machinery, New York, NY, USA, 22-26.
https://doi.org/10.1145/3270112.3270117

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar E'i/oa'i:]aac?:n Evidencia Porcentaje
Revision de | Reportes de 20
. avances de la|avances
.Hab'“tqade.§ de revision
Investigacion sistematica de la
literatura
Documento de 50
tesis al 20% que
L comprende marco
. e Revisién del|, ..
Comprensmn del analisis marco tedrico y tedrico y el estado
de la literatura estado del arte del arte en el tema
propuesto y
presentado ante
un comité
. Presentacion de 30
(I-:Igzll:?]eizgae;édne Presentacion oral avance ante un
comité
Total 100
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
SEMINARIO DE INVESTIGACION Il

Y — = — 0 — i - Z X - — @ -

PRESENTACION GENERAL

Justificacion

En esta experiencia educativa el estudiante adquirira los conocimientos teorico-
practicos sobre los métodos y la metodologia de la investigacion cientifica para la
caracterizacion y disefio de una propuesta de solucion sobre el objeto de estudio
en Ciencias de la Computacién. Se espera ademas que el estudiante defina con
claridad el aporte cientifico-tecnolégico de su trabajo de investigacion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante establecera los métodos de investigacion para el desarrollo de su tesis
doctoral. La eleccion de uno o mas métodos se hara por su finalidad (basica y
aplicada), por su alcance temporal (transversal y longitudinal), por su profundidad
(exploratoria, descriptiva y explicativa), por sus fuentes (primarias, secundarias y
mixtas), por su caracter (cuantitativa y cualitativa), por su naturaleza (documental,
empirica, experimental y encuestas), y por su marco de trabajo (campo y
laboratorio).

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Proceso de investigacion cientifica

Objetivos particulares
El estudiante definira normas generales del proceso de investigacion cientifica
segun los requerimientos de su objeto de estudio.
Temas
El contenido tematico se diversificara durante el semestre en diferentes secciones
y subtemas relacionados con el proceso de investigacion cientifica.

UNIDAD 2
Caracterizacion y disefio de la investigacion

Objetivos particulares




El estudiante definira una estrategia metodoldgica para la caracterizacion y disefio
de su investigacion.

Temas

El contenido tematico se diversificara durante el semestre en diferentes secciones
y subtemas relacionados la caracterizacion y disefio de la investigacion.

UNIDAD 3

Eleccion de los métodos de investigacion

Objetivos particulares

El estudiante elegira los métodos adecuados para su investigacion doctoral, ya sea
por su finalidad, alcance temporal, profundidad, fuentes, naturaleza, entre otros.

Temas

El contenido tematico se diversificara durante el semestre en diferentes secciones
y subtemas relacionados con la eleccion de los métodos de investigacion.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral.
Exposicion audiovisual.
Seminarios.

Lecturas obligatorias.
Discusion de temas.
Trabajo de investigacion.

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.
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BIBLIOGRAFIA

1.

2.

Arias, F. (1999). El proyecto de investigacion, guia para su elaboracion. 3a Ed.
Venezuela: Episteme.

Berndtsson, M., Olsson, B., Hansson, J. y Lundell, B. (2008). Thesis Projects. A
Guide for Students in Computer Science and Information Systems. 2a ed.
Inglaterra: Springer.

Coria, A., Pastor, |. y Torres, Z. (2013). Propuesta de metodologia para elaborar
una investigacion cientica en el area de Administracion de Negocios.
Pensamiento & Gestion, 35, 2-24.

Eco, U. (1992). Como se hace una tesis: técnicas y procedimientos de estudio,
investigacion y escritura. 11a ed. Espafa: Gedisa.

Hernandez, R. (1998). Metodologia de la investigacion 2a. ed. México: McGraw-
Hill.

Ketele, J. y Roegiers, X. (1995). Metodologia para la recogida de informacion.
Espana: La Muralla.

Tamayo, M. (1994). El proceso de investigacion cientifica. 3a ed. México:
Limusa.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)
No aplica

OTROS MATERIALES DE CONSULTA
No aplica

EVALUACION

SUMATIVA
Forma de . . .
Aspecto a Evaluar Evaluacion Evidencia Porcentaje
Habilidades de Revision de | Reportes de 20
investigacion avances avances
Documento de 50
tesis al 40% que
. e Revision del | comprende la
gg?;ﬁirg::ftﬁ?adel analisis marco teorico y|propuesta de
estado del arte solucién y
presentado ante
un comité
. Presentacion de 30
(l—;lﬁg:m?gae;édne Presentacion oral |avance ante un
comité
Total 100




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
SEMINARIO DE TESIS |

PRESENTACION GENERAL

Justificacién
Esta experiencia educativa esta disefiada para que el estudiante, una vez que tenga
definido el método de investigacion para su proyecto de tesis, obtenga las
competencias requeridas para implementar el método de investigacién. En esta
experiencia educativa, el estudiante adquiere las competencias necesarias para
desarrollar un analisis de primeros resultados que se reportaran en el documento
de tesis.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante reportara avances preliminares con respecto a la implementacion del
meétodo de investigacion seleccionado, a partir de una seleccién que considera los
siguientes aspectos para la investigacion, por su finalidad (basica y aplicada), por
su alcance temporal (transversal y longitudinal), por su profundidad (exploratoria,
descriptiva y explicativa), por sus fuentes (primarias, secundarias y mixtas), por su
caracter (cuantitativa y cualitativa), por su naturaleza (documental, empirica,
experimental y encuestas), y por su marco de trabajo (campo y laboratorio).

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Implementacion del método de investigacion

Objetivos particulares
El estudiante pondra en ejecucion la fase experimental de la investigacion
correspondiente a su proyecto de tesis.
Temas
Analisis y/o experimento preliminar para la consecucion de al menos un objetivo del
proyecto de tesis.

UNIDAD 2




Recoleccion de los primeros resultados

Objetivos particulares

El estudiante reportara primeros resultados con respecto a la ejecucién de la
investigacion correspondiente a su proyecto de tesis.

Temas

Analisis y/o experimento preliminar para la consecucion de al menos un objetivo del
proyecto de tesis.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral.
Exposicion audiovisual.
Seminarios.

Lecturas obligatorias.
Discusion de temas.
Trabajo de investigacion.

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.

BIBLIOGRAFIA

1.

2.

3.

© ®

Angela Dean, Daniel Voss, Danel Draguljic (2017). Design and Analysis of
Experiments. 22. Edicion. Springer.

Bairagi, V., & Munot, M. V. (Eds.). (2019). Research methodology: A practical
and scientific approach. CRC Press.

Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2018). Research Design: Qualitative,
Quantitative, and Mixed Methods Approaches. Sage Publications.

Faryadi, Q. (2019). PhD Thesis Writing Process: A Systematic Approach--How
to Write Your Methodology, Results and Conclusion. Online Submission, 10,
766-783.

Kumar, R. (2018). Research methodology: A step-by-step guide for beginners.
Research methodology, 1-528.

Montgomery, D.C. (2019). Design and Analysis of Experiments. 10ma. edicion.
Wiley.

Murray, R. (2017). How to write a thesis. McGraw-Hill Education (UK).

Peter Bock, Getting It Right — R&D Methods for Science and Engineering,
Academia Press, 2001. ISBN: 9780121088521
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REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1. Briony J. Oates (2006). Researching Information Systems and Computing. The

Aldel Press, Oxford.
https://www.google.com.mx/books/edition/Researching_Information_Systems_and
_Comp/5TxdBAAAQBAJ?hI=es&gbpv=1&dqg=research+methodology+in+computer
+science&printsec=frontcover

OTROS MATERIALES DE CONSULTA

1. Berndtsson, M., Olsson, B., Hansson, J. y Lundell, B. (2008). Thesis Projects. A
Guide for Students in Computer Science and Information Systems. 2a ed.
Inglaterra: Springer.

2. Gutiérrez-Pulido, H. y Vara-Salazar, R. (2012). Analisis y Disefio de
Experimentos. 3ra. Edicion. McGraw-Hill.

3. Velasco, Marisa (2002). Experimentacion y Técnicas Computacionales. Theoria:
Revista de Teoria, Historia y Fundamentos de la Ciencia 17 (2):317-331.

EVALUACION
SUMATIVA
Forma de . . .
Aspecto a Evaluar Evaluacion Evidencia Porcentaje
. Revision de | Reportes de 10%
il;l]\a/t;g[[(i:laacl(;eignde avances de la fase | avances
9 experimental
Documento de 60%
tesis al 60% que
Revision del | comprende el
. diseno e | disefo e
gﬁmi?gaeéodne implementacion implementacion
de la fase | de la fase
experimental experimental
presentado ante
un comité
Comprension del analisis Presentacion  de 30%
de Iapliteratura Presentacion oral |avance ante un
comité
Total 100%
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
SEMINARIO DE TESIS I

PRESENTACION GENERAL

Justificacién
Esta experiencia educativa esta disefiada para que el estudiante adquiera las
competencias requeridas para la recoleccion de los datos de la fase de
experimentacion descrita en método de investigacidon del proyecto de tesis.
También en esta experiencia educativa, el estudiante obtendra las competencias
necesarias para desarrollar un analisis preliminar de los resultados, que se
reportaran en forma de publicaciones.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante reportara resultados de la fase de experimentacion descrita en el
método de investigacion, tendientes a alcanzar los objetivos de investigacion y
comprobacién de hipdtesis, ejecutando el método de investigacion descrito en el
respectivo plan de trabajo.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Discusion de los resultados obtenidos

Objetivos particulares
El estudiante analiza a detalle los resultados contenidos de la fase de
experimentacion de la investigacion correspondiente a su proyecto de tesis.
Temas
Analisis de datos de la fase de experimentacion para la consecucion de los objetivos
del proyecto de tesis.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral.
Exposicion audiovisual.
Seminarios.

Lecturas obligatorias.
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e Discusiéon de temas.
e Trabajo de investigacion.

UNIDAD 2
Descripcién de resultados

Objetivos particulares
El estudiante reportara resultados con respecto a la ejecucion de la fase de
experimentacion de la investigacion correspondiente a su proyecto de tesis.
Temas
Elaboracion de reportes de resultados de la fase de experimentacion atendiendo la
hipdtesis planteada y para la consecucion de los objetivos del proyecto de tesis.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion oral.
Exposicion audiovisual.
Seminarios.

Lecturas obligatorias.
Discusion de temas.
Trabajo de investigacion.

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones Multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.

BIBLIOGRAFIA

1. R.J. Wieringa (2014) Design Science Methodology for Information Systems and
Software Engineering. Springer.

2. Parke, Emily C. (2014). Experiments, Simulations, and Epistemic Privilege.
Philosophy of Science 81 (4):516-536

3. Velasco, Marisa (2002). Experimentacion y Técnicas Computacionales. Theoria:
Revista de Teoria, Historia y Fundamentos de la Ciencia 17 (2):317-331.

4. D.C. Montgomery (2019). Design and Analysis of Experiments. 10ma. Edicion.
Wiley.

5. H. Gutiérrez-Pulido y R. Vara-Salazar (2012). Analisis y Disefo de
Experimentos. 3ra. Edicion. McGraw-Hill.

6. Angela Dean, Daniel Voss, Danel Draguljic (2017). Design and Analysis of
Experiments. 22. Edicion. Springer.
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5

7. M. Tamayo. (2015). El proceso de la investigacion cientifica. LIMUSA,; Edicion

8. Las relacionadas con la linea de generacion y/o aplicacion del conocimiento.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

Aldel

Press,

1. Briony J. Oates (2006). Researching Information Systems and Computing. The

https://www.google.com.mx/books/edition/Researching_Information_Systems_
and_Comp/5TxdBAAAQBAJ?hl=es&gbpv=1&dqg=research+methodology+in+c
omputer+science&printsec=frontcover

Oxford.

OTROS MATERIALES DE CONSULTA
No aplica

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar EFvOarITJ]:c?:n Evidencia Porcentaje
Habilidades de Revision de|Analisis de los 20%
Investigacion avances datos recopilados
Discusion de 50%
resultados del
Capacidad analitica Evaluacion critica 2;’:;:;0 al 88‘;}
presentado ante
un comité
Presentacion oral 30%
del avance del
. Evaluacion de | proyecto de tesis
?OarTb]lll,llgiaC 2?;6?16 presentacion de|al 80%
avance considerando un
apoyo visual ante
un comité
Total 100%




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
SEMINARIO DE TESIS Il

PRESENTACION GENERAL

Justificacién
Esta experiencia educativa esta disefiada para que el alumno discuta y analice los
resultados de la investigacion, responda las preguntas de investigacion planteadas
y compare sus resultados con otras investigaciones relevantes a su area de
conocimiento de las Ciencias de la Computacion. Este seminario también le
permitira al alumno continuar con la adquisicion de resultados mediante la ejecucion
de la investigacion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El alumno discute y analiza los resultados de la investigacion, la solucion al
problema planteado, aplicando técnicas y herramientas computacionales y/o
estadisticas.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Desarrollo de los métodos

Objetivos particulares
El estudiante continua desarrollando su proyecto de investigacién siguiendo los
métodos seleccionados, con la finalidad de obtener los objetivos planteados en el
proyecto de investigacion.

Temas
1. Desarrollo de los métodos seleccionados
2. Recoleccién de resultados
3. Técnicas y herramientas computacionales y estadisticas

UNIDAD 2
Presentacion y analisis de datos

Objetivos particulares
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El estudiante se familiariza con las diferentes maneras de presentar los resultados
obtenidos

Temas
1. Presentaciéon de datos no numéricos
2. Presentacion de datos numéricos
3. Analisis de datos obtenidos

UNIDAD 3
Presentacion de resultados

Objetivos particulares
El estudiante presenta sus resultados obtenidos de forma escrita, asimismo realiza
un analisis comparativo considerando otros temas de investigacion similares al
realizado.

Temas
1. Seleccion de la forma de presentar los datos obtenidos
2. Redaccion de los resultados
3. Analisis de los datos obtenidos con relacion a los temas relevantes dada la
investigacion

e Exposicion
e Discusion
e Analisis de lecturas

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones Multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.
Proyector

BIBLIOGRAFIA

1. Faryadi, Q. (2019). PhD Thesis Writing Process: A Systematic Approach--How
to Write Your Methodology, Results and Conclusion. Online Submission, 10, 766-
783.

2. Joyner, R. L., Rouse, W. A., & Glatthorn, A. A. (2018). Writing the winning thesis
or dissertation: A step-by-step guide. Corwin press.

3. Dunleavy, P. (2017). Authoring a PHD. Authoring a PhD, 1-297.
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REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

No aplica

OTROS MATERIALES DE CONSULTA

No aplica

EVALUACION
SUMATIVA
Aspecto a Evaluar Efroaliraac?c’?n Evidencia Porcentaje
Documento de [Aval del 95% de 50%
Habilidades de tesis presentado|avance del
investigacion ante un comité documento de
tesis
Habilidades de Presentacion dgl Rubricag’ de 30%
comunicacion avance de_ jte3|s evalya’lmon del
ante un comité comité
. Rdubrica de 20%
Revision del "y
Contribucion original documento de | EVISioN del
; documento de
tesis .
tesis
Total 100%




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
SEMINARIO DE TESIS IV

PRESENTACION GENERAL

Justificacién
En esta experiencia educativa el alumno sera orientado para culminar el tema de
investigacion de manera efectiva y coherente, la redaccion de las conclusiones de
su proyecto de investigacion y en la preparacion de la defensa del examen de grado.
En este seminario, el alumno desarrollara habilidades que le permitiran analizar,
comprender y reportar los trabajos de interés dado su proyecto de investigacion,
con la finalidad de redactar sus conclusiones y trabajo a futuro; adicionalmente, el
alumno recibira las revisiones pertinentes para mejorar su trabajo de investigacion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante concluye su proyecto de investigacion y define las posibles lineas de
trabajos futuros, asimismo prepara la defensa de la tesis ante el jurado evaluador y
se asegurara que su tesis cumpla con los estandares éticos establecidos.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Conclusiones y trabajo a futuro

Objetivos particulares
e El estudiante revisara y consolidara todos los capitulos de su tesis.
e El estudiante identificara y abordara cualquier aspecto pendiente en su
investigacion.

Temas
Poner los resultados en el contexto
Evaluacién del proceso
Revision critica de cada capitulo de la tesis
Técnicas para la redaccion de conclusiones.
Identificacion de contribuciones significativas.
Identificando el trabajo a futuro

kN~
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UNIDAD 2
Preparacién de la defensa de su proyecto de investigacion

Objetivos particulares
El estudiante desarrolla habilidades para presentar y defender su proyecto de
investigacion

Temas
Disefio y estructura de la presentacion de defensa
Desarrollo de la presentacion final
Consideraciones éticas en la investigacion
Preparacion de la documentacién necesaria

N =

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Seminarios de discusion
Revision critica de pares
Simulaciones de defensa
Talleres de presentacion efectiva

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones Multimedia.
Documentos digitales
Software especializado.

BIBLIOGRAFIA
Las relacionadas con la linea de generacion y/o aplicacion del conocimiento.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

No aplica

OTROS MATERIALES DE CONSULTA
No aplica




EVALUACION

SUMATIVA
Forma de . . .
Aspecto a Evaluar Evaluacion Evidencia Porcentaje
Culminacion del Proyecto | Revisidn del | Tesis completa y o
B , . 30%
de Investigacion documento final articulada
Definicion de Trabajos . . Secci_én de
Evaluacion escrita | trabajos futuros en 15%
Futuros :
la tesis
Seccién de
Conclusiones del Proyecto | Evaluacion escrita | conclusiones en la 20%
tesis
. Simulacién de | Presentacion oral
Preparacion para la defensa ante|y respuestas a 25%
Defensa o
comité preguntas
Analisis y
] discusion de
Etica de la Investigacion Discusiones éticas | dilemas éticos en 10%
el contexto del
proyecto
Total 100%
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
COMPUTACION CENTRADA EN LA PERSONA

PRESENTACION GENERAL

Justificacién
La computacion centrada en el ser humano (HCC) se centra en el disefio, la
implementacion y la evaluacion de sistemas interactivos que son utilizables y
accesibles. El objetivo de la computacion centrada en el ser humano es
comprender codmo los humanos interactuan con las tecnologias de la informacion y
utilizar esta informacion para mejorar la vida de esas personas. Este curso ofrece a
los estudiantes una visidbn completa

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Comprende el campo de estudio de la Computacion Centrada en la Persona
Identifica los diferentes aspectos que definen a la persona y la sociedad
Aplica la metodologia de disefio centrada en la persona en un caso de estudio
Implementa interfaces multimodales

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Introduccion al Computo Centrado en la Persona

Obijetivos particulares
El estudiante comprende los conceptos de base del computo centrado en la
persona

Temas

Definicion del CCP

Desafios

Ejemplos y alcances
Distincion de la CCP y la IHC
Importancia del CCP
Disciplinas relacionadas

oakwnN =~
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UNIDAD 2

Persona y Sociedad

Objetivos particulares

El estudiante comprende los aspectos que definen a la persona y la sociedad

Temas

1. Aspectos cognitivos

2. Aspectos emocionales

3. Aspectos sociales

4. Frameworks de modelado de la persona y la actividad

UNIDAD 3

Disefio Centrado en el Usuario

Objetivos particulares

El estudiante comprende las necesidades y preferencias de los usuarios finales al
disefar sistemas, aplicaciones o interfaces de usuario.

Temas

Metodologia de desarrollo centrada en el usuario
Tipos de usuarios y Contextos de uso
Herramientas y técnicas de disefo

Experiencia de usuario

Evaluacion de UX

S

UNIDAD 4

Interfaces multimodales

Obijetivos particulares

El estudiante disena interfaces multimodales explorando las diferentes modalidades
como voz, escritura, reconocimiento facial, seguimiento ocular.

Temas

Definicion de interfaces multimodales

Modalidades de interaccion

Interaccién natural

Reconocimiento de voz y procesamiento de lenguaje natural
Realidad aumentada y realidad virtual

abrwbh =

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Técnicas didacticas

Llevar a cabo presentaciones de teoria por el profesor

Propiciar discusion guiada de los temas vistos en clase

Fomentar el aprendizaje practico a través de ejemplos de situaciones reales
Realizar tareas e investigaciones sobre los contenidos vistos en clase
Realizar exposiciones individuales y grupales
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Aspectos metodologicos
e Mapas conceptuales, analisis, sintesis, revisiones de bibliografia.

EQUIPO NECESARIO

e Pizarrén
e Proyector
e Computadora

BIBLIOGRAFIA

-_

Norman, D. A. (2013). The Design of Everyday Things. Basic Books.

2. Cooper, A., Reimann, R., & Cronin, D. (2007). About Face: The Essentials of
Interaction Design. In The Human-Computer Interaction Handbook:
Fundamentals, Evolving Technologies, and Emerging Applications (pp. 23-37).
CRC Press.

3. Krung S. (2013) Don't Make Me Think, Revisited: A Common Sense Approach
to Web Usability. New Riders Publishing

4. Cooper A. Reinmann R. (2014) About Face: The Essentials of Interaction

Design, 4a. Edicidn Wiley.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1. Helen Sharp, Jennifer Preece, Yvonne Rogers (2023). INTERACTION DESIGN
6th Edition https://www.id-book.com/chapter-introduction/the-process-of-
interaction-design

OTROS MATERIALES DE CONSULTA

1. Preece, J., Rogers, Y., Sharp, H., Benyon, D., Holland, S., & Carey, T. (1994).
Human—computer interaction. Computers in Biology and Medicine, 24(5), 393-
401.

2. Nielsen, J. (1994). Usability Engineering. Communications of the ACM, 37(4),
61-66.

3. Myers, B. A. (1998). A Brief History of Human Computer Interaction Technology.
ACM Interactions, 5(2), 44-54.

4. Articulos diversos para obtener informacion actualizada y estudios de caso en:

a. International Journal of Human-Computer Interaction

b. ACM CHI Conference on Human Factors in Computing Systems
International Conference on Human-Computer Interaction (HCI
International)
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EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar EEZET:C?; Evidencia Porcentaje
Comprension tedrica Examen escrito Respuestas al 20%
examen
Reportes de 40%
Discusion oral en|lecturas y
Capacidad analitica presentaciones en | presentaciones en
clase clase frente al
grupo
Revision y | Proyecto final 40%
Habilidad de comunicacion |presentacion  del
proyecto final
Total 100%
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
CONTENERIZACION DE APLICACIONES CIENTIFICAS

PRESENTACION GENERAL

Justificacion
En el proceso de la investigacion resulta de gran relevancia que la experimentacion
pueda ser reproducible para su analisis y evaluacion. La contenerizacién de
aplicaciones provee un mecanismo idéneo que garantice un entorno propicio para
desarrollar este proceso, pues el mismo contendra todos los aspectos necesarios
y requeridos que faciliten la instalacion y gestion del experimento desde el punto
de vista del software.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante comprendera los conceptos asociados a la contenerizacion de
aplicaciones, para con base en ello, evaluara la viabilidad de la contenerizacién de
aplicaciones de acuerdo con el problema. Finalmente, el estudiante implementar
la contenerizacién de aplicaciones conforme a un problema cientifico especifico.

| UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Introduccién al cdmputo contenerizado

Objetivos particulares
El estudiante conocera y comprendera los términos empleados en torno al
cdmputo contenerizado.

Temas
1. Contenedores
2. Imagenes
3. Volumenes
4. Composicién de contenedores
UNIDAD 2

Evaluacion de entornos contenerizados

Objetivos particulares
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El estudiante analizara un problema especifico y evaluara la viabilidad de
desarrollar una aplicacién contenerizada.

Temas
e Complejidad de la aplicacion
e Portabilidad
e Escalabilidad
e Reproducibilidad
UNIDAD 3

Implementacién de un entorno contenerizado

Objetivos particulares

El estudiante aplicara los conocimientos vistos y llevara a cabo la implementacion
de un entorno contenerizado, para ello proveera de los elementos necesarios que
permitan llevar a cabo la replicacién y prueba de un experimento.

Temas

Documentacion detallada del experimento
Despliegue de imagenes contenerizadas
Disponibilidad d datos de entrada

Scripts de ejecucién

Validacién y pruebas

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion

Participacion en clase
Trabajo individual
Experimentacion en equipo

EQUIPO NECESARIO

Pizarrén blanco

Proyector

Presentaciones digitales
Equipo de cémputo

Red cableada o inalambrica

BIBLIOGRAFIA

1.

Andry, F., Ridolfo, R., & Huffman, J. (2015, January). Migrating Healthcare
Applications to the Cloud through Containerization and Service Brokering. In
HEALTHINF (pp. 164-171).

. Mouat, A. (2015). Using Docker: Developing and deploying software with

containers. " O'Reilly Media, Inc.".
Kane, S. P., & Matthias, K. (2023). Docker: Up & Running. O'Reilly Media, Inc.
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REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1. Docker. (s.f.). Docker:

Platform for

Building,

Shipping,

Applications. Recuperado de https://www.docker.com/

and Running

Otros Materiales de Consulta:

No aplica
EVALUACION
SUMATIVA
Aspecto Por Evaluar Ei‘;ﬁ:’:c?:n Evidencia Porcentaje
Documento que
. Planteamiento de argu.menta_, e
Resolucion de problemas . analiza y justifica 20
soluciones 2
la solucion de un
problema
. Desarrollo de .
sl sorpisacordeals | SRS %
problematica
Disefio de | Implementacion, 20
Habilidades de experimento y | ejecucion y
investigacion replicacion replicacion de
experimentos
Registra,
compara y | Documento que
Habilidades de comparte los | cubre los
documentacion y resultados de la | aspectos de 30
comunicacion experimentacion |relativos a la
en forma | experimentacion
cientifica
Total 100




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
DETECCION DE ANOMALIAS

PRESENTACION GENERAL

Justificacién

La deteccion de anomalias en una subarea importante del aprendizaje maquina que
se refiere al problema de encontrar patrones en los datos que no se apegan al
comportamiento esperado o normal. Este problema surge en distintos ambitos como
la medicina, finanzas, ciberseguridad, entre muchos otros; teniendo aplicaciones
como son la deteccion de fraudes financieros, deteccion de intrusos, deteccion de
anomalias médicas, etc. Dada su amplia cobertura y aplicaciones, el conocimiento
en esta subarea es importante y de interés en Ciencias de la Computacion.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Brindar fundamentos tedricos y practicos sobre deteccidbn de anomalias en el
contexto de aprendizaje maquina con el fin de que el estudiante sea capaz de
seleccionar y aplicar las técnicas y algoritmos adecuados de acuerdo con su
problema de interés.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Fundamentos de deteccion de anomalias

Objetivos particulares
El estudiante se familiariza con los conceptos basicos de deteccidn de anomalias y
es capaz de identificar las sub-areas que la componen
Temas

Definicidn de anomalia

Diferencias con respecto a otras subareas del aprendizaje maquina
Aplicaciones

Tipos de anomalias

Tipos de deteccion de anomalias

Métricas

kN~
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UNIDAD 2
Deteccion de anomalias clasica

Objetivos particulares
El estudiante identifica y aplica métodos de deteccion de anomalias clasicos de
acuerdo con problematicas dadas.

Temas
Deteccion de anomalias supervisada, semi-supervisada y no supervisada
Casos de aplicacion
Limitaciones a considerar
Métodos
Herramientas

S

UNIDAD 3
Deteccidén de anomalias profunda

Objetivos particulares
El estudiante se familiariza con la teoria, métodos y herramientas para la deteccion
de anomalias utilizando Deep Learning
Temas

Casos de aplicacion
Limitaciones a considerar
Métodos

Herramientas

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion

Discusion

Analisis de lecturas
Desarrollo de soluciones

EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.
Presentaciones Multimedia.
Documentos digitales.
Software especializado.
Proyector

BIBLIOGRAFIA

1. Chandola, V., Banerjee, A.,, & Kumar, V. (2009). Anomaly detection: A
survey. ACM computing surveys (CSUR), 41(3), 1-58.
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2. Alla, S., & Adari, S. K. (2019). Beginning anomaly detection using python-based
deep learning. New Jersey: Apress. Chicago

3. Chalapathy, R., & Chawla, S. (2019). Deep learning for anomaly detection: A
survey. arXiv preprint arXiv:1901.03407.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

No aplica

OTROS MATERIALES DE CONSULTA
No aplica

EVALUACION

SUMATIVA
Forma de . . .
Aspecto a Evaluar Evaluacién Evidencia Porcentaje
Combrension teérica Practicas y tareas | Reporte, codigo 50%
P de investigacion

Habilidades de Reporte, codigo, 50%
investigacion Proyectos exposicion

Total 100%




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
EXPERIENCIA DE USUARIO

PRESENTACION GENERAL

Justificacion

La buena o mala experiencia del usuario se basa en la satisfaccién de las
necesidades, la facilidad de uso y la buena interaccion del usuario al usar
aplicaciones o sistemas de cémputo. Por lo tanto, es necesario conocer al usuario
para poder cumplir con estas necesidades y expectativas, ademas de hacer uso
de la empatia. Por lo tanto, es de suma importancia en la formacién profesional de
los estudiantes conocer conceptos tedricos y practicos dentro del area de
experiencia de usuario, asi como también el desarrollo de las interacciones que
forman parte del proceso.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

e Conocer los conceptos y diferencias en UX (experiencia de usuario) y
Usabilidad.

e Comprender y aplicar técnicas para medir y analizar el uso de una interfaz,
llevandolas a la practica con ejemplos y ejercicios.

e Comprender y aplicar el concepto de arquitectura de informacién mediante el
disefio de patrones para un sitio.

e Conocer y usar herramientas que se pueden utilizar a la hora de disefar la
experiencia de usuario.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Introduccion a técnicas de UX
Objetivos particulares
Dar una introduccién y un panorama general de lo que es y lo que no es la
experiencia de usuario.

Temas

1. Introduccion a técnicas de UX
1.1.Introduccién a UX: diferencia entre UX, usabilidad y disefio centrado en el
usuario
1.2. Empatia en el disefio de soluciones

(o]

6



UNIDAD 2

Investigacion y definicion de Usuarios

Objetivos particulares

Aprender a conocer al usuario, tener empatia e identificar necesidades y gustos

Temas

1. Investigacion y definicion de Usuarios
1.1.Persona
1.2.Mapas de empatia
1.3. User or Customer journey maps (“mapas de viaje”)

UNIDAD 3

Arquitectura de Informacion (Al)

Objetivos particulares

Identificar una buena arquitectura de la informacion, estructurar adecuadamente
sus propuestas de solucidn y corregir las existentes.

Temas
1. Arquitectura de Informacion (Al)
1.1.Introduccion a la Al
1.2. Organizacion de contenido
1.3. Métodos de la Al
1.4. Micro-interacciones
UNIDAD 4

Disefio visual y prototipos

Objetivos particulares

Estudiar los tipos de modelos de prototipos, aprender a hacer prototipos de baja y
alta fidelidad, asi como el uso de herramientas que permitan el desarrollo de
prototipos.

Temas

1. Patrones de disefio de interfaz de usuario
2. Prototipos
2.1. Tipos de modelos de prototipos
2.2. Sketches, Wireframes 'y Mockups
2.3. Convertir a prototipos
2.4.Tipos y herramientas para creacion de prototipos

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Discusion de temas en clase
Exposiciones

Trabajos en equipo

Trabajos de manera individual
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EQUIPO NECESARIO

Pizarrén blanco

Proyector

Presentaciones digitales

Libros de texto y articulos cientificos

BIBLIOGRAFIA

1. Norman, D. (2013). The design of everyday things. Revised and expanded
edition. Basic books.

2. HOok, K. The Encyclopedia of Human-Computer Interaction, 2nd Ed. The
Interaction Design Foundation

3. Rosenfeld, L., Morville, P., & Nielsen, J. (2002). Information architecture for the
world wide web. O'Reilly Media, Inc.

4. Rosenfeld, L., Morville, P., & Arango, J. (2015). Information architecture: for the
web and beyond. O'Reilly Media, Inc.

5. Krug, S. (2006). No me hagas pensar: una aproximacion a la usabilidad en la
Web. Pearson.

6. Nielsen, J., Mack, R. (1994). Usability inspection methods. In Conference
companion on Human factors in computing systems.

7. Shneiderman, B. (1986) Designing the User Interface: Strategies for Effective
Human-Computer Interaction. Pearson.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1. Cantu, A. (2017). Qué es: Arquitectura de Informacion (lA). Recuperado
septiembre de 2019, de https://blog.acantu.com/que-es-arquitectura-informacion/

2. Delgado, H. (2018). Arquitectura de la informacion de un Sitio y Usabilidad
Web. Recuperado septiembre de 2019, de https://disenowebakus.net/arquitectura-
de-la-informacion.php

Otros Materiales de Consulta:

No aplica
EVALUACION
SUMATIVA
Forma de . . .
Aspecto a Evaluar Evaluacion Evidencia Porcentaje
Comprension tedrica Examen escrito | ~oopuestas - al 20%
examen




Capacidad analitica

Discusion oral en
presentaciones en
clase

Reportes de
lecturas y
presentaciones en
clase frente al

grupo

40%

Revision de | Proyecto final 40%
Capacidad de proyecto de
implementacion de los acuerdo con la
conceptos vistos en clase rubrica de
evaluacion
Total 100%
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
INGENIERIA DE SOFTWARE EMPIRICA

PRESENTACION GENERAL

Justificacién

La Ingenieria de Software Empirica se ha convertido en una disciplina esencial en
el campo de la Computacién. Con el crecimiento en el numero de sistemas de
software, es necesario evaluar y analizar estos sistemas utilizando métodos
empiricos. La Ingenieria de Software Empirica no solo se centra en la evaluacion
técnica, sino también en el componente social de las tecnologias de software pues
la ingenieria de software es un fendmeno sociotécnico. El curso proporcionara una
vision integral de los métodos empiricos en ingenieria de software.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Proporcionar a los estudiantes una comprension y practica de los métodos
empiricos en ingenieria de software, permitiéndoles evaluar y analizar sistemas de
software desde perspectivas técnicas y sociales.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Introduccion a la Ingenieria de Software Empirica

Objetivos particulares
e El estudiante evaluara criticamente la evolucidn histérica y las tendencias
actuales en la ingenieria de software empirica.
e El estudiante distinguira y justificara la seleccion de disefios y métodos de
investigacion empirica en funcidn de contextos especificos en la Ingenieria de
Software.

Temas
Origen de la ingenieria de software empirica.
Importancia del componente social en tecnologias de software.
Desafios en sistemas de software modernos.
Definicion y tipos de investigacion empirica.
Benchmarking de Sistemas de Software, Design Science Research, Encuestas,
Estudios de Caso, Estudios de Entrevista, Estudios de Optimizacién, Etnografia,

100
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Experimentos con Participantes, Investigacion-Accidon, Métodos Mixtos, Mineria
de Repositorios, Replicacion, Revisiones Sistematicas, Teoria Fundamentada
Fortalezas y debilidades de cada método.

UNIDAD 2

Disefio y Ejecucion de Estudios Empiricos

Objetivos particulares

El estudiante disefiara y justificara métodos de investigacion empirica adaptadas
a problemas complejos y contextos especificos en Ingenieria de Software.

El estudiante aplicara técnicas avanzadas de recoleccion de datos, garantizando
la validez y confiabilidad de estos.

Temas

NoOOaRWN =

Principios del disefio de investigacion en ingenieria de software

Disefio y ejecucion de estudios especificos

Consideraciones éticas en la investigacién empirica

Técnicas de recoleccion de datos

Amenazas a la validez

Técnicas para aumentar la confiabilidad y reproducibilidad

Herramientas y software para el disefio y ejecucion de estudios empiricos

UNIDAD 3

Analisis de Datos y Presentacion de Resultados

Objetivos particulares

El estudiante aplicara y justificara técnicas avanzadas de analisis de datos,
considerando la naturaleza y complejidad de los datos recolectados.

El estudiante sintetizara y evaluara criticamente los hallazgos empiricos,
identificando implicaciones, limitaciones y areas de investigacion futura.

El estudiante comunicara de manera efectiva y persuasiva los resultados de la
investigacion a audiencias especializadas, utilizando diversos formatos vy
medios.

Temas

wn =

Herramientas y técnicas para el analisis de datos.
Interpretacion de resultados y conclusiones.
Presentacion efectiva de hallazgos.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones teoricas.

Discusiones en grupo.

Analisis de lecturas y estudios de caso.
Proyectos practicos.
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EQUIPO NECESARIO

Libros de texto.

Presentaciones Multimedia.

Software especializado para analisis de datos.
Proyector

BIBLIOGRAFIA

1. Dresch, A., Pacheco Lacerda, D., & Valle Antunes, J. A. (2016). Design science
research: A method for science and technology advancement. Springer
International Publishing.

2. Felderer, M., & Horta Travassos, G. (Eds.). (2020). Contemporary empirical
methods in software engineering (1st ed.). Springer Nature.

3. Harman, M., McMinn, P., de Souza, J. T., & Yoo, S. (2012). Search based
software engineering: Techniques, taxonomy, tutorial. In Empirical Software
Engineering and Verification (pp. 1-59). Springer Berlin Heidelberg.

4. Johannesson, P., & Perjons, E. (2016). An introduction to design science.
Springer International Publishing.

5. Juristo, N., & Moreno, A. M. (Eds.). (2014). Basics of Software Engineering
Experimentation. Springer.

6. Kitchenham, B. A., Budgen, D., & Brereton, P. (2020). Evidence-based software
engineering and systematic reviews. CRC Press.

7. Morse, J. M., Bowers, B. J., Charmaz, K., Clarke, A. E., Corbin, J., Porr, C. J., &
Stern, P. N. (2021). Developing grounded theory: The second generation
revisited (J. M. Morse, B. J. Bowers, K. Charmaz, A. E. Clarke, J. Corbin, C. J.
Porr, & P. N. Stern, Eds.; 2nd ed.). Routledge.

8. Patton, M. Q. (2015). Qualitative research & evaluation methods: Integrating
theory and practice (4th ed.). SAGE Publications.

9. Runeson, P., Host, M., Rainer, A., & Regnell, B. (2012). Case study research in
software engineering: Guidelines and examples. John Wiley & Sons.

10.Shull, F., Singer, J., & Sjoberg, D. I. K. (Eds.). (2007). Guide to advanced
empirical software engineering (2008th ed.). Springer.

11.Staron, M. (2020). Action Research in Software Engineering: Theory and
Applications (1st ed.). Springer Nature.

12.Wohlin, C., Runeson, P., Host, M., Ohilsson, M. C., Regnell, B., & Wesslen, A.
(2012). Experimentation in Software Engineering (2012th ed.). Springer.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)
No aplica

102




OTROS MATERIALES DE CONSULTA

1.

2.

Hasselbring, W. (2021). Benchmarking as Empirical Standard in Software
Engineering Research. Evaluation and Assessment in Software Engineering.
Hoda, R. (2022). Socio-technical grounded theory for software engineering. IEEE
Transactions on Software Engineering, 48(10), 3808-3832.
https://doi.org/10.1109/tse.2021.3106280

Kitchenham, B. (2008). The role of replications in empirical software
engineering—a word of warning. Empirical Software Engineer, 13(2), 219-221.
https://doi.org/10.1007/s10664-008-9061-0

Sim, S. E., Easterbrook, S., & Holt, R. C. (2003). Using benchmarking to advance
research: a challenge to software engineering. 25th International Conference on
Software Engineering, 2003. Proceedings.

Storey, M.-A., Ernst, N. A., Williams, C., & Kalliamvakou, E. (2020). The who,
what, how of software engineering research: a socio-technical
framework. Empirical Software Engineer, 25(5), 4097-4129.
https://doi.org/10.1007/s10664-020-09858-z

Vidoni, M. (2022). A systematic process for Mining Software Repositories:
Results from a systematic literature review. Information and Software
Technology, 144(106791), 106791. https://doi.org/10.1016/j.infsof.2021.106791

EVALUACION

SUMATIVA
Forma de . . -
Aspecto a Evaluar Evaluacién Evidencia Porcentaje
Comprension tedrica Practicas y Reporte 20%
P actividades
Revision de Disefio y plan de 20%
Habilidades de proyecto |nvest|ga0|on”
. e Implementacion y
Investigacion Observacion . . o
- ejecucion de 20%
practica )
estudios
Evaluacion de | Presentaciones o
. . - 20%
Habilidades de presentaciones |orales y laminas
Comunicacion Revision de Informe técnico 20%
escritos °
Total 100%
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
INGENIERIA DE SOFTWARE ORIENTADA A AGENTES

PRESENTACION GENERAL

Justificacién

La tecnologia multiagentes apoya al desarrollador de software en la solucion de
problemas complejos, proporcionando en este caso metodologias de ingenieria del
software orientada a agentes (en inglés AOSE, Agent Oriented Software
Engineering) y notaciones. En este curso se presentas aspectos teoricos sobre las
diferentes arquitecturas de agentes, las técnicas de razonamiento y planeacion, asi
como los principales mecanismos de interaccion, negociacion, coordinacion y
cooperacion entre agentes. Para que el estudiante sea capaz de aplicarlos en el
desarrollo de un proyecto de sistemas multiagentes utilizando estas técnicas y
mecanismos.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

e Analizar los conceptos basicos de la |A distribuida y de los SMA

e Identificar las diferentes técnicas de interaccion, negociacion, comunicacion y
protocolos de cooperacidn entre agentes

e Disenar e implementar una solucion a un problema mediante un SMA

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Definicion y clasificacion de Sistemas colaborativos

Objetivos particulares
El estudiante comprende los conceptos basicos sobre los SMA
Temas

Concepto de agente.

Agentes y objetos.

Agentes y sistemas expertos.
Agentes y sistemas distribuidos.
Campos de aplicacion tipicas.

abrwbh =
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UNIDAD 2
Agentes inteligentes

Objetivos particulares
El estudiante identifica los elementos que definen a un agente de software
Temas
Arquitecturas abstractas para agentes.
Disefio de agentes inteligentes.
Mecanismo de razonamiento.
Agentes como sistemas reactivos
Arquitectura hibrida.

S

UNIDAD 3
Metodologias y notaciones

Objetivos particulares
El estudiante identifica componentes y caracteristicas de las diferentes
metodologias y frameworks de SMA

Temas

Vocales
GAIA
MASE
INGENIA
AgentUML
MADK:it
CORMAS

Noohkhwh =

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Técnicas didacticas

Llevar a cabo presentaciones de teoria por el profesor

Propiciar discusion guiada de los temas vistos en clase

Fomentar el aprendizaje practico a través de ejemplos de situaciones reales
Realizar tareas e investigaciones sobre los contenidos vistos en clase
Realizar exposiciones individuales y grupales

Aspectos metodologicos

e Mapas conceptuales, analisis, sintesis, revisiones de bibliografia.

EQUIPO NECESARIO

e Pizarrén
e Proyector
e Computadora
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BIBLIOGRAFIA

1. Jose M. Vidal, Fundamentals of Multiagent Systems with NetLogo

Examples, 2009

Gerard Weise, MIT press, 2013. Multi-Agent Systems

Michel Wooldridge. An Introduction to Multi-Agent Systems Second Edition.

Willey and Sons., 2009.

4. International Conference on Autonomous Agents and Multiagent Systems
(AAMAS) http://www.aamas-conference.org

5. Journal on Autonomous Agents and Multi-Agent Systems ISSN: 1387-2532

w N

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

No aplica

OTROS MATERIALES DE CONSULTA

1. Bauer, B., Muller, J. P., and Odell, J., (2001) Agent UML: A Formalism for
Specifying Multiagent Interaction, International Journal of Software Engineering
and Knowledge Engineering (IJSEKE), vol. 11, no. 3, 2001.

2. Demazeau, Y. (1995) From cognitive interactions to collective behavior in agent-
based systems. Actas de conferencia. European Conference on Cognitive
Science. 1995.

3. Brazier, F. M. T., Dunin-Keplicz, B. M., Jennings, N. R., and Treur, J. (1997)
DESIRE: Modelling Multi-Agent Systems in a Compositional Formal Framework,
International Journal of Cooperative Information Systems, special issue on
Formal Methods in Cooperative Information Systems: Multi-Agent Systems.

4. DelLoach, S. (2001) Analysis and Design using MaSE and agentTool. Actas de
conferencia. Proceedings of the 12th Midwest Atrtificial Intelligence and Cognitive
Science Conference (MAICS). 2001.

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar E'i/oa'i:]aac?:n Evidencia Porcentaje
Comprension tedrica Examen escrito Respuestas al 20%
examen
Reportes de 40%
Discusién oral en|lecturas y
Capacidad analitica presentaciones en | presentaciones en
clase clase frente al
grupo
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Capacidad de
implementacion de los
conceptos vistos en clase

Revision de
proyecto de
acuerdo con la
rabrica de
evaluacion

Proyecto final

40%

Total

100%
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
INTRODUCCION AL APRENDIZAJE FEDERADO

PRESENTACION GENERAL

Justificacion
Hoy en dia es claro que la inteligencia artificial y el aprendizaje de maquina son
fundamentales para los procesos de investigacion. No obstante, existen grandes
dilemas sobre como llevar a cabo estos procesos de forma que se garantice la
seguridad de los datos. En la presente experiencia educativa se aborda como
preservar la privacidad de los datos a través del aprendizaje federado.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante comprendera los principios, técnicas y aplicaciones del aprendizaje
federado, a la par que lleva a cabo la exploracion de un caso de estudio.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS
UNIDAD 1

Fundamentos del aprendizaje federado

Objetivos particulares
El estudiante comprendera los conceptos que le brindaran una base sélida para
desarrollar el aprendizaje federado.

Temas

Aprendizaje federado

Escenarios de aplicacion

Arquitectura del aprendizaje federado
Privacidad y seguridad

Desafios y futuro de aprendizaje federado

abron=

UNIDAD 2
Herramientas y frameworks para el aprendizaje federado

Objetivos particulares
El estudiante conocera herramientas y frameworks para el aprendizaje federado a
través de ejercicios practicos.

Temas

1. PySyft

108



2. TensorFlowFL
3. OpenFL

UNIDAD 3
Implementacion de un caso de estudio

Objetivos particulares
El estudiante aplicara los conocimientos vistos y llevara a cabo la implementacion
de un caso de estudio.

Temas
1. Implementacién y desarrollo de un caso de estudio

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposicion

Participacion en clase
Trabajo individual
Experimentacion en equipo

EQUIPO NECESARIO

Pizarrén blanco

Proyector

Presentaciones digitales
Equipo de cémputo

Red cableada o inalambrica

BIBLIOGRAFIA

1. Hard, A., Rao, K., Mathews, R., Ramaswamy, S., Beaufays, F., Augenstein, S.,
& Ramage, D. (2018). Federated learning for mobile keyboard prediction. arXiv
preprint arXiv:1811.03604.

2. Li,L.,Fan,Y., Tse, M., & Lin, K. Y. (2020). A review of applications in federated
learning. Computers & Industrial Engineering.

3. Ludwig, H., & Baracaldo, N. (Eds.). (2022). Federated learning: A
comprehensive overview of methods and applications. Cham: Springer.

4. Pandya, S., Srivastava, G., Jhaveri, R., Babu, M. R., Bhattacharya, S.,
Maddikunta, P. K. R., & Gadekallu, T. R. (2023). Federated learning for smart
cities: A comprehensive survey. Sustainable Energy Technologies and
Assessments.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1. GitHub. (s.f.). TensorFlow Federated. Recuperado de
https://github.com/tensorflow/federated
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\ 2. GitHub. (s.f.). PySyft. Recuperado de https://github.com/OpenMined/PySyft

Otros Materiales de Consulta:

No aplica

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto Por Evaluar Ei‘;ﬁ:’:c?:n Evidencia Porcentaje
Respuestas
Comprension tedrica Examen escrito correctas al 30
planteamiento
- Diseno e .
ooy mpemertacion | 5SS %8| 50
de software
Documento que
cubre los
. Redaccion de un aspe_ctos de
Habilidades de relativos a la
d(?cumentacién docgmgnto implementacién 20
explicativo : ’
asi como la
fundamentacion
de la propuesta
Total 100
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso

METODQS DE INVESTIGACION EN
INTERACCION HUMANO COMPUTADORA

ra

PRESENTACION GENERAL

Justificacién

La investigacion en Interaccion Humano Computadora conlleva retos importantes,
desde ¢ como formular las preguntas precisas de investigacion?, ¢ Cémo definir el
estudio de investigacion de manera que responda las preguntas?, ;Como
interpretar los datos recolectados?, ;Como tratar con las personas?, etc.
Considerando que los métodos y las tecnologias disponibles van en aumento, se
hace necesario que el estudiante comprenda e identifique aspectos tedricos sobre
la investigacion en IHC, los métodos, el analisis cuantitativo y cualitativo, para
aplicarlos en sus disefios experimentales.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Identifica los conceptos generales de la investigacién en IHC

Analiza los métodos de investigacion en IHC

Identifica los componentes para el analisis cualitativo y cuantitativo

Comprende los retos que conlleva el trato con personas en el proceso de
investigacion

e Identifica los componentes para la investigacién en IHC en linea y ubicua

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Introduccion a la investigacion en IHC

Obijetivos particulares
El estudiante comprende los conceptos basicos de la investigacidn en la interaccion
humano computadora

Temas

1. Historia de la IHC
2. Tipos de investigacidon en IHC y su evolucién
3. Naturaleza interdisciplinaria de la IHC
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UNIDAD 2

Disefio Experimental

Objetivos particulares

El estudiante comprende como los experimentos ayudan a responder preguntas e
identificar relaciones causales.

Temas

1. Consideraciones en el disefio experimental
2. Investigacion con una variable independiente
3. Investigacion con mas de una variable independiente

UNIDAD 3

Analisis Estadistico

Objetivos particulares

El estudiante comprende como llevar a cabo analisis estadistico sobre datos
coleccionados a través de los métodos.

Temas

Preparacion de los datos (limpieza, codificacion y organizacion de los datos
Estadistica descriptiva

Pruebas t

Analisis de varianza

Identificacion de relaciones (correlacion y regresion)

S

UNIDAD 4

Grupos de usuarios

Objetivos particulares

El estudiante comprende a los participantes y su tratamiento e identifica métodos
de investigacién en IHC

Temas

1. ldentificacién de los potenciales participantes
2. Cuidado y manejo de participantes
2.1.Riesgos
2.2.Privacidad
2.3. Consentimiento informado
2.4.Personas con discapacidad
3. Observacién, Encuestas, Entrevistas, Pruebas de usuarios y Focus groups
4. Logistica
4.1.Comunicacioén con los participantes
4.2. Estudios piloto
4.3.Agenda
5. Técnicas de medicion
5.1.Eye Tracking
5.2.Medidas fisiolégicas
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UNIDAD 5
Investigacion HCI en linea y ubicua

Objetivos particulares
El estudiante comprende los elementos y componentes que son necesarios para
llevar a cabo en estudios con participantes a distancia y de manera ubicua
Temas

1. Investigacion en linea
2. Computaciéon humana
3. Sensores y computacion ubicua

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Técnicas didacticas

Llevar a cabo presentaciones de teoria por el profesor

Propiciar discusion guiada de los temas vistos en clase

Fomentar el aprendizaje practico a través de ejemplos de situaciones reales
Realizar tareas e investigaciones sobre los contenidos vistos en clase
Realizar exposiciones individuales y grupales

Aspectos metodologicos

e Mapas conceptuales, analisis, sintesis, revisiones de bibliografia.

EQUIPO NECESARIO

e Pizarrén
e Proyector
e Computadora

BIBLIOGRAFIA

1. Jonathan Lazar, Jinjuan Feng and Harry Hochheiser (2017) Research Methods
in Human Computer Interaction. Segunda edicioén. Ed. Morgan Kaufmann.

2. Shneiderman, Ben & Plaisant, Catherine & Cohen, M. & Jacobs, S. (2009).
Designing the user interface: strategies for effective human-computer
interaction. Information Design Journal. 17. 157-158. 10.1075/idj.17.2.14mar.

3. Helen Sharp, Jennifer Preece, Yvonne Rogers (2019). Interaction Design:
Beyond Human-Computer Interaction, 5th Edition.

4. Rosenthal R. Rosnow R. (2008). Essential of Behavioral Research: Methods and
Data Analysis. Tercera edicion. McGraw Hill, Boston MA.

5. McKensie S. (2013). Human-Computer Interaction: An Empirical Research
Perspective. Elsevier, Waltham. MA.

6. Albert W. Tullis T (2013). Measuring the User Experience: Colleting, Analyzing
and Presenting Usability Metrics. Segunda Edicion. Morgan Kaufmann,
Waltham, MA.
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REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1. Helen Sharp, Jennifer Preece, Yvonne Rogers (2023). INTERACTION DESIGN
6th Edition https://www.id-book.com/chapter-introduction/the-process-of-
interaction-design

OTROS MATERIALES DE CONSULTA

1. Guerra (2016). Using Research Methods in Human Computer Interaction to
Design Technology for Resilience. JISTEM - Journal of Information Systems and
Technology Management. Revista de Gestdo da Tecnologia e Sistemas de
Informacao. Vol. 13, No. 3, Set/Dez., 2016 pp. 363-388 ISSN online: 1807-1775
DOI: 10.4301/S1807-17752016000300001

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar E'i/oa'i:]aac?:n Evidencia Porcentaje
. - , Respuestas al 20%
Comprension tedrica Examen escrito examen
Reportes de 40%
Discusién oral en|lecturas y
Capacidad analitica presentaciones en | presentaciones en
clase clase frente al
grupo
Revision y | Proyecto final 40%
Habilidad de comunicacion |presentacion  del
proyecto final
Total 100%

114



UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
OPTIMIZACION CON TECNICAS BIOINSPIRADAS

ra

PRESENTACION GENERAL

Justificacion

La optimizacion mediante enfoques bioinspirados constituye un area de
investigacion en el ambito de la ciencia de la computacion que se enfoca en la
creacion de algoritmos y estrategias de optimizacion basados en la observacion
de procesos y comportamientos que ocurren en la naturaleza. Estas estrategias
estan disefadas para abordar con eficacia problemas complejos, tomando como
fuente de inspiracion sistemas bioldgicos, procesos evolutivos y otros fendbmenos
gue se encuentran en la naturaleza. Este curso brindaria a los estudiantes de
doctorado una base sélida para la aplicacion de tales técnicas en sus respectivas
areas de especializacion, alentando la colaboracion interdisciplinaria y estimulando
la innovacién.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

e Adquirir un conocimiento sélido de los principios y conceptos fundamentales
detras de las técnicas de optimizacién bioinspirada

e Implementar las principales técnicas bioinspiradas para resolver problemas de
optimizacién generales.

e Evaluar el desempefio de algoritmos bioinspirados implementados en
situaciones practicas a través de disefio experimental

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS
UNIDAD 1

Introduccién a la optimizacién

Objetivos particulares
El estudiante comprende los principios de optimizacion a través de ejemplos y
reconoce las técnicas para solucionar problemas de optimizacion generales.
Temas

Conceptos de optimizacion
Optimizacion continua

Optimizacion combinatoria

Taxonomia de técnicas de optimizacion

N =
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| 5. Algoritmos bioinspirados

UNIDAD 2
Problemas de optimizacion continua

Objetivos particulares
El estudiante resuelve problemas de optimizacion numérica con y sin restricciones
a través de algoritmos bioinspirados.

Temas

Problemas de optimizacion continua
Representacion y generacion de las soluciones
Solucién de problemas continuos con Evolucién Diferencial
Solucion de problemas continuos con Optimizacion de enjambre de particulas
Optimizacion con restricciones
Manejo de restricciones para algoritmos bioinspirados
Configuracion de parametros
Disefio experimental y analisis de resultados

NGO~ LON =

UNIDAD 3
Problemas de optimizacién combinatoria

Objetivos particulares
El estudiante resuelve problemas de optimizacion combinatoria a través de
algoritmos bioinspirados.

Temas
Problemas de optimizacién combinatoria
Representacion y generacion de las soluciones
Solucion de problemas combinatorios con un Algoritmo Genético
Solucién de problemas combinatorios con Optimizacidn por colonia de
hormigas
Configuracion de parametros
Disefio experimental y analisis de resultados

hwN =

o o

UNIDAD 4
Optimizacion multiobjetivo

Objetivos particulares
El estudiante resuelve problemas de optimizacion multiobjetivo a través de
algoritmos bioinspirados.

Temas
Problemas de optimizacion multiobjetivo y su complejidad.
Soluciones de Pareto y estrategias de seleccion.
Medidas de desempeio
Técnicas bioinspiradas para problemas multiobjetivo
4.1.NSGA-II
4.2.MOPSO
5. Configuracion de parametros

hwN =
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| 6. Disefio experimental y andlisis de resultados

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Presentaciones por parte del profesor, tedricas y practicas
Realizacion de practicas

Trabajos de investigacion individual y grupal

Presentacion de ejercicios realizados

EQUIPO NECESARIO

Pizarron

Proyector

Presentaciones digitales

Libros de texto y articulos cientificos
Equipo de cémputo

BIBLIOGRAFIA

1. Chakraborty, A., & Kar, A. K. (2017). Swarm intelligence: A review of algorithms.
Nature-inspired computing and optimization: Theory and applications, 475-494.

2. Deb, K. (2012). Optimization for engineering design: Algorithms and examples.
PHI Learning Pvt. Ltd.

3. Datta, R., & Deb, K. (Eds.). (2014). Evolutionary constrained optimization.
Springer.

4. Deb, K., & Deb, K. (2013). Multi-objective optimization. In Search
methodologies: Introductory tutorials in optimization and decision support
techniques (pp. 403-449). Boston, MA: Springer US.

5. Eiben, A. E., & Smith, J. E. (2015). Introduction to evolutionary computing.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

6. Hassanien, A. E., & Emary, E. (2018). Swarm intelligence: principles, advances,
and applications.

7. Jahn, J. (2020). Introduction to the theory of nonlinear optimization. Springer
Nature.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

No aplica

Otros Materiales de Consulta:

No aplica
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EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto Por Evaluar Forma de Evidencia Porcentaje
Evaluacion
Revision de | Documento o] 20%
Capacidad analitica tareas y practicas | producto derivado
de las actividades
.+ 7 4 H 4 o)
Habilidades de Revision de | Reporte técnico 0%
L proyecto con  resultados
Investigacion
del proyecto
Examen escrito Examen con 40%
Comprension teodrica preguntas y
respuestas.
Total 100
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
TECNOLOGIAS PARA REDES NEURONALES ARTIFICIALES

ra

PRESENTACION GENERAL

Justificacion
Las redes neuronales artificiales (RNAs) son una tecnologia interdisciplinaria con
aplicacion en una variedad de campos de estudio, desde la vision por computadora
hasta el procesamiento del lenguaje natural. Este curso proporcionaria a los
estudiantes de doctorado una base sdlida para aplicar estas técnicas en su area
de especializacion, fomentando la colaboracion y la innovacién.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

e Comprender los fundamentos de las redes neuronales artificiales y sus
aplicaciones en diferentes disciplinas de las ciencias de la computacion.

e Examinar los diferentes tipos de redes neuronales artificiales a través de un
analisis de sus componentes arquitectonicos.

e Disenar e Implementar redes neuronales artificiales a través de tecnologias y
herramientas para el reconocimiento de patrones.

e Evaluar el desempefio de las redes neuronales artificiales a través de métricas
estandarizadas.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS
UNIDAD 1

Fundamentos de Redes Neuronales Artificiales

Objetivos particulares
El estudiante comprende los principios y componentes basicos de las redes
neuronales artificiales, asi como sus ambitos de aplicacién.
Temas

Inspiracion biologica

Componentes principales

Historia y evolucion de las RNAs

Aplicaciones de las RNAs en mineria de datos
Aplicaciones de las RNAs en procesamiento de imagenes
Aplicaciones de las RNAs en procesamiento de sefales

oakwnN =~
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UNIDAD 2
Taxonomia de las redes neuronales artificiales

Objetivos particulares
El estudiante identifica los diferentes tipos de redes neuronales artificiales a través
de un analisis de sus componentes arquitectonicos.

Temas

Arquitectura de redes neuronales
Redes Neuronales Feedforward
Redes Neuronales Recurrentes (RNNs)
Redes Neuronales Convolucionales (CNNs)

N =

UNIDAD 3
Diseno de redes neuronales artificiales para el reconocimiento de patrones en

datos

Objetivos particulares
El estudiante disefia e implementar redes neuronales artificiales a través de
herramientas para el reconocimiento de patrones.

Temas
1. Preprocesamiento de Datos
2. Disefo de capas y neuronas
3. Entrenamiento de RNAs
4. Técnicas para evitar sobreajuste
UNIDAD 4

Evaluacion de redes neuronales artificiales

Objetivos particulares
El estudiante evalua el desempeio de las redes neuronales artificiales a través de
métricas estandarizadas.

Temas
1. Meétricas para la evaluacion de modelos
2. Validacion cruzada
3. Ajuste de hiperparametros
4. Visualizacién de resultados

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Presentaciones por parte del profesor, tedricas y practicas
Realizacion de practicas

Trabajos de investigacion individual y grupal

Exposiciones de ejercicios realizados

EQUIPO NECESARIO

e Pizarréon
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Proyector

Presentaciones digitales

Libros de texto y articulos cientificos
Equipo de cémputo

BIBLIOGRAFIA

1. Da Silva, I. N., Hernane Spatti, D., Andrade Flauzino, R., Liboni, L. H. B., dos
Reis Alves, S. F., da Silva, I. N., ... & dos Reis Alves, S. F. (2017). Artificial
neural network architectures and training processes (pp. 21-28). Springer
International Publishing.

2. Dayhoff, J. E. (1990). Neural network architectures: an introduction. Van
Nostrand Reinhold Co.

3. Goldberg, Y. (2022). Neural network methods for natural language processing.
Springer Nature.

4. Khan, S., Rahmani, H., Shah, S. A. A., Bennamoun, M., Medioni, G., &
Dickinson, S. (2018). A guide to convolutional neural networks for computer
vision (Vol. 8, No. 1, pp. 1-207). San Rafael: Morgan & Claypool Publishers.

5. Rathore, H. (2016). Artificial neural network. In Mapping Biological Systems to
Network Systems (pp. 79-96). Springer International Publishing.
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-29782-8_7

6. Rojas, R. (2013). Neural networks: a systematic introduction. Springer Science
& Business Media.

7. Nielsen, M. A. (2015). Neural networks and deep learning (Vol. 25, pp. 15-24).
San Francisco, CA, USA: Determination press.

8. Maren, A. J., Harston, C. T., & Pap, R. M. (2014). Handbook of neural computing
applications. Academic Press.

9. Muller, B., Reinhardt, J., & Strickland, M. T. (1995). Neural networks: an
introduction. Springer Science & Business Media.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

No aplica

Otros Materiales de Consulta:

No aplica
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EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto Por Evaluar EEZET:C?;‘ Evidencia Porcentaje
Revision de | Documento o] 20%
Capacidad analitica tareas y practicas | producto derivado
de las actividades
. Revision de | Reporte técnico 40%
nglt?:;gso:e proyecto con resultados
del proyecto
Examen escrito Examen con 40%
Comprension teodrica preguntas y
respuestas.
Total 100
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
TRABAJO COLABORATIVO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PRESENTACION GENERAL

Justificacién

En este curso se presenta un panorama del trabajo colaborativo asistido por
computadora (CSCW por sus siglas en inglés) y de la Computacion Social. Se
discute el potencial de las tecnologias de informacién para apoyar las tareas que
realizan grupos de usuarios, asi como la creacién de nuevos ambientes y practicas
de trabajo. Se enfatizan las tendencias actuales en el desarrollo de software
colaborativo (groupware) y se estudian los enfoques para su analisis, disefio e
implementacion, ademas se estudia como los humanos se involucran en
comportamientos sociales usando computadoras.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

e Identificar los conceptos principales del CSCW, de los Groupware y de la
Computacion Social

e Analizar aplicaciones groupware y de computacién social

e Analizar los modelos, arquitecturas y frameworks para disefio de Groupware

e Disefar e implementar una herramienta de software tipo Groupware

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Definicion y clasificacion de Sistemas colaborativos

Obijetivos particulares
El estudiante comprende los roles que la computadora y las tecnologias de
informacion y comunicacidon juegan en las actividades de grupos de usuarios,
ademas de los conceptos basicos para el desarrollo de tecnologia que apoye el
trabajo en equipo.

Temas

Definiciones

Clasificacion
Dimensiones
Ejemplos

N =

123



UNIDAD 2
Modelos, Arquitecturas y frameworks para el desarrollo de los Groupware

Objetivos particulares
El estudiante analiza los modelos, arquitecturas y frameworks para el desarrollo de
aplicaciones Groupware.

Temas

1. Modelos de actividad
2. Arquitecturas de sistemas groupware
3. Frameworks de desarrollo de aplicaciones groupware

UNIDAD 3
Computacion Social

Objetivos particulares
El estudiante identifica la rama de la computacién que se centra en la interseccion
de los comportamientos sociales y los sistemas de cémputo.
Temas

1. Definicion y ejemplos
2. Historia de la Computacion social
3. Retos y oportunidades

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Técnicas didacticas

e Llevar a cabo presentaciones de teoria por el profesor

e Propiciar discusidn guiada de los temas vistos en clase

e Fomentar el aprendizaje practico a través de ejemplos de situaciones reales
e Realizar tareas e investigaciones sobre los contenidos vistos en clase

e Realizar exposiciones individuales y grupales

Aspectos metodologicos

e Mapas conceptuales, analisis, sintesis, revisiones de bibliografia.

EQUIPO NECESARIO

e Pizarrén
e Proyector
e Computadora

BIBLIOGRAFIA

1. Alessandra Reyes-Flores, Carmen Mezura-Godoy, Edgard Benitez-Guerrero
(2023). Social Interventions to Encourage Co-Located Collaborative Learning in
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a Tangible User Interface, Interacting with Computers, Oxford University Press
(2023). https://doi.org/10.1093/iwc/iwad016. Indizada en JCR (2021, IF=1.623)

2. Cepero-Garcia, M., Montane-Jimenez, L., Toledo-Toledo, G., Benitez-Guerrero,
E., Mezura-Godoy, C. (2021). Heuristics for awareness support in groupware
systems. DYNA New Technologies, 8(1). [11 p.]. DOI:
https://doi.org/10.6036/NT9980

3. Luis G. Montané-Jiménez, Carmen Mezura-Godoy, Edgard Benitez-Guerrero,
Elizabeth Martinez-Lépez (2015). Studying Social Interactions in Groupware
Systems. IEEE América Latina. Vol. 13, Issue 10. pp. 3488-3497, Oct. 2015, doi:
10.1109/TLA.2015.7387259. JCR.

4. Greenberg, S. and Roseman, M. (1999). Groupware toolkits for synchronous
work. In Beaudouin-Lafon, M., editor, Computer Supported Co-operative Work,
volume 7 of Trends in Software, pages 135-168. John Wiley & Sons.

5. Dourish, P. (1999). Software infrastructures. In Beaudouin-Lafon, M.,
editor, Computer Supported Co-operative Work, volume 7 of Trends in Software,
pages 195-219. John Wiley & Sons.

6. Melva Sawyer (2022). Social Computing: Principles, Networks and Applications.
States Academic Pres.

7. James EVANS, Xiaoming FU, Jar-Der LUO (2022). Journal of Social Computing.
SciOpen.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1. Interview with Jonathan Grudin on “Computer-Supported Cooperative Work and
Social Computing” https://link.springer.com/article/10.1007/s12599-015-0377-1.
Consultado 15 de septiembre 2023.

2. Interview with Jay Nunamaker on “Computer-Supported Cooperative Work and
Social Computing”. https://link.springer.com/article/10.1007/s12599-015-0380-
6. Consultado 15 de septiembre 2023.

OTROS MATERIALES DE CONSULTA
No aplica
EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar Forma gl’e Evidencia Porcentaje
Evaluacion
. - . Respuestas al 20%
Comprension tedrica Examen escrito
examen
Discusién oral en|Reportes de 40%
Capacidad analitica presentaciones en |lecturas y
clase presentaciones en
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clase frente al
grupo
Revision de | Proyecto final 40%
Capacidad de proyecto de
implementacion de los acuerdo con la
conceptos vistos en clase |rubrica de
evaluacion
Total 100%
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

DATOS GENERALES

Nombre del Curso
VISUALIZACION DE INFORMACION

PRESENTACION GENERAL

Justificacion

Actualmente se genera una gran cantidad de informacion. A través de maquinas,
redes sociales y procesos se generan grandes cantidades de datos segundo a
segundo, de las cuales se puede extraer informacion muy valiosa. Para ello, la
visualizacion de informacion es un elemento clave, ya sea para comunicar
informacion o para explorar posibles patrones en datos. La visualizacion de
informacion permite a las personas observar patrones y hacer comparaciones que
facilitan la generacion de nuevo conocimiento. De esta forma, las visualizaciones
aprovechan el sistema visual humano para mejorar nuestra capacidad de procesar
grandes cantidades de datos. Sin embargo, la capacidad del usuario para
comprender la informacion representada esta limitada por la calidad del disefio. Por
esta razon, resulta de importancia en la formacién profesional de los estudiantes
conocer los principios de percepcion visual humana y de disefio de visualizacion
para el desarrollo de graficos e interfaces que faciliten la comprension de la
informacion y mejoren la experiencia de usuario. Todo esto realizado de una
manera comprometida y responsable.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

e Comprender los principios de percepcion visual y como se aplican a la
representacion de informacion.

e Conocer los principios generales para el disefio de visualizacion.

e Comprender y aplicar técnicas para la visualizacion de informacién con ejemplos
y ejercicios.

e Aprender a comunicar informacion de forma visual efectivamente.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Introduccion a la visualizacion de informacion

Objetivos particulares
El estudiante conocera los fundamentos de visualizacién de informacion.
Temas
1. Introduccion a la visualizacion de informacion
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1.1. Definicion e historia de la visualizacion de informacion.
1.2.Importancia de la visualizacién en la actualidad
1.3. Gramatica de los graficos de informacion.

UNIDAD 2

Principios de percepcién visual

Objetivos particulares

El estudiante comprendera los principios de la percepcion visual y sus implicaciones
en el disefo de la visualizacion de informacion.

Temas

1. Principios de percepcion visual
1.1.Proceso de percepcién visual
1.2. Principios Gestalt de la percepcion
1.3. Percepcién del color

UNIDAD 3

Principios generales del disefio de visualizacion

Objetivos particulares

El estudiante comprendera los principios generales del disefio de visualizacién y su
aplicacion practica.

Temas

1. Principios generales del disefio de visualizacion
.1.Consistencia

.2. Estructuras narrativas

.3.Organizacion

4. Clasificacion de los datos

.5. Estética en el disefio

.6.

P
1
1
1
1
1
1.6. Visualizacion interactiva

UNIDAD 4

Técnicas de visualizacion de informacion

Objetivos particulares

El estudiante analizara los géneros de visualizacion de informacion y sus métodos
de visualizacién. Asi como las caracteristicas de cada técnica y buenas practicas
para su implementacion.

Temas

1. Géneros de visualizacion de informacion
1.1. llustracién
1.2. Fotografia anotada
1.3. llustracién
1.4. Diagrama
1.5. Pictograma
1.6. Dibujo técnico
2. Mapas
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2.1.Mapas de datos
3. Graficos estadisticos
3.1. Grafico de barra
3.2. Grafico de puntos
3.3. Grafico de linea
3.4. Grafico pastel y de dona
3.5. Grafico de dispersion
4. Graficos conceptuales
4.1. Matriz
4.2.Diagrama Venn
4.3.Linea de tiempo
4.4.Nubes de palabras
5. Diagramas de redes
5.1.Diagramas de arbol
6. Visualizacion cientifica y visualizacion tridimensional
7. Introduccion al disefio de dashboards

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Técnicas didacticas

Llevar a cabo presentaciones de teoria por el profesor

Propiciar discusion guiada de los temas vistos en clase

Fomentar el aprendizaje practico a través de ejemplos de situaciones reales
Realizar tareas e investigaciones sobre los contenidos vistos en clase
Realizar exposiciones individuales y grupales

Aspectos metodologicos

e mapas conceptuales, analisis, sintesis, revisiones de bibliografia.

EQUIPO NECESARIO

Pizarrén blanco

Proyector

Computadora

Libros de texto y articulos cientificos

BIBLIOGRAFIA

1. Cairo, A. (2012). The functional art. An introduction to information graphics and
visualization. New Riders.

2. Few, S. (2016). Data Visualization for Human Perception. The Encyclopedia of
Human-Computer Interaction, 2nd Ed. The Interaction Design Foundation.

3. Katz, J. (2012). Designing information: Human factors and common sense in
information design. John Wiley & Sons.

4. Kirk, A. (2012). Data Visualization: a successful design process. Packt
Publishing Ltd.
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Koponen, J., & Hildén, J. (2019). Data visualization handbook. Aalto University
Munzner, T. (2014). Visualization analysis and design. CRC press.

Tufte, Edward R. (1983): The Visual Display of Quantitative Information.
Graphics Press.

Zhang, J., Johnson, K. A., Malin, J. T., & Smith, J. W. (2002). Human-centered
information visualization. In International workshop on dynamic visualizations
and learning, Tubingen, Germany.

2.

3.

REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

1.

Czar (2019). The power of visual in product design. Recuperado en mayo 2020
de https://uxdesign.cc/the-power-of-visual-in-product-design-e1308542698b
Moon (2019). Using Gestalt principles in UX design. Recuperado en mayo de
2020 de https://uxdesign.cc/using-gestalt-principles-in-ux-design-3fc64614d3ef
El Arte de Medir. Visualizar y Comunicar Datos. Recuperado en mayo de 2020
de https://elartedemedir.com/blog/visualizar-comunicar-datos/

IngenioVirtual. Tipos de graficos y diagramas para la visualizacion de datos.
Recuperado en mayo de 2020 de https://www.ingeniovirtual.com/tipos-de-
graficos-y-diagramas-para-la-visualizacion-de-datos/

Krigul (2016). Designing smarter data tables. Recuperado en mayo de 2020 de
https://uxdesign.cc/designing-smarter-data-tables-8cb15b5371a8

Otros Materiales de Consulta:

1. Blog de Severino Ribecca de visualizacion de informacion
https://datavizcatalogue.com/blog/
2. Blog de Alberto Cairo de Vvisualizacion y disefio de informacion
http://www.thefunctionalart.com/
3. Blog de Stephen Few de Visual Business Intelligence
http://www.perceptualedge.com/blog/
EVALUACION
SUMATIVA
Aspecto a Evaluar EEZET:C?; Evidencia Porcentaje
Comprension tedrica Examen escrito Respuestas al 20%
examen
Reportes de 40%
Discusion oral en |lecturas y
Capacidad analitica presentaciones en | presentaciones en
clase clase frente al
grupo
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Capacidad de
implementacion de los
conceptos vistos en clase

Revision de
proyecto de
acuerdo con la
rabrica de
evaluacion

Proyecto final

40%

Total

100%
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ANEXO B.
PLAN DE AUTOEVALUACION ANUAL
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La autoevaluacién es una introspeccion critica del programa doctoral que deriva en
la planeacion y ejecucion de acciones para mantener la calidad del programa. La
siguiente Tabla resume la autoevaluacion del plan 2017 del DCC en forma de un
analisis FODA, que se realizé en torno a la estructura del programa, el personal
académico, los estudiantes, la infraestructura fisica y los resultados obtenidos.

FACTORES INTERNOS
FORTALEZAS (+)

e La eficiencia terminal de la primera e La ultima actualizacion del plan

cohorte generacional del plan 2017 de estudios fue en 2017 (entrando

es de 63%. en operaciones en 2018) por lo
e El 63% de los estudiantes de la que ha perdido vigencia

primera cohorte generacion realiz6 e Algunos profesores del NAB no

estancias de investigacion en cuentan con nombramiento de

entidades externas Tiempo Completo (son catedras
e EI 88% de los estudiantes de la CONAHCYT) o no son miembros

primera cohorte generacional ha del SNII

publicado, en conjunto con e Desarrollo limitado de la LGAC

académicos del programa, al Computo Aplicado

menos un articulo en una revista e Limitada participacion de los

de alto impacto profesores del programa en
e Se cuenta con una infraestructura convocatorias  para  obtener

adecuada (espacios y materiales) financiamiento externo a

para uso de estudiantes vy proyectos de investigacion

profesores del programa

FACTORES EXTERNOS

e Numero reducido de programas e Aparicion de nuevos programas
doctorales en Ciencias de la similares en entidades externas
Computacion en el sur del pais

Como se puede observar, en general el trabajo de los profesores con los estudiantes
ha guiado a la obtencion de buenos resultados en lo que ha estudiantes titulados,
movilidades y productos se refiere. Respecto a las debilidades, se puede ver que
estan ligadas mas al NAB, por lo que esta es un area que se debio fortalecer para el
plan de estudios que se presenta en este documento. Por otro lado, se puede
observar que una oportunidad que se presenta es que son pocos los programas en
Ciencias de la Computacion en el sur del pais, por lo que se vuelve importante
aprovechar esta situacion para la atraccion de estudiantes mientras esté presente.
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Esta autoevaluacion se plantea llevarse a cabo periédicamente bajo los criterios
antes mencionados: estructura del programa, personal académico, estudiantes,
infraestructura fisica y resultados.
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ANEXO C.
PLAN DE MEJORA
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La autoevaluacion del programa tiene como consecuencia el establecimiento de
acciones para garantizar su calidad. A continuacion se presentan acciones en las
categorias de programa académico, estudiantes, personal académico e
infraestructura.

Programa Académico

e Actualizar el plan de estudios considerando las ventajas e inconvenientes del plan
vigente para ofertar un programa educativo de calidad

e Reestructurar las LGAC con respecto a la evolucion de la disciplina y las
competencias del NAB

e Promover el programa para presentarlo como una opcidén atractiva a potenciales
estudiantes a nivel nacional pero particularmente a nivel estatal y en la regién sur
del pais.

Estudiantes

e Fortalecer el seguimiento académico y tutorial para que los estudiantes egresen
en el tiempo establecido por el programa y asi incrementar la eficiencia terminal

e Promover la dedicacion de tiempo completo del estudiante en sus estudios
doctorales buscando apoyos econdmicos externos

e Continuar incentivando la participacion de los estudiantes en movilidades y en
convocatorias por apoyos economicos para hacerlas

e Fomentar la participacién de estudiantes en eventos académicos nacionales e
internacionales para promocion de los logros del programa

Personal Académico
e Realizar gestiones para incorporar profesores de Tiempo Completo con
nombramiento SNII o que tengan elementos para hacerlo en el corto plazo

e Incentivar la participacion del NAB para lograr el ingreso o reingreso al SNII

e Fortalecer la movilidad del NAB

e Fomentar la participacidon de profesores en la difusién del programa

e Incentivar la participacion de los académicos del programa en convocatorias de
organismos externos

Infraestructura

e Mantener actualizada la infraestructura asignada al programa mediante la
adquisicion nuevos equipos y fuentes documentales de acuerdo con las
necesidades de estudiantes y profesores

e Mantener en buenas condiciones los espacios asignados al programa

Cabe senalar que, a la fecha, se han realizado acciones para complementar el NAB
con profesores de la UV de Tiempo Completo pertenecientes al SNIl y que, ademas,
ayuden a garantizar la continuidad del programa. Dichas incorporaciones se vieron
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como una oportunidad para revisar las LGAC del programa, por lo que ahora se
presentan tres lineas de las cuales dos son nuevas.
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