I. Area Académica
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| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

| Ingenieria Quimica

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Ciencias Quimicas

Xalapa;

Veracruz;
Orizaba-Cérdoba;
Coatzacoalcos-Minatitlan; y
Poza Rica-Tuxpan

5. Cédigo

6. Nombre de la Experiencia
Educativa

QIIA 18013

Dinamica y Control de Procesos

I. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

2. Caracter

Area de Formacién Disciplinar Obligatoria
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Ingenieria Aplicada
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencia (s)
Teodricas | Practicas Otras horas 1
2 2 0 60 6 Ingenieria de Control
. Mod.alldad Y . 13. Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e . .z
. . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A
Curso - ) . Interfacultades Multidisciplinario Todas
Taller Presencial

I5 .EE prerrequisito(s)




‘ Ninguno

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje
Maximo Minimo
40 10

17. Justificacion articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La EE de Dinamica y Control de Procesos permite a las y los estudiantes de Ingenieria Quimica
analizar el comportamiento dinamico de los procesos industriales y disefar sistemas de control
que aseguren su operacion estable, eficiente y segura bajo condiciones especificas. A través del
modelado, simulacion y optimizacion de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, se desarrollan
competencias para la toma de decisiones, el pensamiento critico y el uso responsable de
tecnologias. Esta EE fortalece la capacidad de proponer soluciones técnicas orientadas a mejorar
la eficiencia energética y la reduccion del impacto ambiental, fomenta el trabajo colaborativo y
promueve una practica profesional ética centrada en la seguridad, la equidad y el bienestar
colectivo. Su aporte al perfil de egreso se refleja en la formacion de profesionales con
habilidades para enfrentar desafios industriales complejos, con una vision técnica y social.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante implementa sistemas de control para su aplicacion en procesos fisicos, quimicos
y/o biologicos, basandose en el modelado y simulacion numérica de las operaciones unitarias, a
través del uso de software especializado para el analisis de diferentes casos de estudio, con el
fin de aportar soluciones que permitan la regulacién y control de los procesos, asumiendo
actitud colaborativa con plena responsabilidad y compromiso.

19. Saberes
Heuristicos Teoricos Axiologicos
¢ Identificacion y e Introduccion al control e Responsabilidad en el
analisis de las de los procesos desarrollo, simulacion
variables  dinamicas quimicos. e interpretacion de
de procesos Yy modelos de control de
operaciones e Sistemas a lazo abierto y procesos.
unitarias. cerrado.
e Compromiso con la
e Anilisis de la e Modelado dinamico de calidad y la mejora
informacion procesos quimicos Yy continua en el diseno
(seleccion, revision, biologicos. de estrategias de
organizacion, y control.
reconstruccion). e Simulacién y analisis de
procesos dinamicos. e Colaboracién ética vy
e Formulacion y respetuosa en la
resolucion de e Solucion de sistemas resolucion de
modelos EDO:s. problemas de dinamica
matematicos de y control en equipo.
sistemas de primer y e Simuladores de sistemas
segundo orden. de control e Honestidad en el
manejo e
interpretacion de datos




e Uso de simuladores
especializados y
herramientas TIC.

e Diseno e
implementacion  de
estrategias de

control PID en
sistemas dinamicos.

e Interpretacion de
respuestas dinamicas
para  evaluar el
desempeno de
sistemas de control.

e Control

e Técnicas matematicas de

analisis con aplicacion al
control de procesos.

e Algebra de bloques.

e Transformada de

Laplace.

e Criterios de estabilidad.

e Lugar geométrico de las

raices.

e FElementos de la teoria

de control.

e Controladores tipo PID.

regulatorio
avanzado.

e Evaluacion dinamica de

controladores.

experimentales
simulacion.

y de

Disciplina y autonomia
en el uso de
herramientas
computacionales para
el analisis de sistemas
dinamicos

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( X') Actividad presencial

( ) Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

De ensenanza

Exposicion con apoyo
tecnolégico variado.

Sintesis.

Discusion de problemas.
Modelacion.

Simulacion.

Evaluacion diagnostica.
Organizacién de grupos
colaborativos.

Tareas para estudio
independiente.

Discusion dirigida.

Exposicion con apoyo
tecnolégico variado.

Lectura comentada.

Sintesis de articulos.
Aprendizaje basado en
problemas.




21. Apoyos educativos.

e Libros.
e Presentaciones.

e Software de simulacion (MATLAB).

e Videos.

e Paginas web.

e Biblioteca Virtual UV.
e Proyector/canon.

e Computadora.

e Pizarron.

e EMINUS 4.

22. Evaluacion integral del aprendizaje.

: . ~ Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de :
generales de . Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
e Examenes. Procedimiento.  |Técnica: 60 %
Resultado. e Prueba.
Claridad.
Orden. Instrumento:
Congruencia. e Clave de examen.
e Trabajos escritos. Congruencia. Técnica: 15 %
Pertinencia e Portafolio de
Claridad. evidencias.
Calidad.
Oportuno. Instrumento:
e Rubrica.
e Proyecto escrito. Congruencia. Técnica: 10 %
Pertinencia. e Evaluacion  por
Claridad. proyecto.
Calidad.
Oportuno. Instrumento:
e Rubrica.
. . - Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de :
- generales de . Porcentaje
por demostracion ~ evaluacion
desempeno
Congruencia. Técnica:
Pertinencia. e Evaluacion  por
e Presentacion de Claridad. presentacion. 15%
proyecto. Calidad.
Oportuno. Instrumento:
Rubrica.




Porcentaje total:
100%

23. Acreditacion de la EE

Para acreditar la EE, la/el estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y alcanzar
al menos el 60% del porcentaje total de las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto
de Alumnos 2008.

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria quimica, quimica industrial, quimico petrolero, ingenieria
mecatronica, ingenieria en electronica y comunicaciones, en Alimentos o Ambiental; con
Maestria y/o doctorado en: Ciencias en Ingenieria Quimica, Ingenieria Quimica, Quimica,
Administracion, Ingenieria Industrial, Ingenieria administrativa, Ciencias en Ingenieria Industrial,
Ingenieria de la calidad, en gestion de la calidad, Administracién, Industrial, Ciencias
administrativas, Ciencias en Procesos Bioldgicos, Manejo y Explotacion de los Agrosistemas de
la Cana de Azicar, Ciencias en micro y nano sistemas, Ingenieria Aplicada,
Corrosion, Direccion de Proyectos, Ecologia y Gestion Ambiental, Gestion Ambiental para el
Desarrollo, Direccion de Proyectos, Ecologia y Gestion Ambiental, Gestion Ambiental para el
Desarrollo, Educacion en el area de las Matematicas, Ciencias del Ambiente, Ciencias en
Materiales, Ciencias en Ingenieria Bioquimica, Administracion, Gestion de la Calidad, Ciencias
en Ecologia y Biotecnologia, Biotecnologia, Ingenieria, Ingenieria de Corrosion, Administrativa,
Sistemas de Informacién, Ingenieria en Procesos, Ciencias Administrativas, Ingenieria de
Procesos, Ciencias, Investigacion y Docencia o Administracion y Desarrollo Empresarial;
experiencia docente en instituciones de educacion superior, preferentemente con experiencia
profesional y/o en investigacion en ciencia basica o aplicada.

25. Fuentes de informacion

e Luyben, W. L. (1989). Process modeling, simulation and control for chemical engineers.
McGraw-Hill Higher Education.

e Roffel, B. (2007). Process dynamics and control: Modeling and control prediction. John
Wiley & Sons Ltd.

e Smith, C. A, & Corripio, A. B. (2007). Control automatico de procesos. Limusa.

e Golnaraghi, F., & Kuo, B. C. (2017). Automatic control systems (|0th ed.). McGraw-Hill
Education.

e Stephanopoulos, G., Sarkisov, A., & Mellichamp, D. (2016). Chemical Process Control:
An Introduction to Theory and Practice (2nd ed.). Prentice Hall.

e Seborg, D. E,, Edgar, T. F.,, Mellichamp, D. A., & Doyle lll, F. J. (2010). Process Dynamics
and Control (3rd ed.). Wiley.

e Riggs, . B, & Karim, M. N. (2019). Chemical and Bio-Process Control. Cambridge
University Press.

e Hernandez-Silva, V. M, Silva-Ortigoza, R., & Carrillo-Serrano, R. V. (2013). Control
automatico: Teoria de disefno, construccion de prototipos, modelado, identificacion y
pruebas experimentales. CIDETEC-IPN.

e Ogata, K. (2010). Ingenieria de control moderna (5.* ed.). Pearson Educacion.

e Sanchez, ). A. S, Herrera, R. M., & Guerra, E. T. (2013). Fundamentos de la ingenieria
de control. Editorial Universitaria Ramén Areces.

26. Formalizacion de la EE



Fecha de elaboracién Fecha de modificacion Cuerpo colegllado de
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27. Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

Academia de Ingenieria Aplicada

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

Dr. Eliseo Hernandez Martinez
Dr. José Luis Dorantes Gomez
Dr. Jorge Arturo Romero Bustamante




