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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Ambiental, Ingenieria Biomédica, Ingenieria Civil, Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria en Electrénica y Comunicaciones, Ingenieria
en Instrumentacién Electrénica, Ingenieria en Tecnologias Computacionales,
Ingenieria Industrial, Ingenieria Informatica, Ingenieria Mecanica Eléctrica, Ingenieria
Mecatronica, Ingenieria Metalurgica y Ciencias de los Materiales, Ingenieria Naval,
Ingenieria Petrolera, Ingenieria Quimica e Ingenieria Topografica Geodésica.

3.- Campus

Xalapa, Veracruz, Orizaba- Cordoba, Coatzacoalcos-Minatitlan, Poza Rica-Tuxpan

4.-DependencialEntidad

Facultad de Ciencias Quimicas, Facultad de Ingenieria, Facultad de Ingenieria Civil,

Facultad de Ingenieria de la Construccién y el Habitat, Facultad de Ingenieria Eléctrica
y Electroénica, Facultad de Ingenieria en Electronica y Comunicaciones, Facultad de
Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales, Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica,

y Facultad de Instrumentacion Electronica.

-~ 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . — -
educativa Principal | Secundaria

Algebra lineal BID

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total horas Equivalencia (s)
3 2

75 Ninguna

10.-Oportunidades de evaluacion
ABGHJK=Todas

9.-Modalidad
Curso-Taller

| 1.-Requisitos
Co-requisitos

Pre-requisitos

Ninguno Ninguno
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12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Grupal 40 10

13.-Agrupacion natural de Ia

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
Academia de Ciencias Basicas No aplica
15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Academias de Ciencias Basicas de las regiones Xalapa, Veracruz, Orizaba- Cérdoba
Coatzacoalcos-Minatitlan, Poza Rica-Tuxpan y coordinadores de las Comisiones de
Diseno y Rediseno de Planes de Estudio (CoDiRPE).

17.-Perfil del docente

Ingeniero o licenciado en area afin a la experiencia educativa, con maestria y/o
doctorado en Ciencias de la Ingenierias o afin, con experiencia disciplinar y
pedagdgica comprobable.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interfacultades Sin relaciéon disciplinar

20.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el drea basica de iniciacion a la disciplina (3 hrs.
tedricas y 2 hrs. practicas, con valor de 8 créditos) es importante ya que introduce
al estudiante a los métodos matematicos de algebra lineal que seran aplicados a la
solucion de problemas de experiencias educativas como: métodos numéricos,
programacion e ingenieria aplicada; ademas de ser soporte de materias del area
de matematicas como calculo de una variable, calculo multivariable y ecuaciones
diferenciales. Se proporciona en ésta el conocimiento y uso de los fundamentos
de algebra lineal, mediante el uso de las TIC's (investigaciones en la web, uso de
software y la plataforma EMINUS), y con el enfoque del pensamiento complejo
(mostrando los problemas de la vida real que se resuelven con esta experiencia).
La evaluacion del desarrollo de las competencias propias de esta experiencia
educativa, se realizara mediante la resolucién de problemas que se haran evidentes
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a través de examenes y problemarios que deberan ser entregados en tiempo y
forma.

21.-Justificaciéon

Algebra lineal en conjunto con otras disciplinas de las ciencias basicas soportan
transversalmente las areas de formacion del programa educativo y facilitan al
estudiante, a través de la abstraccidn, alcanzar las competencias necesarias de
diagnostico, planteamiento y resolucion de problemas complejos de ingenieria
mediante su aplicacion al disefo y optimizacion de equipos, materiales y procesos.

22.-Unidad de competencia

El estudiante resuelve problemas de algebra lineal, utilizando conocimientos de
matrices, vectores y sistemas de ecuaciones lineales mediante el planteamiento,
analisis, resolucion y uso de software en un ambiente de colaboracion, respeto y
honestidad, favoreciendo el trabajo en equipo y la responsabilidad, con la finalidad
de contribuir a los requerimientos de conocimientos teoricos de experiencias
educativas posteriores.

23.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes reflexionan en un marco de orden y respeto mutuo, sobre el
contexto del algebra lineal (eje axioldgico); utilizando conocimientos de matrices,
vectores y sistemas de ecuaciones lineales (eje tedrico); solucionando e interpretando
(eje heuristico) resultados para atender problemas propios de la ingenieria. La evaluacion
del desarrollo de las competencias propias de esta experiencia educativa, se realizara
mediante la resolucién de problemas que se haran evidentes a través de examenes
y problemarios, reportando los resultados de forma ordenada y légica.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Matrices Y | ¢ Comprension de | ¢ Colabora
determinantes conceptos basicos. asertivamente en la

e Concepto de matriz. | ¢ Resolucién de formulacion de
e Operaciones con problemas por soluciones a casos
métodos matriciales.

matrices (suma, resta,
negatividad de una
matriz, multiplicacion,
constante por matriz,
potencia).

Propiedades de las
operaciones con
matrices.

Aplicacidon de TIC's a
la solucion de
problemas del algebra
lineal.

Determinacion de la
dependencia o
independencia lineal

planteados.

Se relaciona
respetuosamente con
sus companeros y
profesor.

Manifiesta honestidad
al reportar tareas y
trabajos de su autoria
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Matrices elementales
(Gauss, Gauss-Jordan).
Determinantes.

La inversa de wuna
matriz.

Evaluacion de un
determinante usando
operaciones
elementales.
Propiedades de los
determinantes.

Sistemas de

ecuaciones lineales

e Introduccion a
Sistemas de

Ecuaciones Lineales.
Eliminacion Gaussiana
y Gauss-Jordan.
Método de la inversa.
Método de Cramer.
Aplicaciones.

Espacios vectoriales R"

Concepto de espacio
vectorial R"

Vectores en R".
Subespacios de
espacios vectoriales.
Conjuntos
generadores,
dependencia e
independencia lineal.
Bases y Dimension.
Rango de una matriz y

sistemas de
ecuaciones lineales.
e Coordenadas y

cambios de base.
Aplicaciones.

Espacios con producto
interno

de un conjunto de
vectores.

Realizacion de
cambios de base entre
espacios vectoriales y
la matriz asociada a la
transformacion lineal.
Conversion de bases
entre espacios
vectoriales y la matriz
asociada.

y al documentar los
créditos
correspondientes.
Se responsabiliza de
entregar en tiempo y
forma las evidencias
de desempeno.

Se compromete con
su aprendizaje al
realizar trabajos
extraclases.

/]
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e Longitud y producto
punto en R".

e Espacios con
producto interno.

e Bases ortonormales,
proceso de
ortogonalizacion de
Gram-Schmidt.

e Modelos matematicos
y analisis de minimos
cuadrados.

Transformaciones

lineales

e Definicion de
transformacion lineal.

e Imagen y nucleo,
propiedades de las
transformaciones

lineales.
e Representacion
matricial de  una

transformacion lineal.
e Formas cuadraticas.

Valores propios,
vectores propios y
formas cuadraticas

e Valores y vectores
propios de matrices.

e Matrices simétricas y
diagonalizacion
ortogonal.

e Formas cuadraticas y
secciones conicas.

e Forma candnica de
Jordan.
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

e Resolucion de problemas propuestos. [  Exposicion frente a grupo.

e Busqueda de informacion. e Organizacion de grupos de trabajo.
e Lectura e interpretacion. e Discusion dirigida.

e Aprendizaje basado en problemas. e Exposicion medios didacticos.

e Discusiones grupales. e Plenaria.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
e Libros digitales e impresos e Bocinas
e Antologias e Video proyector
e Problemarios e Dispositivos electronicos
e Diapositivas e Software
e Paginas web
e Eminus
e Pintarrén

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de

Porcentaje

desempeiio desempeiio aplicacion
Procedimiento
. Resultado

Examenes ) Aula 60 %
Claridad

Orden

Procedimiento
Portafolio (tareas,

. Resultado
casos de estudio, o
Claridad Extramuros 40 %
etc.)
Orden
Oportuno

28.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera haber presentado con
suficiencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas, haya
obtenido cuando menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.
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29.-Fuentes de informacion

Basicas

. Anton, Howard. Introducciéon al Algebra Lineal. Quinta Edicion. México, D. F.
Limusa Wiley. 201 |

2. Grossman, Stanley I. Algebra Lineal. Séptima Edicién. México, D. F. McGraw-Hill.
2012

3. Larson, Ronald. Introduccion al Algebra Lineal. México, D. F. Limusa. 1999

4. Lay, David C. Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Cuarta Edicion. México, D. F.
Pearson Educacion. 2012

Complementarias

I. . de Burgos, Algebra lineal. McGraw-Hill, 2000.

2. Kenneth Hoffman, Ray A. Kunze, Algebra lineal. Prentice-Hall Hispanoamericana,
México, 1973.

3. Ben Noble, D. Daniel James, Algebra lineal aplicada. Prentice-Hall
Hispanoamericana, México, 1989.

4. Golubitsky, M.; Dellhitz, M. (2001): Algebra lineal y ecuaciones diferenciales con
uso de Matlab. Thomson.

5. Kolman, Bernard (1999): Algebra Lineal con MATLAB. Prentice Hall.




