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Universidad Veracruzana

Programa de Estudio
OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MASA I

1.-Area académica

[ Técnica

2.-Programa educativo

[ Ingenieria Quimica

3.-Dependencia académica

| Facultades de Ciencias Quimicas (Coatzacoalcos, Xalapa, Orizaba y Poza Rica) y Facultad de Ingenieria (Veracruz)

4.-Cdédigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa 6.-Area de formacion
Principal Secundaria
Operaciones de Transferencia de Masa 11

(Destilacion, Absorcion y Extraccion) Formacion Disciplinar
7.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Préctica Total horas Equivalencia (s)
9 3 3 6
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacién

[ Curso — Laboratorio | Todas

10.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Méximo Minimo

Grupal 30 20

12.-Agrupacion natural de la Experiencia educativa (areas de

conocimiento, academia, ejes, médulos, departamentos) 13-Proyecto integrador

[ Academia de Ingenieria Aplicada |

14.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

19 mar 2010

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion

| Las Academias de Ingenieria Aplicada de las 5 Regiones

16.-Perfil del docente

| Ingeniero Quimico, Ingeniero Quimico industrial.

17.-Espacio 18.-Relacion disciplinaria

Interfacultades | Interdisciplinaria (entre los diversos tipos de ingenierias)

19.-Descripcion

Experiencia disciplinar, perteneciente al area de Ingenieria Aplicada (9 créditos, 3 horas tedricas y 3 practicas). El estudiante aprende los
principios y leyes que relacionan los cambios de concentracion de soluciones y mezclas en sistemas de contacto de 2 fases a través de
métodos que no necesariamente requieran de reacciones quimicas, como son los sistemas de contacto de dos fases, gas-liquido, liquido-
liquido en destilacién, absorcidn y extraccidn respectivamente.

20.-Justificacion

El conocimiento tedrico y de calculo de las operaciones de transferencia de masa es primordial para la planeacion y disefio de equipo, asi
como para la separacion de los componentes de una solucion o mezcla.




21.-Unidad de competencia

El estudiante debe analizar, plantear y calcular, para resolver los problemas de las industrias que involucran en sus procesos, las
operaciones de transferencia de masa, como la destilacion, la absorcion, desabsorcidn, la extraccion liquido-liquido y liquido - sélido.
Con base al conocimiento adquirido, el estudiante debe tener la capacidad para supervisar y dirigir las operaciones, administrar el control
de calidad y mantenimiento de la produccién.

22.-Articulacion de los ejes

Se proponen para el curso a través de la informacion y el desarrollo de diferentes saberes tedricos, heuristicos y axiolégicos, que se
indican a continuacion.

23.-Saberes

Tedricos Heuristicos Axioldgicos

» Recopilacion e interpretacion de datos. Confianza
Destilacion. » ldentificacion y andlisis de variables Colaboracion
Importancia de la destilacidn como operacion unitaria. técnicas en un equipo. Respeto
Destilacion diferencial. » Determinacion de medidas de ahorro de Tolerancia
Destilacion por arrastre de vapor. energia. Responsabilidad
Elaboracion de una memoria de célculo. Honestidad
Relaciones y diagramas de equilibrio. Manejo de software e internet. Compromiso
Equilibrio Liquido y vapor. Interpretacion de graficas y tablas de Creatividad
Soluciones ideales. Ley de Raoult. propiedades fisicas y quimicas. Disciplina

Ley de Henry. » Manejo de simuladores de proceso y Interés
Desviaciones del comportamiento ideal. equipo.
Mezclas azeotrépicas o de punto de ebullicion
constante.

Diagramas de equilibrio liquido-vapor.
Diagrama de entalpia-concentracion.
Sistemas multicomponentes.

O OO0 e
Y VYV
U]

OO0OO0OO0OO0 e

O oo

Destilacion Binaria. Métodos de destilacion.
Destilacion simple.

Rectificacidn continua.

Rectificacidn discontinua.

Destilacion por arrastre de vapor.
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Equipo de control continuo o diferencial
Caracteristicas del equipo y aplicaciones.
Empaques y caracteristicas.

Ecuacion general de disefio de equipo diferencial.
Concepto de unidad de transferencia
Determinacion de NUT (numero de unidades de
transferencia).

Meétodos analiticos y métodos graficos.

Célculo de la altura de la unidad de transferencia.
Ecuaciones empiricas y correlaciones.

Altura total de la seccién empacada.

Caidas de presion.

Velocidad de inundacion.

Célculo del diametro de la torre
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Destilacion de multicomponentes.

Equilibrio vapor-liquido para multicomponentes.
Sistemas ideales.

Sistemas no ideales.

Célculo y prediccion de coeficientes de distribucion.
Componentes claves.

Célculos preliminares.

Métodos cortos.

Otros métodos: Método de A.I.C.H.E
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Meétodos analiticos par el disefio de columnas de
destilacion.




Absorcion .

Absorcion de gases, solubilidad de gases en liquidos
en equilibrio.

Sistemas de dos componentes y multicomponentes.
Soluciones de liquidos ideales, Ley de Raoult.
Disefio de columnas de Absorcion y desorcion.
Eleccidn del disolvente para la Absorcion

Curva de equilibrio

Balance de materia de un solo componente

Relacion minima de liquido-gas

Linea real de operacion

Operacidn en contracorriente en varias etapas.
Operacidn no isotérmica de columnas de Absorcion.
Disefio de columnas de contacto continuo

Disefio de columnas de contacto Discontinuo
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Extraccion

Diagrama de Distribucidn de equilibrio

Diagrama de selectividad

Diagrama de concentracion-contenido en disolvente.

Extraccion en una sola etapa

Extraccion de maltiples etapas a corriente cruzada.

Sistemas parcialmente miscibles y Sistemas de

liquidos insolubles

o Extraccion a contracorriente a maltiples etapas.
Sistemas parcialmente miscibles y Sistemas de
liquidos insolubles.

o Extraccion continua en columnas. Altura, Didmetro de
columna

o Columnas rellenas
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24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

Busqueda de informacion

Lectura e interpretacion

Procedimientos de interrogacion

Andlisis y discusion de problemas

Resolucion en equipo de problemas propuestos por los autores
de la bibliografia recomendada.

Discusiones grupales en torno a los ejercicios

Organizacion de grupos

Tareas para estudio independiente en clase y extractase.
Discusion dirigida

Plenaria

Exposicion medios didacticos

Ensefianza tutorias

Aprendizaje basado en problemas

Exposicion de motivos y metas. Pistas
25.-Apoyos educativos
Materiales didacticos Recursos did4cticos
Libros Acetatos
Antologias Proyector de acetatos
Fotocopias Computadora
Revistas Técnicas Cafion
Apuntes Pintaron
Plumones
Borrador
26.-Evaluacion del desempefio
EVEEREE. (E) = Criterios de desempefio Campo (s) de aplicacion Porcentaje
desempefio
Examenes parciales Asistencia a clase Aula 30
Examen final 30
Trabajos (problemarios) Grupal Grupos de trabajo
Oportunos Fuera del aula 20
Legibles
Planteamiento coherente y pertinente
Individual
Oportunos Biblioteca
Investigacion documental Legibles Centro de computo 20
Planteamiento coherente y pertinente | Internet




27.-Acreditacion

| Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera alcanzar como minimo el 60 % de las evidencias de desempefio.

28.-Fuentes de informacion

Basicas

1.  Wankat, P.C., (2008) Ingenieria de procesos de separacion. Pearson Educacion de México.

2. McCabe, W.L., (2007) Operaciones unitarias en ingenieria quimica. McGraw-Hill Interamericana.

Complementarias

3. Wankat, P.C.: (2008) Ingenieria de procesos de separacion. Mexico, Pearson Educacion de México.

4.  McCabe, W.L..: (2007) Operaciones unitarias en ingenieria quimica. USA, McGraw-Hill Interamericana.




