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Programa de experiencia educativa de Fundamentos de Fitopatologia.

1.-Area académica

‘ Area Académica de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

2.-Programa educativo

| Ingenieria en Sistemas de Produccién Agropecuaria

3.- Campus

| Acayucan

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Ingenieria en Sistemas de Produccion Agropecuaria

5.- Cédigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacién
Principal Secundaria
SSDD 58004 Fundamentos de Fitopatologia Disciplinar Area de
eleccion libre

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 75 Fitopatologia I
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
| Curso-Taller | Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 25 15
13.-Agrupaciéon natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador

educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

| Academia de Sanidad |

15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
27 de enero de 2015 28 de agosto de 2017 24 de enero de 2019
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16.-Nombre de los académicos que participaron

| MCTE. Maria Gisela Velazquez Silvestre, Dr. Eduardo Manuel Graillet Judrez

17.-Perfil del docente

Ingeniero en Sistemas de Produccion Agropecuaria, Lic. En Biologia, Ingeniero Agrénomo, con
maestria o doctorado. Con experiencia Docente o pedagogica en el nivel superior profesional y haber
participado en cursos del Modelo Educativo o MEIF (Modelo de educacion, Integral y Flexible) y
Proyecto Aula, minima de tres afos.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

| Institucional e interinstitucional | Interdisciplinaria

20.-Descripcion

La experiencia educativa de Fundamentos de Fitopatologia, pertenece al area de formacion
disciplinar de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Produccion Agropecuaria, con cinco horas a la
semana, tres teoricas y dos practicas. El estudiante conoce e identifica los principales grupos de
patogenos causantes de las enfermedades de las plantas, aprende y utiliza conceptos basicos y
lenguaje técnico de la disciplina, reconoce las caracteristicas generales bioldgicas y fisiologicas de
los microorganismos: hongos, bacterias, virus, fitonematodos y otros fitopatdégenos, su relacion con
el ambiente y la importancia econdémica de las enfermedades en los cultivos.

21.-Justificacion

En los sistemas de produccion agropecuaria uno de los factores que ocasionan grandes pérdidas
economicas son las enfermedades causadas por los organismos patogenos. La experiencia educativa
de Fundamentos de Fitopatologia brinda las bases necesarias para el conocimiento, la identificacion
y el diagnostico de los agentes causales que afectan la sanidad en las plantas y la relacion directa
que guarda con factores como el ambiente, sanidad y calidad de las semillas, etc. Brindando bases
para el desarrollo de estrategias de inocuidad y suficiencia alimentaria, con responsabilidad social y
respeto por el ambiente.

22.-Unidad de competencia

En un ambiente de responsabilidad y respeto a la vida, el estudiante describe las caracteristicas
biologicas propias de los agentes patdogenos que ocasionan enfermedades en las plantas cultivadas, y,
a través de estrategias tedrico-practicas y de integracion de conocimientos distingue sintomatologias
provocadas por organismos patégenos y su relacion con el ambiente.

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante conoce las caracteristicas biologicas generales de los organismos patdgenos que
ocasionan enfermedades en las plantas cultivadas (Teorico) a través de estrategias de integracion
de conocimientos y uso del laboratorio identifica en campo, sintomas propios de microorganismos
que causan enfermedades (Heuristico) Bajo un ambiente de Responsabilidad social, y respeto por la
vida (Axioldgico).
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Teoricos

Heuristicos

Axiologicos

1. Introduccién a la fitopatologia.

Definicion e Importancia de la Fitopatologia en la produccion agricola,
Factores que causan enfermedades en las plantas: Bidticos, Abidticos;
tipos de Parasitismo y patogenicidad; Parasitismo y antagonismo, tipos de
Hospederos; Infeccion y dafio en las plantas; Efecto de los patégenos en
las funciones de las plantas.

Caracteristicas de Hongos fitopatogenos Morfologia, Reproduccion,
Ecologia y diseminacion, Clasificacion de los hongos fitopatogenos,
Aislamiento e Identificacion en laboratorio, Sintomatologia en plantas,

Ejemplos de enfermedades causadas por hongos: Tizones, Cenicillas,
Royas, agallas, canceres de tronco, Carbones.
2. Caracteristicas de Bacterias Fitopatégenas. Morfologia,

Reproduccion, Ecologia y diseminaciéon, Aislamiento ¢ identificacion en
el laboratorio, Sintomatologia en campo, Manejo de enfermedades
bacterianas, Principales géneros de bacterias fitopatogenas: Pseudomonas,
Xanthomonas,  Erwinia, = Pectobacterium, Ralstonia,  Xylella,
Corynebacterium, Agrobacterium, Streptomyces, Clavibacter.

3. Caracteristicas de los virus y viroides. Infeccion y sintesis viral,
Distribucion de los virus en las plantas, Transmision, Sintomatologia,
Deteccion e identificacion, Epidemiologia y manejo de enfermedades
virales, Ejemplos de Virus de importancia agricola.

4. Caracteristicas de los Fitonematodos: Anatomia, Ciclos de
vida, Ecologia y distribucion, Clasificacion, Extraccion, Identificacion,
Sintomatologia, Ejemplos de enfermedades.

5. Otros grupos de Organismos que causan dafios a las plantas.
Ricketsias, fitoplasmas (Micoplasmas), plantas parésitas y protozoos.

Identifica las caracteristicas bioldgicas de los
principales organismos fitopatogenos

Distingue sintomas provocados por
organismos fitopatdgenos en cultivos de
importancia econdmica.

Reconoce los mecanismos de dispersion y
penetracion de los patdgenos.

Desarrolla técnicas de laboratorio y de
muestreo en campo para aislar y reproducir al
patodgeno.

Liderazgo
Responsabilidad con el
ambiente
Responsabilidad social.
colaboracion
Cooperacion.
Compromiso.

Respeto por la vida.
Tolerancia.
Puntualidad.
Disciplina.

Etica
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25.-Estrategias metodoldégicas
a) Modalidad Escolarizado

De aprendizaje De ensefianza
AFECTIVAS: . Planteamiento  de  objetivos  de
Participacion activa y cooperativa en trabajo de | aprendizaje
campo . Analogiass
Visualizacion de escenarios futuros . Ejemplos
. Resumen
COGNITIVAS: . Preguntas intercaladas
Tomar notas . Organizacion de grupos colaborativos
Lectura previa de material para trabajo en campo
Lectura analitica . Tareas para estudio independiente
Palabras clave . Lectura e investigacion de articulos
Definiciones cientificos comentada.
Ejemplos y contracjemplos e Exposicion presencial.

Escenificaciones (Campo)

e Investigacion de articulos su discusion.
e Realizacion de practicas de campo.
METACOGNITIVAS: e Restmenes de traducciones.
Metacognicion e Mapas conceptuales.
Autoevaluacion .

Aprendizaje basado en casos reales y en
escenarios simulados.

e Uso de la plataforma Eminus.

e Proyectos integradores

e Estancias académicas

e Técnicas para el desarrollo de practicas de
laboratorio.

Estudio de casos
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b) Modalidad a Distancia.

De aprendizaje De ensefianza
AFECTIVAS: Planteamiento de objetivos de aprendizaje
Participacion activa y cooperativa en trabajo de | Analogias
campo Diapositivas
Visualizacion de escenarios futuros Ejemplos
Resumen
COGNITIVAS: Preguntas intercaladas
Lectura previa de material Plataforma Educativa
Lectura analitica Tareas para estudio independiente
Palabras clave Lectura e investigacion de articulos cientificos.
Definiciones Técnicas en video, para el desarrollo de
Ejemplos y contracjemplos practicas de laboratorio.
Escenificaciones (Campo) Realizacion de visitas y practicas de

Preguntar y repreguntar (foros)
Localizar y consultar fuentes de
informacion.

Sintesis e interpretacion

Construccion y andlisis de argumentos

campo dirigidas.

Aprendizaje basado en casos reales y en
escenarios simulados (estudios de caso)
Mapas conceptuales

Sintesis e interpretacion Ensefanza tutorial o ' )
Mapas conceptuales Foros de colaboracion; didlogos simultaneos.
Construccion y analisis de argumentos Estancias académicas

Localizar y consultar fuentes de

informacion.

Busqueda de fuentes de informacion
(Biblioteca FISPA, Biblioteca Virtual UV u
otras; otros recursos didacticos: antologias,
guias de estudio, etc.).

Investigacion documental y andlisis de
estudios de caso.

METACOGNITIVAS:
Metacognicion
Autoevaluacion
Estudio de casos
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26.-Apoyos educativos
a) Modalidad Escolarizado

Materiales didacticos Recursos didacticos
libros Equipo de computo y periféricos
Antologias de las unidades didacticas Laboratorios
Multimedia Videograbadoras
Programas de computo (Word, Power point) Pintaron y marcadores
Internet Rota folio
Manual de practicas de Fitopatologia I Proyector de diapositivas o Cafiéon
Programa del curso, Tesis, Conexion a internet
Revistas de divulgacion cientifica y de temas de | Microscopios, porta objetos — cubreobjetos,
actualidad, cristaleria y reactivos.
Folletos técnicos, Material biologico partes de Plantas enfermas
Revistas técnicas, Plataforma Educativa
Fotografias, Confer?nmas.
Articulos, Asesoria externa.

Estudios de caso

Biblioteca FISPA y Bibilioteca Virtual.
Estancias académicas, practicas de campo y
proyectos integradores

Reactivos para laboratorio,
Tutoriales en linea.

b) Modalidad a Distancia.

Materiales didécticos Recursos didécticos
Libros en linea Equipo de computo y periféricos
Unidades didacticas Laboratorios
Multimedia Videograbadoras
Programas de computo (Word, Power point) Pintaron
Internet Proyector de diapositivas o Cafion
Manual de practicas de Fitopatologia I Conexion a internet
Programa del curso, Microscopios, porta objetos cubreobjetos,
Tesis en linea cristaleria y reactivos.
Revistas de divulgacién cientifica y de temas de | Material biologico partes de Plantas enfermas
actualidad, Plataforma Educativa
Folletos técnicos en linea, Programas y Aplicaciones.
Articulos cientificos en h'nea’ Visitas y pI'é.CtiCElS de campo dlrlgldas
Antologias electronicas, Conferencias.
Paginas Web, Asesoria externa.
Tutoriales en linea, Estudios de caso.
Videoconferencias (en linea, grabadas o |Bibliotecas y repositorios virtuales.
presenciales). .Redes sociales (Facebook, WhatsApp, etc.).

Paginas web.
Correo electronico (institucional y otros).
Estudios de caso.
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27.-Evaluacion del desempeiio

a) Modalidad escolarizado.

Evidencia (s) de desempeiio ((erlterlos ~d € Amb'lto(§)’ i Porcentaje
esempeno aplicacion
Documento de Word con investigaciéon sobre
organismos patdgenos y otros conceptos. Rubrica:
1) Hongos Seleccion de Aula,
2) Bacterias Informacion, analisis, biblioteca,
3) Virusy viroides redaccion y excelente plataforma
4) Nematodos. ortografia. Educativa 20 %
5) Enfermedad
6) Parasito
7) Patdgeno
8) Infeccion, etc.
Responder
Tres Evaluaciones parciales en linea, sobre: acertadamente Plataforma 30 %
1) Hongos Puntualidad al Educativa
2) Bacterias acceder al sistema
3) Virusy Viroides
4) Otros fitopatogenos
Listas de cotejo:
Dos practicas de Laboratorio ( Ver Guia del curso .Asistencia,
y Manual de préacticas de la EE) donde se vera: puntualidad, LASBA,
participacion, Facultad de 20%
1) Manejo de material y equipo utilizado en colaboracion en Ingenieria en
laboratorio de Fitopatologia equipo Sistemas de
2) Preparacion de medio de cultivo Agar, Reporte con buena Produccion
papa, Dextrosa, para siembra de hongos redaccion y excelente Agropecuaria
y Dbacterias, Siembra de hongos o ortografia. Eminus
bacterias. Identificacion de
microorganismos.
Limpieza y
preparacion del suelo.
Establecimiento de un cultivo en campo, para la Siembra
identificacion de enfermedades, Proyecto Cuidado y limpieza.
Educativo Integrador de conocimientos Identificacion de
plagas en campo
Asistencia 'y Trabajo en 30%
puntualidad campo u area
Trabajo y de
colaboracion en producciéon
equipo
Responsabilidad
Liderazgo
participacion en la
integracion del
reporte
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b) Modalidad a Distancia.
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Evidencia (s) de desempeiio Criterios de desempeiio Am-blto.(,s) L Porcentaje
aplicacion
Documento en Word con investigacion | Rubrica: Aula, biblioteca, 20 %
sobre conceptos y temas: Documento de word plataforma
Hongos Fuentes fidedignas Educativa
Bacterias Ortografia
Virus y viroides Al menos dos cuartillas
Nematodos Puntualidad en los calendarios
Patdgeno del sistema
Enfermedad
Parasito
Infeccidn, etc.,
Cuatro Evaluaciones parciales en linea, | Respuestas acertivas Plataforma 40 %
sobre: Puntualidad. Educativa
Hongos
Bacterias
Virus y Viroides
Nematodos y otros organismos que
provocan enfermedades a las plantas.
OPCIONAL: LASBA, Facultad de
Una practica de Laboratorio ( Ver Guia del | Investigacion Ingenieria en
curso y Manual de practicas de la EE) Participacion Sistemas de
Desarrollo de habilidades y | Produccion
1) Manejo de material y equipo | destrezas Agropecuaria
utilizado en laboratorio de Otros Espacios de
Fitopatologia Laboratorio. 10%
2) Preparacion de medio de cultivo
Agar, papa, Dextrosa, para
siembra de hongos y bacterias,
Establecimiento de un cultivo en maceta,
traspatio o campo para la identificacion de | Lista de cotejo: Limpieza y | Trabajo en campo u
enfermedades, = Proyecto = Educativo | preparacion del suelo. | area de produccion.
Integrador de conocimientos Siembra, cuidado y riego. | Plataforma
Identificacion de plagas y | Educativa
enfermedades- 30%

Seguimiento a través de
evidencia fotografica, entrega
de un reporte en Documento
de Word
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28.-Acreditacion
a) Modalidad Escolarizado.

Calificacion minima aprobatoria 6 (seis) y maxima de diez (10). Para tener derecho a Examen
Ordinario, el estudiante debe cumplir con el 80% de las evidencias de desempefio y cubrir el 80% de
las asistencias al curso. Para tener derecho a Examen Extraordinario el alumno debe cumplir con el
80% de las evidencias de desempefio y tener el 65% de asistencias al curso, y para el Examen de
Titulo de suficiencia, el estudiante debe cumplir con el 80% de las evidencias de desempefio y obtener
el 50% de las asistencias al curso. Las Estancias Académicas y Proyectos integradores son
obligatorias para tener derecho a cualquiera de las tres formas de acreditacion de la EE (ordinario,
extraordinario y titulo).

b) Modalidad a Distancia

Calificacion minima aprobatoria 6 (seis) y maxima de diez (10). El estudiante debera de cumplir con
el 80% de las evidencias de desempefio requeridas y el 100% de las actividades del estudio de caso
y/o estancias académicas. El cumplimiento de evidencias es aplicable para los tres tipos de examenes:
Ordinario, Extraordinario y Titulo de suficiencia. En funcidon de sus avances y alcances se fija su
calificacion, no se consideran las asistencias a asesorias grupales e individuales como obligatorias
para la evaluacion en cualquiera de sus formas.

29.-Fuentes de informacion

Basicas

Agrios, G. N, Fitopatologia, 2*. Edicion. Ed. LIMUSA, México, D.F., 2002

Dropkin, V. H., Introduction to plant nematology, Ed. John Wiley and Sons, New York, USA, 1980.
Fucikovsky, Leopoldo, Enfermedades Bacterianas en Hortalizas. Programa de Fitopatologia, Instituto
de Fitosanidad C.P., Montecillos, México, 1998.

Holliday, P., Fungus disease of tropical crops Ed. Cambridge University Press. 1980

Maners J.,G 1986. Introduccion a la Fitopatologia. Edit. Limusa. Mexico. 295p.

Mendoza Z. C. y B. Pinto, Principios de fitopatologia y enfermedades causadas por hongos, UACh,
Capingo, México, 1985.

Romero C. S., Hongos fitopatdogenos, UACH. Direccion de Patronato Universitario, A.C Chapingo,
México, 1998.

Fernandez-Pavia, S., R. Gregorio-Cipriano., G. Rodriguez-Alvarado., L. Fernandez-Pavia., A.
Mondragén., N. Gomez-Dorantes., H. Lozoya-Saldafia., R. Rodriguez-Fernandez., y J. Herrera. 2015.
Enfermedades de especies vegetales en México. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
México.

Garcia, R. 2010. Agroecologia y enfermedades de la raiz en cultivos agricolas. Bba Colegio de
Postgraduados. México.

Complementarias

Revista Mexicana de Fitopatologia. http://rmf.smf.org.mx/

Journal of Phytopathology. Edited By: Editor-in-Chief: Andreas von Tiedemann; Associate Editors:
Brigitte Mauch-Mani, Dale Walters, Mark Varrelmann .ISI Journal Citation Reports © Ranking:
2017:167/223 (Plant Sciences). Online ISSN:1439-0434

Tropical, plant pathology https://tpp.netlify.com/




