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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

Ciencias Bioldgicas-Agropecuarias

2.-Programa educativo

| Ingenieria en Sistemas de Produccién Agropecuaria

3.- Campus

Acayucan

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Ingenieria en Sistemas de Produccion Agropecuaria

5.- Cédigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacién
Principal Secundaria
| SCBS-58006 | Disefios experimentales Disciplinar

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria

Practica Total horas

Equivalencia (s)

06 02

02 60

Disefio Experimental

9.-Modalidad

10.-Oportunidades de evaluaciéon

| Curso-Taller |

Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Ninguno Ninguno
12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje
Individual / Grupal Maximo Minimo
Individual / Grupal 25 15

13.-Agrupaciéon natural

de la Experiencia

educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

14.-Proyecto integrador

Academia por Area de Conocimiento de
Ciencias Basicas

Sistemas de Produccion Agropecuaria y Forestal
para el Desarrollo Rural Sustentable del Sur de

Veracruz
15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
27/01/2015 15/01/2019 22/01/2019
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16.-Nombre de los académicos que participaron

| Dr. Carlos Alberto Tinoco Alfaron y MC Angel Héctor Herndndez Romero.

17.-Perfil del docente

Profesionista en las areas de las ciencias bioldgicas, agricolas o de ingenieria, preferentemente con
posgrado en el area de estudio; con amplio conocimiento del tema, haber participado en cursos de
formacion pedagogica y disciplinar, ademas de tener, preferentemente, experiencia docente en el
nivel superior y profesional.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Institucional: Aulas, Mddulos de Produccion. Multidisciplinaria
Interinstitucional: Unidades de produccion.

20.-Descripcion

La experiencia educativa (EE) de Disefios Experimentales, pertenece al area de formacion
disciplinar y a la academia por area de conocimiento de Ciencias Basicas. Consta de dos horas
teoricas y dos horas practicas (seis créditos), para un total de 60 horas por periodo (15
semanas/periodo), en la modalidad de curso-taller.

El egresado de ISPA requiere conocimientos sobre los principios de los disefios experimentales
relacionados con la planeacion, seleccion, establecimiento de experimentos y criterios de analisis e
interpretacion de los resultados de la investigacion, que le permitan implementar innovaciones
tecnologicas para mejorar y optimizar los procesos productivosn, desde los punto de vista
tecnologico, econdomico, ambiental y social, en un contexto de sustentabilidad, honestidad y
responsabilidad social. Se implementan estrategias de participacion, analisis de estudios de caso e
investigaciones, uso de analogias, debates, visualizacion de escenarios, y la autoobservacion y
autoevaluacion, para la asimilacion de los saberes.

La acreditacion de la EE se logra con la calificacion minima de 6.0, en cualquiera de las
oportunidades (ordinario, extraordinario y titulo) y las asistencias, si bien no forman parte de las
evidencias de desempefio, se consideran como requisitos para tener derecho a acreditacion, segiin
los porcentajes indicados en el Estatuto de los Alumnos.

21.-Justificacion

En la actualidad, el sector agropecuario demanda innovaciones tecnologicas que mejoren las
practicas de produccion convencionales, con las cuales se logren generar productos y servicios que
satisfagan las necesidades de la sociedad. El egresado de ISPA realiza investigacion, tanto para la
demostracion de nuevas tecnologias como para el desarrollo de nuevos productos y practicas, que
requieren el conocimiento de los principios del disefio de experimentos, y que permitirdn optimizar,
desde el punto de vista tecnologico, econdmico, ecologico y social, los procesos de las unidades de
produccién agropecuarias.

22.-Unidad de competencia

El estudiante conoce y aplica los principios de planeacion, seleccion y establecimiento de
experimentos, ademas analiza e interpreta los resultados de la investigacion, los cuales utiliza para
la solucion de problemas y la optimizacion de procesos, en un contexto de sustentabilidad,
honestidad y responsabilidad social.

23.-Articulacion de los ejes
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El estudiante adquiere conocimientos de disefios experimentales (tedrico), como herramienta
fundamental para realizar investigacion cientifica, logra disefar y establecer experimentos, ademas
de generar conocimientos a través del analisis e interpretacion de resultados experimentales
(heuristico). Todo lo anterior, actuando con honestidad, responsabilidad y creatividad al aplicar sus

conocimientos (axiologico).

24.-Saberes
Teoricos Heuristicos Axioldgicos
e La experimentacion dentro del método|e El estudiante identifica los|e Interés.
cientifico. componentes de un | e Autogestion.
e Objetivos y conceptos basicos de la| experimento.

experimentacion.

o Criterios técnicos, econdmicos y sociales
para la toma de decisiones en el uso de
tecnologias generadas experimentalmente.

e Tipos de disefios experimentales (simples
y factoriales).

e Componentes de un experimento (factor,
tratamiento, unidad experimental,
repeticion, error experimental, grados de
libertad).

e Analisis de varianza, pruebas de hipotesis
y significancia estadistica.

o Comparacion de medias: Tukey y Duncan.

e El estudiante identifica las
caracteristicas de cada tipo de
disefio experimental y sabe

bajo qué condiciones
utilizarlos y como analizarlos
estadisticamente.

o El estudiante, al interpretar los
resultados, genera
conocimientos que le sirven
para tomar decisiones en la
solucion de los problemas
técnicos de las unidades de
produccién agropecuarias.

e Responsabilidad.
e Respeto.

e Honestidad.

e Tolerancia.

25.-Estrategias metodoldégicas

25a.- Modalidad escolarizado

De aprendizaje

De ensefnanza

Afectivas:
e Participacion activa y cooperativa.
e Visualizacion de escenarios futuros.

Cognitivas:

e Tomar notas, recursos mnemotécnicos.
o Estudios de caso.

e Analogias.

e Debates.
e Investigaciones.
e Tareas.

e Analisis y comprension de estudios de casos. | e

e Realizacion de ejercicios de repeticion e
imitacion de modelos.

e Asociacion de ideas, analogias y metaforas.

e Uso de software de aprendizaje tutorial.
Meta-cognitivas:

e Evaluacion diagnostica.

e Preguntas generadoras.

e Estudios de caso.

e Practicas de campo.
Simulaciones.

e Objetivos o propositos del aprendizaje.
e Actividad generadora de informacion previa.

e Exposiciones y discusiones dirigidas.
e Aprendizaje basado en problemas.

e Mapas conceptuales y mentales.
e Organizacion de grupos colaborativos.

e Uso de software-paqueteria de ensefianza.
e Asociacion de ideas, analogias y metaforas.

e Recorridos por areas productivas y
experimentales de la facultad.
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e Metacognicion.
e Auto-observacion, autoevaluacion.
25b.- Modalidad a distancia
De aprendizaje De enseiianza
Afectivas: e Evaluacion diagnostica.
* Participacién activa. e Actividad generadora de informacion previa.
e Visualizacion de escenarios futuros. e Preguntas generadoras.

. ¢ Difusion de objetivos o propdsitos del
Cognitivas: aprendizaje, discusion dirigida y exposiciones.
* Estudio de unidades didacticas. o Asesorias y discusion dirigidas presenciales o
e Busqueda de fuentes de informacion. virtuales.

* Hacer resimenes y ejercicios. e Aprendizaje basado en problemas.
* Analogias. e Estudios de caso.
* Asesorias. e Mapas conceptuales y mentales.
* Investigaciones. o Trabajos de campo en las regiones de
e Analisis y comprension de estudios de casos. residencia.
e Realizacion de ejercicios de repeticion e |e Simulaciones.
imitacion de modelos. e Uso de software-paqueteria de ensefianza.
* Asociacion de ideas, analogias y metaforas. e Asociacion de ideas, analogias y metaforas.
e Uso de software de aprendizaje tutorial. e Planeacioén y ejecucion de trabajos
- experimentales.
Metacognitivas: o Estrategias para la interpretacion y redaccion
* Metacognicion. de resultados de trabajos experimentales.
e Auto-observacion y autoevaluacion.
26.-Apoyos educativos
26a.- Modalidad escolarizado
Materiales didécticos Recursos didécticos
e Libros, articulos, tesis. e Bibliotecas (preferentemente la de FISPA y
e Revistas de divulgacion cientifica. la Biblioteca Virtual).
e Antologias. e Centro de computo e Internet.
e Guias de ejercicios practicos y tutoriales. * Programas de computo (MS Office-Excel) y

paqueteria estadistica.

e Equipo de computo, tabletas, teléfonos
inteligentes, camaras fotograficas,

e Materiales audiovisuales.
e Bases de datos y Centros de Informacion

(paginas web). . . .
.. 1o L . videocdmaras, escaner.
e Aplicaciones para analisis estadistico (online y Plataf Jucativa Emi
[ ]
descargables). ataforma educativa Eminus.

e Experimentos establecidos en modulos de
produccion de la FISPA.
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26b.- Modalidad a distancia

Recursos didacticos
e Bibliotecas Virtuales.

Materiales didacticos
e Antologias.

e Unidades didacticas. e Equipo de computo, tabletas, teléfonos

e Materiales audiovisuales. inteligentes, camaras fotograficas,

e Libros. V1d§oc§1maras, escaner y Otros recursos
, audiovisuales.

e Tesis.

e Programas de computo (MS Office-Excel) y

o Revistas de divulgacion cientifica. paqueterfa estadistica.

e Bases de datos y Centros de Informacion

(paginas web) * Internet.
P g . ) e L. . ¢ Plataforma educativa Eminus.
e Aplicaciones para analisis estadistico (online y . . .
descargables). e Contacto con tesistas, investigadores y
productores agropecuarios.
27.-Evaluacion del desempeiio
27a.- Modalidad escolarizado
i i o ~ Ambit .
s (f) i Criterios de desempeiio b.l 0(§), i Porcentaje
desempeiio aplicacion
Evaluacién e Examen de preguntas abiertas y solucion
. . 1 lucid Aul 15%
parcial estadistica de problemas, con una resolucion ula
acertada como minimo del 60% de los reactivos.
e Contenido actualizado y fundamentado| Aula — Mddulos
Tareas bibliograficamente. de Prpduccién — 20%
e Presentacion. Unidades de
e Correcta ortografia y redacciéon adecuada. Produccion
e Reporte de un experimento agropecuario.
L o Propuesta de experimento (fase 1). Modulos de
Realizacion de o Ejecucion del experimento (fase 2). Produccién — 50%
un experimento o Anilisis del experimento (fase final). Unidades de
o Entrega del reporte del experimento| Produccion
agropecuario.
Examen e Examen de preguntas abiertas y solucion
. ot I lucid Aul 15%
ordinario estadistica de problemas, con una resolucion ula
acertada como minimo del 60% de los reactivos.
27b.- Modalidad a distancia
| Evidencia (s) de | Criterios de desempeiio | Ambito(s) de | Porcentaje |
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desempeiio aplicacion
Evaluacion e Examen de preguntas abiertas y solucion .
parcial estadistica de problemas, con una resolucion| Aula/Eminus 10%
acertada como minimo del 60% de los reactivos.
. . Eminus -
‘o e Reportes de actividades, con contenido .
Actividades de | @@ ado y fundamentado bibliogréficament Médulos de
evaluaqlon de |actualizadoy fundamentado bibliograficamente. Produccion — 30%
o Adecuada redaccion con correcta ortografia Produccion
e Reporte de un experimento agropecuario. Emi
. minus -

L o Propuesta de experimento (fase 1). Modulos de
Realizacion de o Elementos del experimento (fase 2). Produceion — 50%
un experimento | o Analisis del experimento (fase final). Unidades de

o Entrega dgl reporte del experimento Produccién
agropecuario.
Examen e Examen de preguntas abiertas y solucion
. ot 0 Aula / Emi 10%
ordinario estadistica de problemas, con una resolucion ula / Eminus
acertada como minimo del 60% de los reactivos.

28.-Acreditacion

28a.- Modalidad escolarizada

El estudiante obtendra la acreditacion de la EE con la calificacion minima de 6.0, en cualquiera de las
oportunidades de acreditacion (ordinario, extraordinario y titulo). Las asistencias no forman parte de
las evidencias de desempefio, pero para tener derecho a evaluacion en ordinario debe cubrir un 80% de
ellas de acuerdo con el Estatuto de los alumnos vigente.

28b.- Modalidad a distancia

El estudiante obtendra la acreditacion de la EE con la calificaciéon minima de 6.0, de acuerdo con el
Estatuto de los alumnos vigente, en cualquiera de las oportunidades de acreditacion (ordinario,
extraordinario y titulo). Las asistencias no forman parte de las evidencias de desempefio.

29.-Fuentes de informacion

Basicas
Impresas:
1. Little, T. M. y F. J. Hills. 1987. Métodos estadisticos para la investigacion en la agricultura.
Editorial Trillas.
2. Gutiérrez Pulido, H. y R. De la Vara Salazar. 2008. Analisis y disefio de experimentos.
McGraw-Hill. 2* Ed.
3. Cochran, W. G. 2001. Disefios experimentales. Editorial Trillas.
4. Reyes Castafieda, P. 2003. Disefio de experimentos aplicados. Editorial Trillas.
5. Padron Corral, E. 1996. Disefios experimentales con aplicacion a la agricultura y la
ganaderia. Editorial Trillas-Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro.
6. Martinez Garza, A. 1988. Disefios experimentales : métodos y elementos de teoria. Trillas.
7. Gomez, K. A. y A. A. Gémez. 1984. Statistical procedures for agricultural research. IRRI-
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Wiley&Sons.

8. Snapp, S. 2016. Quantifying Farmer Evaluation of Technologies: The Mother and Baby
Trial Design. En: Bellon, M. R. y J. Reeves (eds.). Quantitative Analysis of Data from
Participatory Methods in Plant Breeding. CIMMY T-PRGA-IRRI.

9. NIST/SEMATECH. e-Handbook of Statistical Methods. US National Institute of Standards
and Technology. http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/

Programas para Analisis Estadistico y Tutoriales.

1. Microsoft Co. 2007. Excel. Hoja de calculo. MS-Office para Windows.

2. Statistica, Version 7.0. Statsoft, Inc. 2004. Statistica. Data Analysis Software System.
Version 7.0. www.statsoft.com.

3. Jasp. https://jasp-stats.org (Gratuito)

Programas estadisticos en linea, libre acceso.

4. Statpages. Interactive statistical calculation pages. http:/statpages.org/

5. Lorry, R. VassarStats: Website for Statistical Computation. http://vassarstats.net

6. Vasavada, N. Online Web Statistical Calculators for Categorical Data Analysis.
http://astatsa.com

7. Soper, D. Free Statistics Calculators. https://www.danielsoper.com/statcalc/default.aspx

Complementarias

Impresas:

8. Tesis de licenciatura, para estudios de casos y ejemplos.

9. Bautista Zuiiga, F. 2004. Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales.
INE-SEMARNAT. 1* Ed. México.

10. Box, G. P., W. J. Hunter y J. S. Hunter. 2005. Estadistica para investigadores: introduccion
al disefio de experimentos, analisis de datos y construccion de modelos. 2* Reimpresion.
Reverté.

11. Hernandez Sampieri, R., C. Fernandez-Collado y Baptista Lucio, P. 2007. Metodologia de
la Investigacion. McGraw-Hill.

12. Pérez Lopez, C. 2005. Técnicas estadisticas con SPSS 12: aplicaciones al analisis de datos.
Pearson Educacion.

Electronicas:

1. Eyzaguirre, R. Métodos estadisticos para la investigacion. Apuntes para el curso.
Universidad Nacional Agraria La Molina. Depto. de Estadistica e Informatica. Peru.
www.lamolina.edu.pe.

2. Mendiburu, F. Disefios experimentales. Apuntes para el curso. Departamento de Estadistica
e Informatica. Universidad Nacional Agraria La Molina. Pert. www.lamolina.edu.pe

3. Vilar, J. Estadistica 2. Material didactico de Estadistica y Disefio Experimental.
Departamento de Matematicas. Universidade da Coruiia.
http://dm.udc.es/asignaturas/estadistica2/.

4. McDonald, J.H. 2009. Handbook of Biological Statistics (2nd ed.). Sparky House
Publishing, Baltimore, Maryland. http://udel.edu/~mcdonald/statintro.html




