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DATOS GENERALES 

Nombre del Curso 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN DOCTORAL II 
Protocolo de tesis II 

 

PRESENTACIÓN GENERAL 

Justificación 

En el Proyecto de Investigación Doctoral II: Protocolo de Tesis II se localiza en 
el área de Investigación (9 horas teóricas/9 horas prácticas/27 créditos). El 
alumno estudiará los métodos del diseño de experimentos para incentivarlo a 
realizar investigación distinta a lo tradicional (sin realizar experimentos de 
manera secuencial haciendo variar los parámetros uno tras otro) planificando 
y reduciendo el número de experimentos para optimizar tiempo. Se convencerá 
que los métodos de análisis de datos permiten colectar, resumir y presentar 
datos para obtener el máximo de información para el desarrollo de 
experimentos. Este método ayudará el estudiante a estructurar su investigación 
de manera distinta, entender los fenómenos estudiados, validar sus propias 
hipótesis, y solucionar las problemáticas de su proyecto de tesis.  

 

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO 

Presentar al estudiante los fundamentos del diseño de experimentos para que 
pueda elegir la estrategia experimental óptima a adoptar de acuerdo a los 
objetivos de su proyecto de tesis. Además, este método proporciona al 
estudiante una poderosa herramienta de reflexión y análisis que le permitirá 
realizar su experimentación con seguridad y precisión. 
La metodología de la investigación en este proyecto (Diseño del proyecto y 
método) está basada en adquirir habilidades al desarrollar una metodología 
científica experimental para que el estudiante pueda validar hipótesis, 
reproduciendo un fenómeno en el laboratorio variando parámetros. Los 
resultados obtenidos permitirán validar o refutar la hipótesis. Dicha metodología 
enseña ayuda en optimizar el diseño de experimentos, permitiendo elegir los 
parámetros adecuados para realizar un estudio, analizar la influencia de 
factores, establecer una metodología (analítica, instrumental, proceso). El 
estudiante aprenderá a organizar una serie de pruebas, analizará los resultados 
de un estudio experimental y optimizará el método. El proceso de enseñanza 
se realizará de manera interactiva usando ejemplos concretos y utilizando 
softwares específicos para permitir la elaboración del diseño así como su uso 
y análisis multicriterio. 

 

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS 

 

UNIDAD 1 

Plan de experimentación y realización de experimentos 



Objetivos particulares 

Definir el principio de la metodología, analizar los diseños factoriales de dos 
niveles que son los más simples y los más útiles porque forman la base de 
todos los estudios. Estudiar después los diseños factoriales fraccionales de dos 
niveles los cuales permiten reducir considerablemente el número de ensayos. 

Temas 

• Fundamentos y presentación de la metodología 

• Diseños factoriales completo de dos niveles 2k 

• Diseños factoriales fraccionados de dos niveles 2k-p 

• Errores experimentales 

• Otros planes de dos niveles 

 

UNIDAD 2 

Análisis de varianza y regresión 

Objetivos particulares 

El análisis de varianza y regresión permite contestar a las preguntas de suma 
importancia como: ¿Tal o que factor influye sobre el resultado de la medición?, 
¿Tal impureza afecta las características fisicoquímicas de este material? Para 
ello, el estudiante examina el análisis de varianza de una sola entrada, donde 
se busca determinar la influencia de un solo factor, luego analiza la varianza de 
doble entrada y el caso especial de análisis encajado de la varianza. 

Temas 

• Las hipótesis del análisis de la varianza 

• Análisis simple de la varianza 

• Cálculos prácticos para el análisis simple de la varianza 

• Análisis de la varianza de dos factores 

• Modelos matemáticos 

• Análisis encajado de la varianza 

• Análisis de la regresión 

 

UNIDAD 3 

Método de Taguchi 

Objetivos particulares 

El estudiante profundiza sus conocimientos analizando el método de Taguchi 
el cual enriquece los métodos de diseño experimental haciendo una mejora 
significativa de los diseños factoriales y fraccionados. El estudiante analiza que 
este método permite una reducción significativa en el número de pruebas 
manteniendo una buena precisión. Para aplicar este método, el estudiante elige 
los factores e interacciones según el modelo y en adecuación con los objetivos 
del estudio. 

Temas 

• Arreglos ortogonales 

• Método de Taguchi 

• Análisis de diseño 

 



TÉCNICAS DIDÁCTICAS Y ASPECTOS METODOLÓGICOS 

El facilitador de la E. E. organizará grupos colaborativos para el estudio de 
casos, discusión grupal dirigida para que el estudiante aplique un diseño de 
experimento dirigido a su proyecto de investigación. A través de análisis de 
diseño y síntesis e interpretación de ejemplos de diseño, procedimientos de 
interrogación, ayudará al estudiante a elaborar un diseño de experimentos en 
el desarrollo de su proyecto doctoral. 

 

EQUIPO NECESARIO 

Libros y artículos (en físico y en electrónico), programas de cómputo, internet, 
material audiovisual, pizarrón, marcadores, equipo de cómputo, proyector, 
apuntador láser. 
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Otros Materiales de Consulta: 

• Artículos de investigación científica seleccionados de revistas 
especializadas en el área relacionada con el proyecto de tesis del 
alumno. 

• Libros relacionados con el proyecto de tesis del alumno. 

 

EVALUACIÓN 

SUMATORIA 

Forma de 
Evaluación 

Concepto Porcentaje 

Director de tesis 
Avance teórico y/o experimental de 
estudiante, presentación escrita y 
oral. 
 
Comité tutorial 
- Reporte de avances 
experimentales (50%) 
- Metodología experimental 
utilizada en el proyecto (50%) 

60 % 
 
 
 
 

40 % 

Total 100 % 

 


