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Protocolo de tesis Il

Justificacion

En el Proyecto de Investigacion Doctoral Il: Protocolo de Tesis Il se localiza en
el area de Investigacion (9 horas teoricas/9 horas practicas/27 créditos). El
alumno estudiara los métodos del disefio de experimentos para incentivarlo a
realizar investigacion distinta a lo tradicional (sin realizar experimentos de
manera secuencial haciendo variar los pardmetros uno tras otro) planificando
y reduciendo el nimero de experimentos para optimizar tiempo. Se convencera
que los métodos de andlisis de datos permiten colectar, resumir y presentar
datos para obtener el maximo de informacion para el desarrollo de
experimentos. Este método ayudara el estudiante a estructurar su investigacion
de manera distinta, entender los fendmenos estudiados, validar sus propias
hipotesis, y solucionar las problematicas de su proyecto de tesis.

Presentar al estudiante los fundamentos del disefio de experimentos para que
pueda elegir la estrategia experimental 6ptima a adoptar de acuerdo a los
objetivos de su proyecto de tesis. Ademas, este método proporciona al
estudiante una poderosa herramienta de reflexion y andlisis que le permitira
realizar su experimentacion con seguridad y precision.

La metodologia de la investigacion en este proyecto (Disefio del proyecto y
meétodo) esta basada en adquirir habilidades al desarrollar una metodologia
cientifica experimental para que el estudiante pueda validar hipoétesis,
reproduciendo un fenédmeno en el laboratorio variando parametros. Los
resultados obtenidos permitirén validar o refutar la hipotesis. Dicha metodologia
ensefia ayuda en optimizar el disefio de experimentos, permitiendo elegir los
parametros adecuados para realizar un estudio, analizar la influencia de
factores, establecer una metodologia (analitica, instrumental, proceso). El
estudiante aprendera a organizar una serie de pruebas, analizara los resultados
de un estudio experimental y optimizara el método. El proceso de ensefanza
se realizard de manera interactiva usando ejemplos concretos y utilizando
softwares especificos para permitir la elaboracién del disefio asi como su uso
y andlisis multicriterio.

UNIDAD 1
Plan de experimentacion y realizacion de experimentos




Objetivos particulares

Definir el principio de la metodologia, analizar los disefios factoriales de dos
niveles que son los mas simples y los mas utiles porque forman la base de
todos los estudios. Estudiar después los disefios factoriales fraccionales de dos
niveles los cuales permiten reducir considerablemente el nimero de ensayos.

Temas

Fundamentos y presentacion de la metodologia
Disefios factoriales completo de dos niveles 2k
Disefios factoriales fraccionados de dos niveles 2k?
Errores experimentales

Otros planes de dos niveles

UNIDAD 2

Andlisis de varianza y regresion

Objetivos particulares

El andlisis de varianza y regresion permite contestar a las preguntas de suma
importancia como: ¢ Tal o que factor influye sobre el resultado de la medicion?,
¢ Tal impureza afecta las caracteristicas fisicoquimicas de este material? Para
ello, el estudiante examina el andlisis de varianza de una sola entrada, donde
se busca determinar la influencia de un solo factor, luego analiza la varianza de
doble entrada y el caso especial de analisis encajado de la varianza.

Temas

Las hipoétesis del analisis de la varianza

Andlisis simple de la varianza

Célculos practicos para el andlisis simple de la varianza
Andlisis de la varianza de dos factores

Modelos matematicos

Andlisis encajado de la varianza

Andlisis de la regresiéon

UNIDAD 3

Método de Taguchi

Objetivos particulares

El estudiante profundiza sus conocimientos analizando el método de Taguchi
el cual enriquece los métodos de disefio experimental haciendo una mejora
significativa de los disefios factoriales y fraccionados. El estudiante analiza que
este método permite una reduccion significativa en el numero de pruebas
manteniendo una buena precision. Para aplicar este método, el estudiante elige
los factores e interacciones segun el modelo y en adecuacion con los objetivos
del estudio.

Temas

e Arreglos ortogonales
e Método de Taguchi
e Andlisis de disefio




El facilitador de la E. E. organizara grupos colaborativos para el estudio de
casos, discusion grupal dirigida para que el estudiante aplique un disefio de
experimento dirigido a su proyecto de investigacion. A través de analisis de
disefio y sintesis e interpretacion de ejemplos de disefio, procedimientos de
interrogacion, ayudara al estudiante a elaborar un disefio de experimentos en
el desarrollo de su proyecto doctoral.

Libros y articulos (en fisico y en electrénico), programas de cémputo, internet,
material audiovisual, pizarrén, marcadores, equipo de cémputo, proyector,
apuntador laser.

e Montgomery, D. A.; Design and Analysis of Experiments, 8" Edition,
John Wiley & Sons, New-York, 2017

e Fang, K.T.; Li, R., Sudjianto, A.; Design and modeling of experiments.
Computer Sciences and Data analysis Series, CRC Press, 2005

e Box, G.E.P.; Hunter, W.G.; Hunter, J. S, Statistics for Experimenters,
John Wiley & Sons, New-York, 2005

e Youden, W.J.; Statistical Methods for Chemists, John Wiley & Sons,
New-York, 1951

e Ray, W.H.; Szekely, J.; Process Optimization, John Wiley & Sons, New-
York, 1973

e Articulos de investigacion cientifica seleccionados de revistas
especializadas en el area relacionada con el proyecto de tesis del
alumno.

e Libros relacionados con el proyecto de tesis del alumno.

SUMATORIA
Concepto Porcentaje
Director de tesis 60 %

Avance tedrico y/o experimental de
estudiante, presentacion escrita y
oral.

Forma de
Evaluacion Comité tutorial 40 %
- Reporte de avances
experimentales (50%)

- Metodologia experimental

utilizada en el proyecto (50%)

Total 100 %




