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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcién Profesional en Ingenieria Quimica afio 2020

|. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

\ Ingenieria Quimica

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)
Facultad de Ciencias Quimicas Xalapa;
Veracruz;

Orizaba-Coérdoba;
Coatzacoalcos-Minatitlan; y
Poza Rica-Tuxpan

5. Codigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa

QIIA 18010 Ingenieria de Reactores Il

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional B Caracten

Area de formacién Disciplinar Obligatoria

9. Agrupacion curricular distintiva

Academia de Ingenieria Aplicada

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Eativalencial(s)
Teodricas | Practicas | Otras horas i
2 2 0 60 6 Ninguna
- Mod.alldad y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 2. Espacio e e e ‘-
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A:
Curso - Presencial | |nterfacultades Multidisciplinario Todas
Taller

I5. EE prerrequisito(s)



‘ Ninguno

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La Ingenieria de Reactores es una disciplina aplicada en la que la/el estudiante se involucra con
el andlisis de reacciones quimicas en los procesos, integrando conocimientos de areas como la
termodinamica, la cinética quimica, la mecanica de fluidos y los fendbmenos de transporte. Esta
experiencia educativa promueve el desarrollo de competencias para disehar reactores no
ideales y heterogéneos, formulando modelos matematicos y utilizando software especializado,
mediante actividades como el analisis de casos, la elaboracidn de reportes técnicos y el uso de
simuladores. La evaluacion integral se realiza a través de examenes, tareas y proyectos,
permitiendo valorar la aplicacién practica del conocimiento. Asimismo, esta EE contribuye a la
formacion integral del la/el estudiante al fomentar el pensamiento critico, el trabajo colaborativo
y la responsabilidad en la toma de decisiones técnicas, en concordancia con los ejes
transversales del Programa de Trabajo 2021-2025: sustentabilidad, inclusion y derechos
humanos. Su impacto en el perfil de egreso se refleja en la preparacion de profesionales capaces
de proponer soluciones eficientes y sostenibles a problemas complejos en la industria quimica,
con sentido ético y compromiso social.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante disefa reactores quimicos heterogéneos y no ideales, formulando modelos
matematicos apropiados y utilizando software especializado para el andlisis de problemas
complejos, con el fin de aportar soluciones que mejoren la productividad y eficiencia de los
procesos, asumiendo una actitud colaborativa con plena responsabilidad y compromiso.

19. Saberes

el andlisis de
reactores no
ideales y
heterogéneos.

* Interpretacion de
datos para evaluar
el comportamiento
térmico y dindmico
de los reactores.

* Analisis de la

Operacion no adiabatica
Estabilidad y multiplicidad de
estados estacionarios
Reactores no isotérmicos en
régimen transitorio
Operacién en régimen
transitorio de un reactor
continuo de mezcla completa
Operacion en régimen
transitorio de un reactor de

Heuristicos Tedricos Axiolégicos
* Recopilacién de * Reactores no isotérmicos en * Apertura a la opinion
datos estado estacionario de los companeros
experimentales y * Balance de energia para enriquecer el
bibliograficos para * Operacion adiabatica trabajo en equipo.

* Disposicion para
colaborar y contribuir
activamente en
actividades
individuales y grupales.

* Respeto durante la
relacion con
companeros y
profesor.

* Responsabilidad en la

informacion flujo piston entrega puntual y
técnica para Flujo no ideal adecuada de las
seleccionar, Distribucion del tiempo de evidencias de
organizar y residencia desempeno.
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reconstruir
modelos de
operacion en
reactores
cataliticos y
biologicos.
Desarrollo del
autoaprendizaje
para comprender
nuevas
metodologias en el
diseno y
simulacion de
reactores.
Generacion de
ideas para
proponer mejoras
en la eficiencia y
productividad de
reactores en
condiciones no
isotérmicas.
Aplicacion de la
autocritica para
revisar y justificar
decisiones técnicas
en el diseno de
reactores
complejos.
Ejercicio de la
autorreflexion para
identificar areas de
mejora en el
desarrollo de
proyectos
individuales o
colaborativos.

* Uso de
simuladores
especializados y
herramientas TIC
para modelar
procesos en
reactores con flujo
no ideal o
reacciones
catalizadas por
solidos.

Efectos de mezclado
Modelos de flujo

Reactores heterogéneos
Reacciones catalizadas por
solidos

Reactor de lecho empacado
Reactor de lecho fluidizado
Desactivacion

Reactores biologicos

Responsabilidad social
en la propuesta y
toma de decisiones en
trabajos individuales y
grupales.




20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de
experiencia

( ) Actividad virtual o

( X') Actividad presencial { \En s

De aprendizaje *Diagrama de Flujo y manuales de
operacion

*Exposicion con apoyo tecnologico
variado

*Investigacion documental
*Reportes de lectura

*Discusion de problemas
*Informes

*Problemario

De ensenanza *Explicacion de procedimientos
*Asignacion de tareas
*Atencion a dudas y comentarios

21.Apoyos educativos.
* Libros
» Paginas web
* Presentaciones
* Proyector/candn

e Pizarron
* Computadoras
¢ Bocinas

e  Eminus 4
¢ Software

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensehanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccién de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempefo | Indicadores generales Procedimiento de

- - Porcentaje
por productos de desempeno evaluacion




Examenes escritos e Procedimiento | T€cnica: 50%
Evaluacion por problemas
e Resultado . Porp
Estudios de caso
e Claridad
e Orden Instrumento:
e Oportuno Clave de examen
Tareas  (reportes de| 4 Procedimiento | T €chica: 30%
lectura, problemarios, Evaluacion por problemas
. g e Resultado ) . .
organizadores graficos, Portafolio de evidencias
resumenes, etc.) e Claridad
e Orden Instrumento:
e Oportuno Ribrica
Proyecto e Procedimiento | T€cnica: 10%
Estudios de caso
e Resultado s
Evaluacion por proyecto
e Claridad
e Orden Instrumento:
¢ Oportuno Rubrica
: ; - Indicadores o
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
iy generales de y: Porcentaje
por demostracion e evaluacion
Presentacion de Proyecto | 4 procedimiento | T€cnica: 10%
Evaluacion or
e Resultado ., P
presentacion
e Claridad
e Orden Instrumento:
Oportuno Ribrica
Porcentaje
total: 100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos

el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008

24.Perfil académico del docente

Licenciatura en Ingenieria: Quimica, Quimica industrial, Quimico petrolero, Administrativa, en

Alimentos o Ambiental; con Maestria y/o doctorado en: Ciencias en Ingenieria Quimica,

Ingenieria Quimica, Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias de la ingenieria, Ingenieria Industrial,

Ciencias en Ingenieria Industrial, Ciencias de la Educacion, Ciencias en Ingenieria Ambiental,

Ciencias Alimentarias, Ciencias en Alimentos,

Energia, Ciencias en Procesos Biologicos,

Nanotecnologia, Ciencias en micro y nano sistemas, Biotecnologia Aplicada, Ingenieria

Ambiental, Manejo y Explotacion de los Agrosistemas de la Cana de Azicar, Ciencias
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Ambientales, Corrosion, Direccién de Proyectos, Ecologia y Gestion Ambiental, Gestion
Ambiental para el Desarrollo, Educacién en el area de las Matematicas, Ciencias del Ambiente,
Ingenieria y Tecnologia Ambiental, Ciencias en Materiales, Ciencias en Ingenieria Bioquimica,
Administracion, Gestion de la Calidad, Ciencias en Ecologia y Biotecnologia, Biotecnologia,
Ingenieria, Ingenieria de Corrosion, Administrativa, Sistemas de Informacion, Ingenieria en
Procesos, Ciencias Administrativas, Ingenieria de Procesos, Ciencias, Investigacion y Docencia
o Adiministracion y Desarrollo Empresarial; con experiencia docente en instituciones de
educacion superior; preferentemente con experiencia profesional y/o en investigacion en
ciencia basica o aplicada.

25.Fuentes de informacion

* Fogler, S. H. (2013). Elementos de ingenieria de las reacciones quimicas. 6 Ed., Editorial
Prentice Hall.

* Froment, G. F,, Bischoff, K. B., & De Wilde, . (201 I). Chemical reactor analysis and design.
3rd Ed. John Wiley & Sons, INC.

* Onsan, Z.I. & Avci, AK. (2016). Multiphase catalytic reactors. Wiley

* Carberry, J. J. (2001). Chemical and catalytic reaction engineering. Courier Corporation.

* Conesa, J.A. (2020). Chemical reactor design: Mathematical modeling and applications.
Wiley - VCH.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracién Fecha de modificacion Crame colegllado e
aprobacién
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
e Academia de Ingenieria Aplicada

Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e Dr. Miguel Angel Morales Cabrera

Dr. Eliseo Hernandez Martinez.

Dra. Frixia Galan Méndez

Dra. Sonia Lilia Mestizo Gutiérrez

Dr. Antonio Lara Musule




