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Programa de estudio de experiencia educativa

|. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Ambiental

3.- Campus

Coatzacoalcos-Minatitlan, Poza Rica-Tuxpan, Orizaba-Cordoba, Xalapa

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . . .
educativa Principal Secundaria
AMIA 18017 Toxicologia a,ml:.uental y salud D No aplica
publica

8.-Valores de la experiencia educativa

\ Créditos = Teoria Practica = Total horas Equivalencia (s)
5 2 | 45 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso- Taller ABGHJK= Todas

I .-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Microbiologia Ambiental Ninguno

|12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion  natural de |Ila

Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia Ingenieria Aplicada No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Maria del Carmen Cuevas Diaz, Dra. Mirza Ema Ye Goémez, Dra. Elena Rustrian
Portilla, Dra. Yolanda Cocotle Ronzon, Dra. Francisca Sandoval Reyes y Dra. Maria de
la Soledad Lagunes Castro

|1 7.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria Ambiental o QFB o QBP preferentemente con posgrado en
el area ambiental, con experiencia de un afo en toxicologia ambiental, cuando menos
un ano de experiencia docente a nivel superior.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria
Intraprograma educativo ‘ Interdisciplinario ‘

20.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el area disciplinar (2 h tedrica y | practica, 5 créditos). El
contenido de esta experiencia educativa puede dividirse en tres grandes apartados. El
primero de ellos, se enfoca a la presentacion de los conceptos basicos de bioquimica
necesarios para estudiar las transformaciones que sufren los toxicos y las bases
adecuadas para el estudio posterior de los danos ocasionados por los toxicos en células
de tejidos blancos. Un segundo apartado, se ocupa de analizar los compuestos toxicos,
su origen, transporte y deposicion en el medio ambiente y el estudio de los efectos
toxicos de la industria y la agricultura en la salud humana y el medio ambiente. El
apartado final, se dedica a la descripcion de los 6rganos mas importantes involucrados
en el ingreso, distribucion, metabolismo y excrecion que son frecuentemente los sitios
de accion de los tdxicos y sus efectos en la salud humana y como parte final, se presentan
una serie de casos para su andlisis. Se realizaran mas mentales, asi como revision de
articulos, realizacion de practicas de laboratorio cuyos resultados permitiran llegar a
realizar célculos de toxicidad mediante la identificacion, manejo y control de variables y
datos, asimismo se analizaran casos de estudio. La evaluacion se realiza mediante
practicas seleccionadas de laboratorio con reporte en donde demuestran su habilidad e
interpretacion, tareas, exposiciones en clase, lecturas, asi como dos examenes parciales
y un examen final.
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21 .-Justificacion

La Toxicologia Ambiental provee al Ingeniero Ambiental de las herramientas necesarias
para el diagnésticos evaluacion, caracterizacion, gestion y comunicacién del efecto
toxico de contaminantes ambientales, en su dimension de agentes agresores de los
ecosistemas Yy de la salud humana.

22.-Unidad de competencia

El alumno desarrolla la metodologia para la evaluacion sobre los efectos de sustancias
toxicas en el organismo, mediante la identificacion de éstas y el andlisis del proceso que
dichas sustancias siguen desde que ingresan en los seres vivos hasta que son eliminados
totalmente, ya sea en los organismos de experimentacion como en los seres humanos
considerando sobre todo los efectos en la salud en ellos; apoyandose en las fuentes de
informacion y los datos experimentales realizados hasta el momento, tomando en
cuenta la relacién entre la cantidad de exposicion y el grado de dafio de sustancias
carcinogénicas y no carcinogénicas asi como otros tipos de dano organico, en forma
responsable, honesta y colaborativa

23.-Articulacion de los ejes

El eje tedrico es representado por conceptos basicos de toxicologia y sus bases
bioquimicas y se vincula al eje heuristico en la revision de andlisis de casos y con el eje
axiolégico demostrando un alto grado de colaboracion, asumiendo una conciencia del
contexto socioambiental y legal marcado por los alcances de los efectos que los
contaminantes o venenos quimicos tienen en la salud humana y los organismos.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiolégicos
Introduccion a la  Toxicologia Busqueda de| - Se responsabiliza
Ambiental. informacion a entregar en
-Conceptos  basicos:  Toxicologia, - (inglés o tiempo y forma
Toxicologia Ambiental y Ecotoxicologia. espanol) y las evidencias de
Agente toxico, toxicidad, dosis, exposicion reporte  de desempeno.
y tipos de exposicion. lectura.
-Fuentes de contaminacion - Manifiesta
-Clasificacion de los tipos de toxicos honestidad al
(fisicos, quimicos y biolégicos) reportar tareas y
-Bioindicadores y biomarcadores
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Fase de exposicion:

-Vias de entrada.

-Fase toxicocinética: Absorcion.
Distribucién organica. Biotransformacion.
Detoxicacion.

- Eliminacion. Vias de eliminacion.
Bioconcentracion, bioacumulacion y
biomagnificacion en la cadena trofica.

Efectos de sustancias toxicas en el
organismo y en ecosistemas:

- Afinidad estructural

- Movilidad, persistencia y biodisponibilidad
de los contaminantes en relacién con sus
propiedades

fisicoquimicas

- Toxicidad aguda y crénica

- Factores que modifican la toxicidad de
contaminantes

- Mecanismos de accion téxica de
contaminantes

-Efectos no cancerigenos y cancerigenos

- Efectos teratogénicos

- Efectos letales

- Curva dosis respuesta

- Calculo de DL, NOAEC, LOAEL

margen de seguridad.

Compuestos organicos, metales y
otros compuestos

-Compuestos organicos persistentes

- Hidrocarburos

-Pesticidas

- Metales

- Otros compuestos

- Efecto de los principales compuestos
emergentes

Ecotoxicologia
_Conceptos basicos

- Pruebas ecotoxicologicas
-Biomarcadores

Elaboracion
de mapas
conceptuales
y cuadros
sinopticos.
Discusion
dirigida

Calcula los
indices de
toxicidad vy
utiliza
software.

Practicas de

laboratorio

Estudio de
casos

trabajos de su
autoria y al
documentar los
créditos

correspondientes

Muestra una
actitud
colaborativa  al
trabajar en
equipo

/]
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Contaminacion y salud publica

- Efectos de la contaminacion del aire en la
salud publica

- Efecto de contaminaciéon del agua en la
salud publica.

- Efecto de la contaminacién del suelo en la
salud publica.

- Ciclo intraorganico:  absorcion,
distribucion, metabolizaion y eliminacion
(ADME)

- Riesgo a la salud

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje
Busqueda de fuentes de informacion
Consulta en fuentes de informacion
Lectura, sintesis, interpretacion vy
exposicion de contenidos
Discusion de temas especificos
Mapas conceptuales
Clasificaciones
Practicas de laboratorio
Estudio de caso

De enseiianza \
Evaluacion
Organizacion de grupos colaborativos
Direccion de practicas (laboratorio).
Tareas para estudio independiente
Discusion dirigida
Exposicion con apoyo tecnologico
variado
Lectura comentada
Asesoria de trabajo de investigacion
Resimenes
Elaboracion de caso

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos
- Manual de practicas
- Esquemas conceptuales

- Bibliografia: libros, revistas, tesis,
publicaciones cientificas, Articulos de
divulgacion

Recursos didacticos
Pintarron
Plumones
Proyector de Acetatos
Canén
Laptop
Biblioteca
Laboratorio

\'/
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27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de Ambito(s) de Porcentaie
desempeiio desempeiio aplicacion )
Dos examenes parciales | Suficiencia Aula 40
Pertinencia
Reporte de Claridad
lecturas/Exposicion//Tareas | coherencia Biblioteca /Aula 30
Oportunidad
Realizacion de practicas de O.rg'anlz‘aaon Laboratori
laboratorio y reporte de las Ef.|C|e.:r.1C|a oratorio 30
mismas Viabilidad
Valor total de parciales 60%
Examen final Suficiencia Aula 50
- Pertinencia
Elaboracion de un proyecto | caridad
Coherencia
Oportunidad | | aboratorio/Aula/Campo 50
Organizacion
Eficiencia
Viabilidad
Final 40%
Integracion de parciales y final 60 % + 40 %

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto
de alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion
- Armendariz A. C. y Masera C. O. (2015) Siguiendo la huella. El impacto de las

actividades humanas. Tomo IV. México. Coleccion Nuestra huella en el planeta.
UNAM - Siglo XXI Editores.

Capo M, M. (2007). Principios de Ecotoxicologia: Diagnostico, tratamiento y gestion
del medio ambiente. Espana. Edit. Tébar.

D’Mello, J.P.F. (2020). Introduction to Environmental Toxicology. Cabi.

Dong, M.H. (2018). An Introduction to Environmental Toxicology. 4ed. CreateSpace
Independent Publishing Platform.

imaz G. M., Gonzilez V.M., Ayala I.D., Beristain A.A., Delgado R.G.C., Garcia B. C,,
Jorgensen, Erik. (2010). Ecotoxicology. Academic Press.
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Marquez Romegalli F. (2012). Introduccion a la Toxicologia Ambiental.
Departamento de Ingenieria Quimica. Chile. Universidad de Concepcion. Chile.
Martinez-Hernandez, J. (2013). Nociones de Salud Publica. Espana. Edit. Diaz de
Santos.

Ming-Ho Yu, Humio Tsunoda, Masashi Tsunoda. (201 I). Environmental Toxicology:
Biological and Health Effects of Pollutants. 3 ed. CRCPress. Newman, C.M. (2010).
Fundamentals of Ecotoxicology. 3° ed. CRC Press.

Pena, C.E., Carter, D.E., Ayala-Fierro, F. (2001). Toxicologia Ambiental. Evaluacién
de Riesgos y Restauracion Ambiental. The University of Arizona.
http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/

Philp R.B. (2017). Ecosystems and Human Health: Toxicology and Environmental
Hazards. 3 ed. CRCPress.

Reyes Roldan E. (2016). Introduccion a la Toxicologia. 1* edicion. UNAM FES
Zaragoza.

Walker, C.H., Sibly, R.M., Hopkin, S.P., Peakall, D.B. (2012). Principles of
Ecotoxicology. 4 ed. CRC Press.

Complementarlas |
Universidad de Arizona. Instituto Nacional de Ciencias de la Salud Ambiental
Programa de InvestlgaC|on Superfund. Paglna Web:

http:/binational.pharmacy.arizona.edu/ y http:/superfund.pharmacy.arizona.edu/
REVISTA DE TOXICOLOGIA, érgano de expresion cientifica de la Asociacion
Espanola de Toxicologia (AETOX) http://rev.aetox.es/wp/index.php/vol-36-num-2-
2019/

Revista de Salud Ambiental. Sociedad Espanola de Sanidad Ambiental, Sociedad
Portuguesa de Saude Ambiental y Sociedad |beroamericana de Salud Ambiental.
https://www.sanidadambiental.com/revista/

Revista  Internacional de  Contaminacion = Ambiental. UNAM.  Mx.
https://www.revistascca.unam.mx/rica/index.php/rica

Flamand, L., Rojas-Bracho, L. (2015). ;Como gobernar la contaminacion en México?
Alternativas de Politica Publica Ambiental. El Colegio de México.

Biblioteca Virtual UV. Bases de datos Springer, Science Direct
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