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Programa de estudios de experiencia educativa

|.-Area académica

Area Académica Técnica

2.-Prgrama educativo

Ingenieria en Biotecnologia

3.-Campus

Orizaba y Coatzacoalcos

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas

6.-Nombre de la 7.-Area de formacion
5.-Cadigo iencia educati
experiencia educativa Principal | Secundaria
IBIA 18005 Ingenieria y disefio de D No aplica
biorreactores

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total de horas Equivalencia(s)
6 3 0 45 Ninguno
9.-Modalidad 10.Oportunidades de evaluacion
Curso ABGHJK=Todas

| 1.-Requistos

Prerrequisitos Correquisitos

Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual/Grupal Maximo Minimo

Grupal 40 10
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14.-Proyecto integrador

I3.-Agrupacion natural de la
experiencia educativa

Ingenieria aplicada No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Areli del Carmen Ortega Martinez, Dra. Tania Garcia Herrera.

17.-Perfil docente

Ingeniero bioquimico o ingeniero biotecnologo, con maestria en el area afin a la
experiencia educativa, preferentemente con doctorado en biotecnologia o area afin a la
biotecnologia.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Intraprograma educativo Multidisciplinario

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el darea de formacion disciplinar, cuenta con 3
tedricas, 6 créditos y tiene equivalencia con la experiencia educativa de Ingenieria de
reactores bioquimicos que integra el plan de estudios 2010. Su propdsito es adquirir
conocimientos, habilidades y actitudes para el disefno de procesos biotecnologicos. Es
indispensable para el estudiante el aprendizaje de los aspectos teoricos, de modelacién y
de diseno de biorreactores, para su desarrollo se proponen las estrategias metodologicas
de blsqueda y consulta de fuentes de informacion, reflexion critica, resolucion de
ejercicios y problemas que favorezcan el razonamiento logico — matematico, discusion
grupal, participacion grupal e individuales actividades. Por lo tanto, el desempefo de la
unidad de competencia se evidencia mediante la resolucion correcta de ejercicios, prueba
escrita, uso de bibliografia, discusion de resultados.

21.-Justificacion

La Ingenieria y diseno de biorreactores permite disenar equipos para poder llevar a cabo
y controlar reacciones quimicas, enzimaticas y microbioldgicas, ademas para optimizar su
funcionamiento para los procesos industriales, mostrarle como se desarrolla en el ambito
de trabajo; con una actitud de pertinencia y equidad, respeto, tolerancia, cooperacién y
responsabilidad.




22.-Unidad de competencia
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El estudiante disena biorreactores a través de la identificacion y clasificacion de diferentes
reactores bioquimicos haciendo uso de modelos cinéticos y de transferencia de masa, con
pensamiento légico- matematico y actuando con creatividad, compromiso y trabajo en
equipo para el modelado y optimizacion de procesos biotecnologicos.

23.-Articulacion de los ejes

Los alumnos reflexionan en grupo en un marco de orden y respeto mutuo, sobre la
clasificacion, modelado y optimizacion de biorreactores; mediante el disefo y operacion
de un biorreactor a escala laboratorio, en equipo; resuelven ejercicios y problemas.
Finalmente discuten en grupo su propuesta.

24.-Saberes

Teoricos

e Cinética de
crecimiento
microbiano

e Curva de crecimiento
microbiano

e Cinética de crecimiento
y clasificacion de
modelos para el
crecimiento
microbiano.

e Estequiometria de
caja negra

e Definicion de
rendimientos de
biomasa, sustrato y
producto.

e Uso de férmulas
quimicas para sustrato,
producto y biomasa en
base seca como
componentes de las
estequiometrias de caja
negra.

e Balance global de
reacciones biologicas en
términos de

Heuristicos

Anilisis de las
implicaciones en cada
etapa de la curva de
crecimiento.
Identificacion de los
diferentes modelos
cinéticos para el
crecimiento microbiano.
Identificacion de las bases
matematicas de la cinética
microbiana.

Analisis de los
rendimientos de un
proceso de fermentacion.
Resolucion de ejercicios y
problemas que favorecen
el razonamiento logico-
matematico.

Busqueda y evaluacion de
informacion para
promover el pensamiento
critico.

Axiolégicos

Generar propuestas.
Compromiso para
entregar los ejercicios
en clase y tareas en
tiempo y forma.
Trabajo en equipo
para la resolucion de
problemas y el disefo
y operacion de un
biorreactor a escala
laboratorio

W/
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estequiometria de caja
negra.

Diseio de
biorreactor agitado
por lotes ideal y lote
alimentado.

Balance de materia y
ecuacion de diseno.
Aplicacion de la
ecuacion de diseno al
célculo de tiempos de
retencién, conversiones
y dimensionamiento de
biorreactores.

Diseio de
biorreactor agitado
continuo

Balance de materia y
ecuacion de diseno en
estado estacionario.
Aplicacion de la
ecuacion de diseno al
célculo de tiempos de
retencién, conversiones
y dimensionamiento de
biorreactores.

Disefio de
biorreactor de flujo
piston ideal

Balance de materia y
ecuacion de diseno en
estado estacionario.
Aplicacion de la
ecuacion de diseno al
calculo de tiempos de
retencion, conversiones
y dimensionamiento de
biorreactores.

Resolucién de ejercicios y
problemas en equipo de
trabajo colaborativo.
Integracion de un balance
de materia y la ecuacion
de diseno para
biorreactores agitados
por lotes ideal, lote
alimentado y continuo.
Diseno y operacién de un
reactor a escala
laboratorio

W/



25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje

Blsqueda de informacion.

Lectura e interpretacion.
Aprendizaje basado en problemas.
Evaluacion diagnostica
Discusiones grupales.

Resolucion correcta de ejercicios.
Prueba escrita.

Discusion de resultados.
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De ensenanza

e Organizacion de grupos de trabajo.

e Tareas para estudio independiente y
en equipo.

e Resumenes

e Mapas conceptuales

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

e Libros digitales e impresos
e Diapositivas
e Notas del curso

Recursos didacticos

Video proyector
Dispositivos electrénicos
Paginas web

Eminus

Pizarron

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia(s) de

Ambito(s) de

= Criterios de desempeiio Y Porcentaje
desempeiio aplicacion
Procedimiento
. Resultado
Examenes. . Aula 50 %
Claridad
Orden
Portafolio (tareas, Procedimiento
practicas, casos de E\;qugajo Aula y centro 209
; arida
Oportuno
Procedimiento
Construccion y Resultado Aula y centro
operaciéon de un Claridad 4 30 %
X de computo
biorreactor Orden
Oportuno

W/
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28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%, ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto de
alumnos 2008.

29.-Fuentes de informacion

e Doran, P.M. (2012). Bioprocess Engineering Principles, 2" Edition, Academic Press.
e Dutta, R. (2008). Fundamentals of Biochemical Engineering, Springer.

e Villandsen, J., Nielsen, |., Lidén, G. (201 1) Bioreaction Engineering Principles, 3™
Edition, Springer.

Complementarias

e Biblioteca virtual UV

e Wang, D, Cooney, C., Demain, A, Lilly, M. (1979). Fermentation and Enzyme
Technology. E.D. Willer & Sons




