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LA DISTRIBUCION
DE LAS ESPECIES Y
SUS CAUSAS

En esta ocasidn las paginas centrales de nuestra revista son
ocupadas por textos cuyo denominador comun es la geobiolo-
gia, campo interdisciplinario que estudia las interacciones entre
los procesos geoldgicos y bioldgicos.

“La costa: zona de eterna transicion” trata sobre los ambientes
costeros, en los cuales predomina la variabilidad ambiental, que
con sus infinitas gradaciones moldea las historias de los organis-
mos que ahi habitan.

“Los mapas: cartas de distribucion” hace énfasis en uno de los
objetivos de esta clase de documentos: satisfacer la demanda
de informacién de quien utilizard el producto cartografico para
la toma de decisiones.

“Los pequefios pasos de un gran viaje” refiere que el conoci-
miento generado por la biogeografia sienta sus bases en el tra-
bajo y pensamiento de una serie de investigadores notables, de
cuya labor hace una sucinta retrospectiva.

“Las hormigas de Gorgona"” se ocupa del caso de la distribu-
cién de las hormigas en la isla Gorgona y la costa pacifica
colombiana, un excelente ejemplo para entender el fascinante
mundo de la biogeografia histérica.

“Las cicadas: habitantes del jurdsico” deja en claro que cono-
cer los factores responsables de la presencia de una especie
aumentarad las posibilidades de éxito de las politicas de conser-
vacion.

“Somos: ‘los que se quedaron” expone que la ocupacién del
planeta por nuestros antepasados tuvo lugar a través de muchos
caminos y muchos humanos (género Homo); asimismo, que no
fue nuestro “supremo intelecto” ni nuestra “compleja conducta”
lo que nos llevé a colonizar el mundo.

Los textos misceldneos que incluye el presente nimero son
“La nauyaca y el hombre: una relacién complicada”, “El vuelo
que acompania las circunstancias del hombre” (sobre los gallina-
zos), "El caquito: un mamifero muy astuto” (sobre los cacomix-
tles) y “El tlacuache: ladrén del fuego”.

Nuestras acostumbradas secciones Breves de ciencia, Distin-
tas y distantes: mujeres en la ciencia, asi como Curiosidades
cientificas, completan el cuadro de esta edicién, con la cual se
cumplen dos afios de esta nueva etapa que moldea a nuestra

querida revista. Gracias por su lectura.



BREVES DE CIENCIA

LA UV EN CONEXIONES:
NUEVAS FORMAS DE
POPULARIZAR LA CIENCIA

Compartir experiencias, sumar ideas,
desarrollar proyectos, escuchar
conferencias con referentes internacio-
nales y abrirse al didlogo entre
cientificos, participando de talleres y
disfrutando espectaculos cientificos,
todo eso fue posible al acudir el pasado
mes de agosto al Centro Cultural de la
Ciencia (C3), en el marco del 15°
Congreso de Popularizacién de la
Ciencia y laTecnologia en América Latina
y el Caribe que organiza la RedPOP y
que tuvo como sede la ciudad de Buenos
Aires, Argentina.

En la Universidad Veracruzana somos
miembros de la Red de Popularizacién de
la Ciencia. Este 2017 el proyecto de la
Direccién de Comunicacién de la Ciencia
de la UV se unié a sus colegas de América
Latina, tras su postulacién y correspon-
diente escrutinio por parte de los paises
miembros, quienes coincidieron en
sumarlo a ese esfuerzo de comunicacién
que en todas las latitudes se desarrolla en
pos de la ciencia, llevando un paso mas
alld el acto de comunicar, buscando
popularizar la ciencia y asumiendo ese
concepto como parteaguas del necesario
esfuerzo que se debe generar en ese
dmbito tan estigmatizado y por ello
muchas veces elitista.

El encuentro reunié a mas de 350
participantes de paises como Argentina,
Uruguay, Panam4, Brasil, Colombia,
Ecuador, México, Costa Rica y Chile, todos
con una idea en comun, compartir los
trabajos de comunicacion de la ciencia
que se estan realizando en las distintas
partes de la regién y generar nuevas ideas
para popularizar dicha tarea.

Acerca de la estructura que conforma a
la RedPOP, Luisa Massarani, actual
directora de la red indicd en el acto
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inaugural: "es una red de organizaciones
muy diversas, esta compuesta por ONGs,
colegios de ciencias, organismos publicos
que quieren hablar de ciencia con un
publico no experto y todo un abanico de
instituciones, programas y propuestas de
divulgacion cientifica de la regién muy
heterogéneas en términos de tamafio y
presupuesto”.

Durante las mesas de trabajo y los
diferentes eventos que reunieron a casi
toda América Latina, miembros de la
actual mesa directiva, como parte de los
organizadores principales mencionaron:
“Conexiones es un congreso sobre cémo
pensar enlaces epistemoldgicos y
précticos entre la ciencia y otros modos de
conocimiento: la filosoffa, las artes. La
idea es articular las artes, la filosoffa, la
ciencia, a través de formatos mas
novedosos 0 menos convencionales. La
oferta del congreso es surtida, con un
didlogo importante entre modoy
contenido. Con presentaciones tradiciona-
les y otras innovadoras, como pueden ser
mesas de juegos o imagenes’, explicé
Constanza Pedersoli, coordinadora del
Nodo Sur de la RedPOP.

En las diversas actividades desarrolladas
en el congreso se gestiond la idea de que
el acto de popularizar la ciencia no sélo
consiste en desarrollar herramientas de
comunicacién para transmitir conoci-
miento cientifico, sino que es una accién
que va mas alld y busca el modo de
vincularse con el sabery la produccién de
conocimiento; es decir, el objetivo debe
ser que el ciudadano comdn comprenda
que la ciencia estd en su vida y para ello
necesitamos sacar la ciencia a la calle,
echar mano de multiples estrategias y
conjugar esfuerzos con diferentes
disciplinas.

Desde Xalapa estuvimos presentes para
aprender de otros divulgadores y
enriquecer nuestra actividad. Participa-
mos de nuevas dindmicas y modalidades,
la perinola en juego nos llevé a
integrarnos a un formato ltdico propuesto
por los colegas argentinos llamado Ideas
en Juego, eso dentro del formato de

presentaciones orales que incluyeron
otras modalidades igual de ludicas,
Maratén y Exposicion de Ideas. Una
antigua forma de comunicarnos: el juego,
hizo acto de presencia para llevarnos a
una dindmica més relajaday al mismo
tiempo un ejercicio de reflexion y
concrecién de la informacién. Asimismo,
esas nuevas dindmicas funcionaron como
un medio para conectar con gente de
otros lugares con la que pudimos
compartir nuestra experiencia y recibir
retroalimentacién.

Fue sorprendente la cantidad de ideas,
formatos e instituciones que acudieron a
compartir sus esfuerzos, en realidad no
sabfamos que existia tanta gente
trabajando en divulgar la ciencia, pero fue
reconfortante darnos cuenta de que lo
que en Xalapa desde hace afios se hace va
en ese mismo sentido, y aunque se inicié
haciéndolo de manera artesanal y quiza
hasta de forma intuitiva, ya estdbamos
trazando el camino, el cual ahora se
consolida en el proyecto de la Direccion
de Comunicacion de la Ciencia UV.

Sin duda es interesante participar de
espacios como los que ofrecid este
congreso, que nos llevan a conocer
diferentes estrategias para sequir
andando el camino en la transmisién de
la informacion de cardcter cientifico hacia
nuestra comunidad, incluyendo al
universitario, al académico, pero también
tendiendo redes y llegando a la sociedad
civil toda con nuestros proyectos y
productos.

NOTAS BREVES POR AIDA POZOS VILLANUEVA
CORREQ: APOZOS@HOTMAIL.COM

BREVES DE CIENCIA

NOTA ACLARATORIA

En nuestro nimero anterior, en esta
seccion de BREVES DE CIENCIA, aparecio
una nota en donde hicimos eco de una
noticia publicada por varias fuentes
mexicanas, tanto institucionales como
de trascendencia publica diaria. Hoy
nos vemos en la obligacién de aclarar
que al parecer se traté de una noticia
falsa. Nos referimos a “De México para
Marte", nota en la que usted, lector,
recordara se anuncia que Yair I. Pifa,
estudiante de la Facultad de Ciencias
de la unam, formd parte de la primera
mision latinoamericana que labora en
la Estacién de Investigacion del
Desierto de Marte... Tanto medios
periodisticos impresos (La Jornada,
Excélsior), como portales en internet
(Boletin unam, SinEmbargo, Notimex,
Universia.net.mx, Radio ConCiencia.
Agencia informativa del Conacyt)
publicitaron esa noticia bajo titulares
atrayentes: "El rockstar de la &rondu-
tica", "El estudiante mexicano que fue
seleccionado por la NASA”, "El investiga-
dor més joven que recluta la NASA", “Yair
Pifia, el mexicano que llegé a la NASA”,
"De la UNAM a la NASA", "Yair Pifa, el
mexicano de 20 afios conquista Marte".
Més tarde, la comunidad cientifica se
pronuncié y en redes sociales echaron
por tierra dicha noticia. Nos queda claro
que la veracidad o falsedad de la
informacion queda supeditada en estos
tiempos de informacion virtual al poder
de las palabras, poder empleado para
fines particulares e incluso partidistas,
algo comuin en nuestros dias y que nos
recuerda que “los comunicadores de la
ciencia debemos fungir como érbitros y
no como porristas’, como lo apunta en
reciente coloquio la RedMPC (Red
Mexicana de Periodistas de Ciencia).
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MISCELANEOS

LA NAUYACAY EL
HOMBRE: UNA RELACION
COMPLICADA

JOSE LUIS AGUILAR LOPEZ*

La convivencia entre seres humanos y animales no siempre es placentera y en algunos casos

puede tornarse muy dificil, inclusive mortal, tanto para unos u otros.

Una de las serpientes mas conocidas en México es la
nauyaca (Bothrops asper), reptil imponente que alcanza
a medir 2.5 m de largo. Presenta una cabeza triangular
seguida de un cuello delgado y el resto del cuerpo
robusto, rasgos que la hacen semejarse a una lanza, de
ahi su nombre en francés fer-de-lance (lanza de hierro).
Nauyaca es como mas se le reconoce en México, tér-
mino de origen néhuatl, de nahui (cuatro) y yacatl (nariz);
es decir, cuatro narices, aludiendo a las narinas y las
fosetas termosensibles que posee (Figura 1).

Su coloracién es variable, dependiendo de la edad y
la region; algunos ejemplares jévenes tienen tonalida-
des rosa, crema, café y gris, con las caracteristicas man-
chas en forma de tridngulos a lo largo de todo el dorso;
los machos juveniles tienen la punta de la cola color
blanco, por lo que otro de sus apelativos es rabo de
hueso (Figura 2).

Los adultos son variables en coloracién, pero general-
mente la region gular es de color amarillo claro, por eso
la llaman barba amarilla (Figura 3) en Guatemala. En
México se distribuye en la vertiente del Golfo de México,
desde Tamaulipas, pasando por Veracruz y la peninsula
de Yucatén, de donde contintda al sur hasta Colombia y

Ecuador.
SERPIENTE QUE DEVASTA

Los primeros encuentros entre hombre y nauyaca segu-
ramente se dieron después de la llegada del ser humano
a América, hace aproximadamente 20 mil afios, y desde
entonces este animal significé una presencia amenaza-
dora para nuestros semejantes. En épocas precolombi-
nas, por ejemplo, los mayas llamaron a este reptil Haach
kan; es decir, serpiente que devasta.

Los encuentros entre ambas especies han aumentado
a través del tiempo debido al incremento de la pobla-
cién humana y la consecuente modificaciéon de habitats
naturales. Para darnos una idea de la dimension de este

problema pensemos en que los mayores asentamientos

humanos en el drea de distribuciéon de la nauyaca se
encontraban, en épocas precolombinas, en la region
maya del sureste de México, en sitios como Calakmul,
que se ubicaba en lo que hoy es Campeche, donde lle-
garon a residir 50 mil habitantes; hoy en dia sélo en la
ciudad de Mérida hay 800 mil habitantes, 16 veces la
poblacién de Calakmul.

La abundante multiplicacién del ser humano ha deri-
vado en la transformacién de la vegetacién primaria, en
razén de actividades como la ganaderia y la agricultura,
lo que a su vez ha generado el incremento de las pobla-
ciones de roedores, que se benefician de la abundancia
de recursos alimenticios en estos ambientes; en conse-
cuencia, las nauyacas, que se alimentan naturalmente de
estos organismos, también experimentan un crecimiento

en sus poblaciones.
ESTRATEGIAS EFECTIVAS

Los encuentros hombre-nauyaca en muchos casos con-
[levan una situacién de riesgo que puede tener desenla-
ces desafortunados; por un lado, existe la posibilidad de
que las personas sean mordidas por la vibora venenosa
de mayor tamafio en el continente americano; y por otro
lado, estos ofidios (grupo al que pertenecen todas las
serpientes) corren el riesgo de morir a manos de las per-
sonas.

Del lado humano los nimeros no mienten; por ejem-
plo, en el estado de Veracruz entre 2003 y 2012 se regis-
traron 3765 casos de mordeduras, lo que da en
promedio 376 por afio (al menos una diaria), la mayoria
causadas por la llamada cuatro narices. Estas mordedu-
ras son fatales en algunos casos, pero la mayor parte pro-
voca amputacién de piernas y brazos. Del lado de las
serpientes, desafortunadamente, no existen ndmeros
que nos indiquen cuantos de estos reptiles han muerto a
manos humanas, pero deben ser impresionantes, pues
casi todas las nauyacas al entrar en contacto con el hom-

bre son exterminadas.
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Tantoyuca y
Chicontepec de
Tejeda son los
municipios donde
se presenta el
mayor nimero de
incidentes ofidicos
en Veracruz.

MISCELANEOS

*INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

CORREO: JLAL.HERP@GMAIL.COM

Para evitar las consecuencias negativas en sus encuen-
tros con esta serpiente, es necesario que el hombre plan-
tee estrategias efectivas con base en estudios cientificos.
En un trabajo realizado en 2014 se realizd un anélisis
temporal y espacial del nimero de incidentes ofidicos
en Veracruz. Los resultados muestran que Tantoyuca y
Chicontepec de Tejeda son los municipios donde mayor
nimero de incidentes se presentan y donde hay mayor
tasa de accidentes con respecto al nimero de habitan-
tes. Este tipo de andlisis ayuda a hacer mas efectiva la
distribucién de los sueros antiofidicos, accién a la que
debe sumarse la imparticién de cursos a las personas
que viven en zonas de riesgo, para que sepan qué hacer
en caso de entrar en contacto con una serpiente y en

caso de mordedura.
NO TODO ES NEGATIVO

No todo en la relaciéon del hombre con las nauyacas es
negativo, pues estos animales pueden brindarnos bene-
ficios. Por ejemplo, son muy eficientes para controlar las
poblaciones de rcedores, vectores de enfermedades
mortales como la peste bubdnica, y alrededor de 70
padecimientos mas.

Otro beneficio se encuentra en su veneno, que tiene
potencial farmacéutico, pues es letal para un amplio
espectro de bacterias como Escherichia coli y hongos
como Candida albicans, organismos muy perniciosos
para las humanos.

Debemos respetar a estas serpientes, a la vez que
obtener mayor conocimiento cientifico sobre ellas; ain
no sabemos qué otros beneficios nos puedan proporcio-

nar en el futuro. W

FIGURA 1. PAGINA 5, CABEZA DE UNA NAUYACA. NOTESE LAS NARINAS (CERCA DE LA PUNTA DEL HO-
CICO) Y FOSETAS TERMOSENSIBLES (ENTRE NARINA Y OJO). FOTOGRAFIA: JOSE LUIS AGUILAR LOPEZ
FIGURA 2. PAGINA 6, ARRIBA, EJEMPLAR JOVEN DE NAUYACA. SE PUEDE DISTINGUIR LA COLA BLANCA
“RABO DE HUESO". FOTOGRAFIA: JOSE LUIS AGUILAR LOPEZ

FIGURA 3. PAGINA 6, ABRAJO, NAUYACA ADULTA. NOTESE EL COLOR AMARILLO EN LA PARTE LATERAL

E INFERIOR DE LA CABEZA. FOTOGRAFIA: JOSE LUIS AGUILAR LOPEZ

LA CIENCIA Y EL HOMBRE ® XXX ANIVERSARIO
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MISCELANEOS

EL VUELO QUE
ACOMPANA LAS
CIRCUNSTANCIAS DEL

HOMBRE

PORFIRIO CARRILLO CASTILLA* Y JORGE MANZO DENES**

El estudio de la conducta animal ligado al uso de las méas avanzadas tecnologias de

comunicacion renueva la interaccion con los gallinazos.

El 27 de diciembre de 1831, a bordo del HMs Beagle,
Charles Darwin observa cémo se aleja la costa inglesa; a
la edad de 22 afios estd iniciando uno de los viajes mas
conocidos en la historia de la humanidad. Dicha travesia,
de cuatro afios y 10 meses constituyd un evento de
exploracién de los ecosistemas mas deslumbrantes del
continente sudamericano; la circunnavegacion del Cono
Sur, de Brasil a las Galdpagos, de la selva amazédnica a la
lava himeda emergiendo humeante del mar, pasando
por el Rio de la Plata y el Estrecho de Magallanes, trazé
una ruta que fue demoliendo la milenaria idea de la
creacién divina del mundo, un recorrido a partir del cual
se construird una teoria para explicar la evolucién de las
especies: la seleccién natural.

Observador, recolector, naturalista, gedlogo, narra-
dor, antropdlogo, Darwin contempla con ojos de asom-
bro animales nunca vistos ni pensados por el Viejo
Mundo; describe espacios de la naturaleza donde
advierte que la lucha por subsistir da lugar, por un lado,
a maravillas de formasy colores, y por otro, a la crueldad.
Mediante una narrativa dual en la que mezcla prejuicios
victorianos y descripciones cientificas propias de un
naturalista, aspira a develar misterios naturales, asi como
resefiar sucesos cotidianos; ciudades, poblados, cerros,
rios, gente, costumbres, guerras, plantas, animales, nada

escapa a la mirada totalizadora del genio de Shrewsbury.

Después de tres afios y seis meses de viaje, el 19 de
julio de 1835 llega al puerto de El Callao, la entrada mari-

tima a la grandiosa Lima, Perd, y detalla al respecto:

El Callao es un puertecito sucio y mal construido; sus
habitantes, como los de Lima, presentan todos los tintes
intermedios entre el europeo, el negro y el indio. Me
parecié un pueblo depravado y borracho[...] La ciudad
de Lima esté hoy casi en ruinas; no estan pavimentadas
las calles y por todas partes se ven en ellas inmundicias
arrojadas de las casas, en las cuales los gallinazos
negros, tan domesticados como nuestras gallinas, bus-
can los pedazos de la carne podrida[...] Lima, la ciudad
de los reyes, ha debido ser en lo antiguo una ciudad
espléndida. El extraordinario nimero de iglesias con
que cuenta le da todavia hoy un carécter original, sobre

todo cuando se la ve desde breve distancia.
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A 182 afios de la visita de Darwin, la hermosa ciudad de
Lima sigue siendo la ciudad de los gallinazos y de la
basura; sin embargo, ahora el conocimiento derivado de
la etologia y el uso de la tecnologia han cambiado la

relacion hombre-gallinazos-basura.
SALUD AMBIENTAL

Lo que hoy conocemos como Perl registra més de 13
milenios de actividad humana en su suelo. Las poblacio-
nes que se desarrollaron en la costa, sierra y montafias
de su territorio dan cuenta, a través de su arte, de la
estrecha relacién de los habitantes andinos con su flora'y
fauna. Una de las sociedades preincaicas, conocida
como la cultura virt (circa 100 a.C.-siglo 11 d.C.), es tam-
bién denominada cultura vird-gallinazo, ya que en los
edificios de sus ciudades se encontraron abundantes
excrementos de estas aves. También en el norte peruano,
en el sitio arqueoldgico de San José del Moro (circa 100
a.C.-700 d.C.), los descubrimientos arqueolégicos han
puesto de manifiesto la relevancia de los gallinazos en la
cultura mochica (una de las més importantes del conti-
nente, creadora de la fabulosa Tumba del Sefior de
Sipan), pues estén presentes en las botellas escultéricas
de sus impresionantes entierros.

La conquista espafiola trastoco el desarrollo de la cul-
tura peruana, al introducir nuevas costumbres, ideas y
animales, impulsando asimismo el establecimiento de la
Lima criolla sobre la ribera del rio Rimac, en donde los
gallinazos cumplian su importantisima funcién de lim-

pieza:

Resulta curioso apreciar cuanto espacio se asigna, espe-
cialmente en los ensayos médicos y en los relatos de los
viajeros, a la figura de los gallinazos. Descrito como una
suerte de “cuervo o halcén de gran tamafo”, adquirié un
simbolismo especial en el imaginario social limefio por
sus peculiares costumbres alimenticias (daban cuenta
de los restos de los animales muertos que encontraban
abandonados en las calles y las acequias). Los gallinazos
se hallaban usualmente asentados en los rincones mas
encumbrados de la ciudad (los techos de las casas, las
torres de las iglesias y las copas de los arboles) o
volando en circulos alrededor de mercados y matade-
ros. La existencia de una numerosa poblacién de galli-
nazos deambulando por los aires y los suelos de Lima es
un indicador bastante elocuente de las condiciones
ambientales e higiénicas, pues supone una existencia
igualmente abundante de inmundicias y restos de ani-

males abandonados en las calles.

LA CIENCIA Y EL

HOMBRE *

Esta descripcién de Jorge Lossi, en

su importante estudio sobre la salud

ambiental en la Lima del siglo xix, aporta

una imagen mas detallada de lo visto y descrito
brevemente por Darwin en su paso por este lugar.
Ademés, Lossi describe el escenario de la acumulacién
de basura que sobre dicha ciudad, el Rimacy sus alrede-

dores, trajo el "desarrollo y progreso” novohispano.
AL ALCANCE DE TODOS

En la actualidad los extraordinarios gallinazos (llamados
asi por su parecido a las aves de corral) persisten gracias
a su capacidad adaptativa y a la siempre abundante dis-
ponibilidad de desechos humanos. La zona metropoli-
tana de Lima aloja al menos dos tipos: el de cabeza roja,
Cathartes aura (kathartes: en griego limpiador o purifica-
dor), que se distribuye del sur de Canada hasta las islas
Malvinas, y el propiamente llamado gallinazo comdin,
Coragyps atratus (del griego korax: cuervo; gups: buitre;
y del latin atratus: vestido de negro), cuya distribucién va
del sur de Estados Unidos hasta Argentina y Chile. Esta
Gltima especie es la que ocupa, desde 1538, las torres de
la catedral de Lima.

En el corazén de la plaza central limefia sobrevuelan
majestuosos los gallinazos, portando sobre sus lomos
una cdmara GoPro y sistema GPS. Todo surge del pro-
yecto "El gallinazo de cabeza negra en Lima y Callao:
rango de hogar, uso y caracteristicas del habitat, com-
portamiento e implicancias en el ambiente”, promovido
por el Museo de Historia Natural y bajo la responsabili-
dad de la bidloga Leticia Salinas, de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, con importantes contri-
buciones de los doctores César Arana y Gianmarco
Rojas, del Parque Zooldgico Huachipa.

El éxito del proyecto salta a la vista en la sorprendente
pagina Gallinazo avisa," en donde se puede conocer, en
tiempo real, la ubicacién de nueve de estas aves sobre el

mapa virtual de Lima, asi como observar lo que captan

1 http://www.gallinazoavisa.pe/#
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Con las camaras

MISCELANEOS

*INSTITUTO DE NEUROETOLOGIA, UV. CORREO: POCARRILLO@UV.MX
**CENTRO DE INVESTIGACIONES CEREBRALES, UV

CORREO: JMANZO@UV.MX

ue cargan se determina

la posicion satelital de Ia basura que
ahoga a la ciudad y sus alrededores.

las cdmaras que cargan, con lo cual se determina la posi-
cién satelital de la basura que ahoga a la ciudad y sus
alrededores. Gracias a la gestién del Ministerio del
Ambiente peruano, con respaldos internacionales
importantes, como el de la Agencia de los Estados Uni-
dos para el Desarrollo Internacional, y la colaboracion de
instituciones locales, como es el caso del apoyo logistico
brindado por la administracién del aropuerto Jorge
Chéavez de Lima, dicha informacién estéd al alcance de

todo el mundo.
EXPERTOS DETECTORES

Con la capacidad interactiva de las redes sociales y la
neonecesidad de los seres humanos de contar con un
aparato conectado a Facebook o Twitter, se alienta a que
en la pagina web referida los limefos, o cualquiera que
conozca el proyecto, comunique los avistamientos, iden-
tificando a los gallinazos del proyecto o los focos de
depdsitos de basura.

El involucramiento de los habitantes de la capital del
pais andino representa el centro de la accion del pro-
yecto con gallinazos, los verdaderos “expertos en la
basura”, dicen los autores de la pagina, quienes buscan
que los pobladores tomen conciencia de la cantidad
enorme de tiraderos clandestinos de basura que los
rodean y que los extraordinarios Cathartideae son capaces
de detectar.

En el marco de la historia de nuestro trato con otras

especies, pareciera que estamos asistiendo al comienzo

LA CIENCIA Y EL

HOMBRE *

Gallinazo de cabeza roja (cathartes aura); se distribuye del sur de canada

hasta las islas malvinas.

de nuevas formas de ccexistencia entre el hombre y la
naturaleza. En el particular caso que nos ocupa, el estu-
dio de la conducta animal ligado al uso de las mas avan-
zadas tecnologias de comunicacién y localizacién
satelital renovard, sin duda, nuestra relaciéon con anima-
les milenarios a los que hemos despreciado y alejado de
nuestros entornos mas proximos, por considerarlos
"feos, sucios y peligrosos”.

Alucinante seria saber qué piensa el gallinazo de los
humanos -productores de toda clase de basuras, mate-
riales e ideoldgicas-, pues siempre se ha encargado de
recoger sus residuos y bien conoce los desechos que

han generado a lo largo del tiempo. ¥

LECTOR INTERESADO:

http://larepublica.pe/15-01-2006/tras-los-pasos-del-ga-
llinazo

http://sanjosedemoro.pucp.edu.pe/mochicajequetepe-
que.html

http://www.gallinazoavisa.pe/#

Pefia, R.M.y ZT. Quirama. (2014). Guia ilustrada de aves.
Cafidn del rio Porce. Universidad de Antioquia,
Medellin, Colombia. 270 pp.

PAGINA 8, CATEDRAL DE LIMA, PERU, FOTOGRAFIA DE LOS AUTORES

PAGINA 9, GALLINAZO COMUN, CORAGYPS ATRATUS “VULTURE”, DE CAYAMBE (OWN WORK) [CC BY-

SA 3.0 (HTTP://CREATIVECOMMONS.ORG/LICENSES/BY-SA/3.0) OR GFDL (HTTP://WWW.GNU.ORG/

COPYLEFT/FDL.HTML)], VIA WIKIMEDIA COMMONS

PAGINAS 10 Y 11, TURKEY VULTURE (CATHARTES AURA) IN FLIGHT DE CHARLESJSHARP (OWN WORK)

[cc BY-SA 4.0 (HTTP://CREATIVECOMMONS.ORG/LICENSES/BY-SA/4.0)], VIA WIKIMEDIA COMMONS
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LA COSTA: ZONA
DE ETERNA TRANSICION



En el ideario turistico la costa es representada como un paraiso de playas, sol
y diversién que todo mundo deberia visitar. No obstante, lejos de las atracti-
vas imagenes que dicha representacion proyecta, la costa es un ambiente
aspero, con suelos pobres o ausentes, muy soleado o, por el contrario,
borrascoso, barrido permanentemente por vientos salinos, que puede estar
bafado por aguas calmas o casi estancadas, olas poderosas o, incluso,
tsunamis.

Por supuesto que es grato visitar la costa y alimentar el espiritu con los
paisajes inmensos, majestuosos, tan plenos de metaforas que regala el
entorno, pero no es facil quedarse a vivir ahi, pues un organismo terrestre ha
de existir con recursos escasos, ser resistente a la deshidratacion, la salinidad,
la insolacion y los vientos tormentosos; mientras que un organismo marino
debe lidiar con lo bueno y lo malo que sale de los continentes, las subidas y
bajadas de las mareas, asi como el potente ir y venir de las olas.

El rasgo predominante en los medios costeros es la variabilidad ambien-
tal, que con sus infinitas formas, gradaciones e intensidades energéticas es la
fuerza mayor que moldea las historias de vida de los organismos que habitan

tales espacios.
ECOTONO

La costa o litoral es la zona donde hacen contacto cuatro de los sistemas que
dan estructura y hacen funcionar al planeta: el terrestre, un sistema sélido; el
oceanico y el atmosférico, dos sistemas fluidos; y la bidsfera, un sistema vivo.
Sus limites fisicos son difusos y variables, en el continente van desde la zona
de oleaje -o intermareal- hasta donde sea evidente la influencia directa del
mar, mientras que en el mar comprenden la parte de la plataforma continen-
tal més cercana a tierra firme, iniciando en la zona intermareal.

Las costas son zonas de transicién o ecotonos, es decir, fronteras ecolégi-
cas donde, como en toda frontera, suceden intensos procesos de intercam-
bio de materia y energia. En este sentido, la dindmica costera es moldeada
por el rejuego constante de fuerzas casi incontestables; una, de muy corto
plazo, se refiere a los flujos atmosféricos y los marinos; otras dos, de plazo
mas largo, son la sedimentacién y la erosién; y por Gltimo esté la que consti-
tuyen los fenémenos de la vida.

Del balance de tales fuerzas resultan ecosistemas que estadn en perma-
nente evolucion y cambio, cuyas sefias de identidad saltan a la vista a partir
de la morfologia litoral (por ejemplo, albuferas, playas, acantilados, arrecifes
de piedra, arrecifes de coral, esteros, marismas, rias, salinas, dunas) o al con-
siderar la vegetacién (por ejemplo, manglar, matorral costero, pastizal cos-
tero y pastizal marino).

La singularidad de estos ecosistemas hace de la costa un espacio de alti-
simo valor ecolégico, con una considerable diversidad bidtica, en el que se
cruzan las lineas de vida de sus habitantes en complejas redes de interaccion
que se prolongan largamente en el espacio y el tiempo, historias que provie-
nen de historias mas lejanas que nacen en el momento mismo del origen de

la vida.
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El litoral es una
frontera ecolégica
donde suceden
intensos procesos
de intercambio de
materia y energia.
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LA VIDA EN LA TIERRA

La biogeografia
esta dedicada no
sélo al estudio de
la distribucion de
los seres vivos
sobre la Tierra, sino
a explicar las
causas que la
determinan.
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Las interacciones entre atmésfera, hidrosfera y litdsfera crean los espacios de
la bidsfera, objeto de investigacion de la biogeografia, la cual estd abocada
no sélo al estudio de la distribucion de los seres vivos sobre la Tierra, sino a
explicar las causas que la determinan. Por ello quizas el primer desafio
importante para el trabajo biogeografico es la identificacién e inventario de
las especies existentes en un lugar.

Las dreas de distribucién de algunas especies dependen del conjunto de
condiciones del ambiente y pueden utilizarse para delimitar unidades
ambientales homogéneas. En este sentido, tiene relevancia la elaboracién de
mapas (modelos dindmicos de la realidad) para ubicar trazos individuales o
generalizados a distintas escalas, zonificar taxones o especies, reconocer la
importancia bioldgica, endemismos, cladismo y la diversidad bioldgica vy,
sobre la base de los patrones analizados, identificar éreas para la aplicacién
de politicas ambientales.

Las areas de distribucion de las especies u otros objetos de interés de la
biogeografia, como la cubierta vegetal o los hébitats, deben representarse
cartograficamente, tomando como base el material ya publicado por diver-
sas instituciones. Los mapas de distribucion de las especies se elaboran a
partir de la informacién corolégica (dreas de distribucién de los organismos)
obtenida a través de un intenso trabajo de campo y de la revisién de libros
cientificos, revistas y -en el caso de la flora- colecciones contenidas en herba-
rios.

En la actualidad, la vegetacion de la mayor parte del planeta es el resul-
tado de un largo periodo de interacciones entre el medio natural y el ser
humano, lo que justifica la diferenciacién que suele hacerse entre la vegeta-
cién real y la potencial. Los mapas de vegetacidn real muestran la cobertura
actual del suelo, mientras que los de la potencial representan la flora que
dominaria en el caso de que no existiera interferencia humana (una abstrac-
cién que ignora las transformaciones producidas por las actividades rurales
o la urbanizacién). También existe, cada vez més extendida, la cartografia de
los usos del suelo, la cual, en sentido estricto, no es una cartografia biogeo-
gréfica, aunque contiene una informacién muy precisa sobre la extensién de
los principales tipos de formaciones vegetales.

Para México se cuenta con mapas de escala 1:250000 de vegetacidon y uso
del suelo, preparados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) desde los afios 1980 y 1990, que no se han actualizado de manera
masiva. No obstante, algunas instituciones como la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) han promovido la ela-
boraciéon de mapas més recientes y detallados, a través de procesos de
fotointerpretacion, tratamiento de imagenes de satélite, aplicacion del Sis-
tema de Informacién Geogréfica (sIG) y supervision con trabajo de campo;
estos productos no sélo son mucho més precisos sino que resultan muy faci-

les de consultar o utilizar a través del internet.
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Los mapas
biogeograficos se
elaboran con datos
obtenidos a través
de un intenso
trabajo de campo y
de consulta de
literatura cientifica.

EL CASO DE LA FAUNA

La representacion cartografica de las dreas de distribucién de la fauna
entrafa mayores esfuerzos en comparacion con la flora, ya que las poblacio-
nes de la mayor parte de las especies son escasas, se desplazan continua-
mente por el territorio y resulta complicado observarlas; en razén de ello su
inventario es una labor costosa que requiere de la participacion de un nutrido
equipo de personas durante un prolongado periodo de tiempo. Pese a estas
dificultades es posible la identificacién de las principales especies de macro-
fauna (mamiferos, aves, reptiles) o la deteccién de la presencia de alguna de
ellas en un territorio reducido (con lo cual se pueden generar mapas de zoni-
ficacion y flujos de desplazamiento); aunque, para conseguirlo, no basta con
un simple recorrido de inspeccion.

Es necesario, en general, recurrir a una serie de técnicas o fuentes de infor-
macion y repetir la experiencia de manera sistematica en distintas circunstan-
cias (horas, épocas del afo); mas hay que permanecer siempre atento, ya
que frecuentemente se obtiene informacién de gran utilidad en el momento
o lugar méas insospechado. En ocasiones no es suficiente saber que un deter-
minado animal frecuenta una zona, sino que se requiere conocer su compor-
tamiento (desplazamientos, alimentacion, interacciones con otras especies,
etc.), para lo cual se hace uso de los distintos métodos de observacién directa
y, en particular, del anélisis de los distintos indicios de actividad: unas huellas
permiten identificar a un animal, pero también saber si se desplazaba en
grupo, si estaba tranquilo, entre otros detalles.

Para el registro de informacion se consideran los hallazgos casuales (de
huellas, por ejemplo); asimismo, se emplean técnicas como los acechos
(apostandose en algun punto estratégico o refugio fijo o desmontable que
proteja de las inclemencias del tiempo y haga posibles las observaciones a
gran distancia), los recorridos a lo largo de transectos (repetidos, preferente-
mente por varias personas que “barran” una zona), recoleccion y andlisis de
evidencias (excretas, egagrépilas, pelos), captura mediante trampas (en par-
ticular para la microfauna, como insectos y animales acuéticos, pero también
para la macrofauna), caza fotogréfica (para animales diurnos, nocturnos o
crepusculares, cuyo movimiento activa una célula fotceléctrica y la cdmara) y
la informacién oral (proveniente de los habitantes rurales, que conocen bien
las especies locales, pero que debe ser recibida tomando en cuenta posibles
exageraciones o inexactitudes).

En lo que se refiere al desplazamiento de las poblaciones, existen diversos
sistemas que ayudan a su monitoreo, como el anillado en las aves, o el radio-
tracking o radiotelemetria (que detecta pequefios transmisores colocados en

el cuello o espalda del animal).
LA INFLUENCIA HUMANA

Pasar del nivel de inventario a una cartografia analitica o de correlacion
implica mayor grado de complejidad, pues se vincula la distribucion de los
seres vivos con el clima, el relieve, los usos del suelo y otros aspectos del
territorio, expresando los ligdmenes existentes entre los componentes del
medio en sus diversas interacciones y los procesos generados al respecto, a
través de sobreposicion de mapas. Para llevar a cabo dicha labor se contem-

pla la distribucion zonal de los climas y la vegetacion asociada, al igual que la
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influencia directa o indirecta del relieve (pensemos en la altitud y los topocli-
mas, los contrastes entre solanas y umbrias, las pendientes o la exposicion,
que influyen en el balance hidrico a escala de laderas), a lo que se afade la
geomorfologia, la litologia, los tipos de suelo y las caracteristicas del agua
que circula por los mismos.

Las distintas especies de plantas compiten entre si por espacio y recursos
manteniendo un delicado equilibrio con su medio, de modo que las diferen-
cias en cuanto al sustrato, exposicién, microclima, entre otros factores geo-
gréficos, bastan para inclinar la balanza a favor de una u otra y originar fuertes
contrastes en la cubierta vegetal. Otro factor que incide al respecto lo consti-
tuye el ser humano, una especie mas que modifica, destruye, protege o
incluso crea comunidades vegetales, circunstancia que justifica el hecho de
que algunos biogedgrafos se interesen por las comunidades presentes en
entornos artificiales, tales como cultivos, jardines o ciudades, mientras que

|

otros desean conocer cudl es la vegetacion “potencial” de una regién.

No es posible ignorar que en la actualidad, salvo raras excepciones, los
paisajes biogeograficos resultan de una dialéctica entre la naturaleza y la
sociedad. La accién humana extrema ha generado ecosistemas artificiales
que se salen del campo de accién de la biogeografia tradicional, pero que
interesan a la comunidad cientifica y a los responsables de la ordenacién del
territorio. Por otra parte, en medio de estos entornos artificiales frecuente-
mente se encuentran pequefias islas, “archipiélagos” o “retazos de natura-
leza”" que es imperativo conservar por ser los Ultimos refugios de un
considerable nimero de especies o por su valor identitario, patrimonial o
cientifico.

La cartografia de regiones biogeogréficas refleja los patrones de similitud
biolégica a escala global. En este contexto, el desarrollo de la cartografia
tematica conduce a la elaboracién de diversos mapas que buscan satisfacer
los requerimientos de informacién de quien utilizaré el producto cartogréfico

biogeografico para la toma de decisiones. ¥
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La biogeografia, encargada de estudiar la distribucién de los seres vivos
sobre el planeta, comprende dos ramas: la bioldgica, que se centra en los
escenarios actuales, y la histdrica, orientada al andlisis de los procesos que
dicha distribuciéon ha experimentado en el tiempo, los cambios ocurridos en
los continentes y cdmo éstos han sido colonizados por distintas especies, lo
que ha determinado su permanencia o pérdida; en otras palabras, la bio-
geografia histdrica intenta reconstruir el origen de las especies, conocer
secuencias de dispersion, aislamiento y extincién, asi como explicar la
manera en que los eventos geoldgicos han moldeado los patrones actuales
de distribucién.

El conocimiento generado por la biogeografia sienta sus bases en el tra-
bajo y pensamiento de una serie de investigadores notables que fueron
esclareciendo los secretos del pasado a partir de las evidencias disponibles
en su momento. La extraordinaria labor de estos cientificos, de la que a con-
tinuacién hacemos una sucinta retrospectiva, nos revela cémo se fueron for-
jando los elementos bioldgicos y geogréficos que forman parte esencial de

los aspectos evolutivos e histdricos de la biogeografia.
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LOS CLASICOS: DE LINNEO A SCLATER

Una de las etapas més impresionantes de la biogeografia corresponde a su
periodo clasico, tiempo en que surgen distintas teorias alrededor de la enig-
mética dispersion de la fauna y flora presentes en la Tierra, como resultado
de investigaciones que fueron expuestas con un vigoroso estilo narrativo y
descriptivo.

Uno de los iniciadores fue Carlos Linneo, quien en 1744 publica un céle-
bre y controvertido ensayo (Discurso sobre el crecimiento de la tierra habita-
ble) en el que propone una versién distinta al mito biblico del Génesis
planteando, en términos geograficos, la existencia de unaisla ubicada en una
montafia muy alta, cuyo clima heterogéneo permitié que las plantas y anima-
les se agruparan por zonas en las que cada una contenia su propio ambiente
en equilibrio perfecto y en las que vivian organismos adaptados a sus condi-
ciones.

Linneo también dedujo que los continentes se encontraban originalmente
sumergidos en el océanoy que la disminucién en el nivel del mar facilité a las
plantas la capacidad de distribuirse, eligiendo el lugar mas adecuado para
sobrevivir. Es asi que explicd la dispersion, por distintos medios, de las plan-
tas, alcanzado un amplio rango de altitudes y ecosistemas.

No menos notables fueron las investigaciones del llamado conde de
Buffon (Georges Louis Lecrerc), quien entre 1749 y 1788 ofrecié al mundo 36
volimenes (mas otros ocho publicados pdstumamente por Bernard Etienne
Germain de la Ville, conde de Lacépede) de su obra hoy conocida como
Historia Natural, trabajo en el que intenté englobar el conocimiento del
mundo natural existente hasta ese momento, con lo cual contribuyé a forma-
lizar el nacimiento de la biogeografia histdrica. Buffon, al observar que en
cada area geogréfica existian distintos animales, aun cuando los elementos
del ecosistema fueran semejantes, propuso que la fauna viajé a través de un
puente que enlazaba al Viejo con el Nuevo Mundo, llegé a colonizar el nuevo
continente y, como resultado de este cambio geogréfico, fue cambiando,
degenerando sobre todo, debido a las “pobres condiciones ambientales”

existentes en América.
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En 1802 los naturalistas Alexander von Humboldt y Aimé Bonpland inten-

taron, sin conseguirlo, alcanzar la cumbre del Chimborazo, en Ecuador, vol-
cén del que estudiaron las distribuciones altitudinales de las formaciones
vegetales, formulando a partir de ello la Ley de la distribucién de la formas,
basada en la proporcién de especies de plantas de una familia dada que se
encuentra a una latitud determinada, lo cual da como resultado un clima
tipico, circunstancia que significé el punto de partida de la geografia botéa-
nica. En 1820 Augustin Pyrame de Candolle logré, basandose en Linneo,
establecer la diferencia entre la procedencia de las plantas, el lugar donde
habitan y los sitios donde se desarrollan; al reparar en la existencia de barre-
ras naturales que impiden la dispersion de algunas especies se dedicé al
estudio de los seres vivos que sobrepasan dichas barreras y logran después
dispersarse hacia otros ambientes.

Leopold von Buch establecié en 1825 la importancia del aislamiento geo-
gréfico para la formacién de especies nuevas; con base en sus aportaciones
hoy se habla de un estado de cosmopolitismo primitivo de las especies, a
partir del cual se suceden diversos procesos en los que intervienen aspectos
como la expansidn, barreras fisicas, evolucién gradual y barreras genéticas
entre poblaciones distintas. Los Principios de Geologia de Charles Lyell, libro
publicado de 1830 a 1833, fue el eslabdn cientifico que destacé los rasgos
fisicos ambientales casi ignorados entonces; en ese tratado, considerado la
obra geoldgica mas influyente del siglo XIX, el autor intenta descifrar las
leyes que regulan la distribucién geografica de las especies, asi como su per-
manencia en el tiempo y espacio; parte de su explicacion tenia que ver con
las tierras emergidas o sumergidas en el océano a través de la historia.

La biogeografia recibe otro aporte valioso del méas renombrado investiga-
dor de aves de Inglaterra, Philip L. Sclater, quien establece en 1858 la Teoria
de los Centros de Creacién de Nuevas Especies, que dio origen a la division
de los continentes terrestres en seis grandes regiones biogeogréficas:
Paledrtica, Neértica, Neotropical, Etidépica, Oriental y Australiana, delimitadas

en funcién de las especies endémicas de aves existentes en ellas.
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Darwin expuso que
la dispersion a
grandes distancias
era un factor clave
en el proceso
evolutivo.

HOOKER, DARWIN'Y WALLACE

Apoyado en su trabajo sobre geografia y distribucién de las plantas, Joseph
Dalton Hooker postulé en 1853 la existencia de una gran masa continental
como conexién ancestral entre el Polo Sur, Australasia y, en otro momento en
el tiempo, con Chile y Tierra del Fuego; en 1861 hipotetizé la elevacién anti-
gua de un gran continente entre el este de Norteamérica y el norte de
Europa. Ambas teorias lo llevaron a plantear que los puentes continentales
explicaban el patrén de distribuciéon de las especies de la flora hoy aisladas
en sitios muy distantes entre si.

Charles R. Darwin expuso en 1859 que la dispersion a grandes distancias
era un factor clave en el proceso evolutivo, que las especies se dispersaban
en funcién de sus habilidades, migraban a partir de centros de creacién y las
barreras a la migracién brindaban el tiempo necesario para el lento proceso
de modificacién a través de la seleccién natural.

Alfred Russel Wallace hizo notar en sus obras de 1876 y 1910 que las
demarcaciones entre grupos de organismos no eran tan estrictas, sino que
habia zonas de traslape entre ellos, con lo cual establecid principios y conclu-
siones sobre biogeografia que siguen vigentes hoy en dia.

Los biogedgrafos empezaron a analizar los patrones de distribucion,
encontrando que éstos podian utilizarse para estudiar los cambios antiguos
en la superficie terrestre, lo que respaldé las teorias de puentes continentales
y continentes que emergian. Los continentes habian dejado de ser inmuta-
bles, en especial después de que en 1912 Alfred Wegener expusiera sus

ideas sobre deriva continental.
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TRABAJOS RECIENTES

Leon Croizat desarrollé un método llamado Anélisis de Trazos, que lo llevé a
trazar lineas entre los continentes en las que se encontraban especies de
plantas y animales distintas, pero con caracteristicas similares; este método
lo llevé a afirmar, en 1962, que la llegada de los seres vivos a los continentes
que habitaban ocurrié antes del movimiento tecténico de las placas.

Willi Henning explicé en su obra Sistemaética filogenética, de 1966, las rela-
ciones entre especies utilizando como modelo un arbol de ramificacién; su
método, que combinaba la filogenia (parentesco entre especies) de un
grupo con la distribucién de sus miembros para trazar su “progresién en el
espacio”, lo hizo concluir que las especies y el espacio estaban intimamente
relacionados, refiriéndose al espacio tanto geografico como ecoldgico.

Uno de los pasos significativos més recientes en esta historia temprana de
la biogeografia y su relevancia para comprender la evolucién, es el dado en
1966 por Lars Brundin, quien se basé en los métodos filogenéticos de He-
nnig para demostrar concordancias entre la distribucion de las especiesy los
movimientos de la tectdnica de placas, lo que involucré hipétesis sobre la
separacién de la biota (o vicarianza) en poblaciones aisladas por barreras
emergentes.

El camino recorrido por la disciplina que nos ocupa es joven aun, pero con

una larga lista de incognitas por resolver. ¥
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Zuninno, M.y A. Zullini. (2003). Biogeografia: la dimensién espacial de la evo-
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LAS

HORMIGAS
DE

GORGONA




Las gorgonas son criaturas monstruosas, pertenecientes a la mitologia
griega, que eran temidas porque convertian en piedra a todo aquel que las
mirara a los ojos; otra de sus caracteristicas es que tenian serpientes en lugar
de cabellos. Esta segunda particularidad es la que llevé a Francisco Pizarro a
cambiar el nombre de una pequeia isla del surceste de Colombia, llamada
previamente San Felipe, por el de Gorgona, puesto que dichos reptiles son
abundantes ahi y los hombres del conquistador espafiol sufrieron sus mor-
deduras.

Puede ser que la gorgona mas famosa sea Medusa (la que fue asesinada
por Perseo), pero no es la Gnica con notoriedad; y en el caso de la que nos
ocupa, la isla, no sélo la distinguen las numerosas serpientes nativas, sino
que también cuenta con diversas especies de hormigas que, en funcién de la

ubicacién de la misma, son motivo de estudio de la biogeografia histérica.
INTERPRETACIONES E HIPOTESIS

La biogeografia histdrica busca dilucidar la distribucién actual de los seres
vivos a partir de los procesos que dieron lugar a ella, los cuales se suceden a
gran escala en el tiempo. Desde un punto de vista evolutivo, esta rama del
conocimiento representa un conjunto de hipédtesis referentes a la distribu-
cién de la biota y sus interpretaciones histdricas. En este sentido, factores
como la posicién geogréfica, el origen geoldgico, el efecto de aislamiento,
asi como la composicion de la flora y fauna de Gorgona, son aspectos de
interés para dicha disciplina, en funciéon del estudio de la distribucién de las
hormigas en la isla y el continente, especificamente en la planicie del Pacifico
colombiano.

Gorgona posee caracteristicas que la hacen particularmente interesante a
los ojos de la biogeografia histérica. Hoy en dia es un area natural protegida,
con extensién de 14.4 km?, localizada a 56 km de la costa pacifica colom-
biana. Es de las pocas islas del pacifico intertropical que se ubican dentro de
la regién mas lluviosa y himeda de América, con promedios anuales de
7000 mm de precipitacion. En Colombia existen tres vertientes montafosas
llamadas cordilleras, las cuales recorren de sur a norte este pais, pero los
datos geoldgicos sugieren que existié una cuarta cordillera que, debido al
descongelamiento de las capas polares hace unos 20 mil afios, fue cubierta
por el incremento del nivel del mar, excepto la parte més alta, que quedd
separada del continente, dando origen a la actual isla Gorgona. La faunay la
flora de este sitio formaron parte de poblaciones continentales durante la
ultima glaciacién; esto se deriva de que en el presente muchas de las espe-
cies poseen caracteristicas que no les permiten atravesar la barrera marina a
pesar de su cercania con la costa pacifica colombiana.

Por lo que toca a las hormigas, las razones para tomarlas como objeto de
estudio radican en que presentan amplia distribucién geogréfica y confor-
man el grupo més abundante y diverso de los insectos sociales. Se calcula
que existen alrededor de 12 mil especies en los ecosistemas tropicales, por
lo que no es raro que puedan explorar microhébitats como cortezas de arbo-
les, interiores de troncos podridos, bajo piedras, hojarasca y asociados a
numerosos vegetales. Pertenecen a la familia Formicidee y dentro de ésta hay
seis subfamilias; cabe mencionar que de todas, Ponerinz es la merecedora
de un andlisis biogeogréfico detallado, porque posee rasgos “primitivos” a
nivel morfoldgico y de comportamiento (en lo morfoldgico hay poca diferen-

cia entre las obreras y la reina, por lo que es dificil reconocer a ésta, lo cual no
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ocurre en otras subfamilias; en cuanto a su comportamiento, las reinas salen
a cazar a sus presas, al contrario de las que cuentan con reservas alimenticias
dentro del nido que les permiten permanecer enclaustradas); por otro parte,
tiene amplia distribucién tropical, la mayoria de sus individuos son de habi-
tos depredadores y estd representada por unas 340 especies en el neotré-
pico, cuyas proporciones varian de tamafo, de pequefias y cripticas a

grandes y conspicuas.

El caso de la distribucién de las hormigas en la isla Gorgona y la costa paci-
fica colombiana ofrece un excelente ejemplo para entender el fascinante
mundo de la biogeografia histérica. Gorgona se destaca, como ya se men-
ciond, por su posicién geografica y por la conexién que una vez tuvo con el
continente. En ella habita una especie de hormiga que representa la eviden-
cia principal de la existencia de la cuarta cordillera. Se trata de Ectatomma
goninion, que actualmente estd distribuida en la provincia de Esmeraldas
(Ecuador), en la isla Gorgona y el suroccidente del departamento de Chocé
(Colombia). Es decir, su presencia en dichos lugares apunta a que la cordi-
llera pudo extenderse desde el sur en Esmeraldas, hasta el norte de la costa
pacifica en la serrania del Baudé en Colombia.

Otra especie que muestra la conexién entre Gorgona y el territorio conti-
nental colombiano es Odontomachus biombonatus. Su presencia en el
departamento de Amazonas (Colombia) y en la isla parece deberse a que se
distribuyd por toda la region sur de Colombia mucho antes del surgimiento
de los Andes y del hundimiento de la cuarta cordillera. El fenémeno del sur-
gimiento de los Andes actué sobre la vida de diferentes formas; una de ellas
tiene que ver con unas cuantas especies, como O. biombonatus, que logra-
ron sobrevivir de manera separada, debido a la barrera que representaron
las montafias, proceso al que se le conoce como distribucién disyunta. Otro
dato importante que debe resaltarse es que la presencia de O. biombonatus
en laisla Gorgonay su total ausencia en la parte continental més cercana a la
isla, como son los estados colombianos de Cauca, Narifio y Valle del Cauca,
apoya la tesis de que hubo un rio que pudo actuar como una barrera que
impidié el paso de las hormigas hacia las montafas de la protoisla Gorgona;
este rio seria el que ahora se conoce como Patia. La hipétesis de este inmenso
rio plantea dos rutas posibles para llegar a lo que ahora es Gorgona: la ruta
del sur, pasando por la regién entre Tumaco en Colombia y Esmeraldas en el
Ecuador, y la del norte, por el Chocd, pasando por la serrania del Baudd y por
la cuarta cordillera propuesta.

Las especies E. goninion y O. biombonatus son ejemplos que demuestran
que su distribucién geogréfica actual, aunque depende de las condiciones
fisicas y ecoldgicas actuales, tiene sus antecedentes en el pasado, especifica-
mente en los diversos eventos geoldgicos que han sucedido a través de la

historia.
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Existen en el mundo
poco mas de 300
especies de cicadas
que habitan en las
zonas tropicales y
subtropicales.

CERATOZAMIA FUSCOVIRIDIS - LEAFLETS WITH REDISH MARGINS
AND ABAXIAL SURFACE - COPYRIGHT © 2006 BY CIARAN MOLO-

NEY (CONTACT: DWS[AT|NYBG.ORG) [REF. DOL2606

LAS CICADAS:
HABITANTES DEL
JURASICO

FERNANDO NICOLALDE MOREJON* Y LILI MARTINEZ DOMINGUEZ**

Conocer los factores responsables de la presencia de una
especie aumentara las posibilidades de éxito de las politicas
de conservacion.

Las cicadas conforman un grupo de plantas que surgié en el Jurasico -la era
de los grandes saurios-, periodo en el que fueron abundantes sobre todo el
planeta. Suimportancia bioldgica reside en que no tienen flores (a diferencia
de las angiospermas, que si las tienen) y son las plantas con semilla (faneré-
gamas) vivientes mas antiguas sobre el planeta, aspectos que revelan la tras-
cendencia de su conservacién y estudio.

La biologia reproductiva de las cicadas indica que cada individuo tiene un
sexo, masculino o femenino, cuyo fruto se conoce como estrébilo; en el caso
de los machos se denomina estrébilo polinifero, y en el de las hembras estré-
bilo ovulifero. Esta cualidad las define como plantas dioicas, en contraparte
con las monoicas, que tienen flores masculinas y femeninas en el mismo indi-
viduo. El movimiento del polen de la planta masculina hacia la femenina, pro-
ceso conocido como polinizacién, ocurre en el caso de las cicadas gracias al
trabajo de pequefios insectos de la familia de los escarabajos, quienes por
millones de afios han convivido con ellas y son responsables, en gran medida,
de preservar dicho proceso y de la supervivencia de éstas.

Actualmente existen en el mundo poco més de 300 especies de cicadas,
que habitan Gnicamente en las zonas tropicales y subtropicales. Su distribu-
cién comprende: el centro-sur de Africa, que alberga los géneros Encepha-
lartos y Stangeria; el sureste de Asia, con amplia presencia del género Cycas;
Australia, que sin duda alguna constituye la regién maés rica en especies a
nivel mundial, con representantes de los géneros Bowenia, Cycas, Lepidoza-
mia 'y Macrozamia; América, en el &rea que va del sur de Florida en Estados
Unidos hasta la amazonia de Bolivia, hogar de los géneros Ceratozamia,
Dioony Zamia, con un aproximado de 100 especies, destacando el territorio
mexicano por la diversidad de las que residen en él y el endemismo de las

REGION RELEVANTE

La disposicién espacial o distribuciéon de las especies no ocurre al azar, es el
resultado de la interaccién entre mdltiples factores, mismos que pueden ser
agrupados en dos clases principales: 1) histéricos, eventos que tuvieron
lugar hace millones de aflos como los movimientos tecténicos, formacion de
cadenas montafiosas, eras glaciares, entre otros; y 2) ecoldgicos, como el

tipo de clima, el suelo y la temperatura.
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A partir de las afinidades entre las diversas partes del planeta, con base en
sus caracteristicas geograficas y ecoldgicas, lo que incluye desde luego las
especies que las habitan, la biosfera se ha dividido en &reas o regiones bio-
geogréficas. Estas divisiones permiten el estudio de los patrones geogréficos
que exhiben las especies y el planteamiento de hipdtesis sobre su origen.

Dicho estudio, no obstante, es una tarea dificil que ha llevado al desarrollo
de variadas propuestas de regionalizacion. México posee, particularmente,
un relieve diverso y discontinuo, asi como una heterogeneidad en tipos de
climas, por lo cual son necesarios sistemas que faciliten la investigacién de
las cicadas en nuestro pais.

En México habitan 54 especies ordenadas en tres grupos, a saber: Cerato-
zamia, Dioon y Zamia. De este total de especies 49 son endémicas, por ello
nuestro pais es considerado a nivel mundial como una regién relevante para
el estudio de estas plantas en diferentes areas del conocimiento, dado que
es uno de los principales centros de diversidad en este sentido, inicamente

después de Australia.
PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS

El género Ceratozamia posee un marcado patrén de endemismo en dos pro-
vincias biogeogréficas, la Sierra Madre Oriental y la Sierra Madre del Sur. Esto
es consistente con su biologia reproductiva, ya que requiere de sitios hime-
dos para la germinacién de las semillas, las cuales, al ser liberadas de la
planta madre, contienen un embrién en desarrollo que pasara 12 meses ali-
mentandose de almiddn y otros tejidos que forman la semilla, pero de no
encontrar las condiciones de humedad se secard y morird.

Por su parte, el género Dioon posee peculiaridades anatémicas un tanto
distintas: las hojas méas coridceas (es decir, duras, resistentes) y, principal-
mente, el tiempo que emplean las plantas femeninas en el cuidado de la
progenie, ya que retienen dos afios a las semillas, periodo durante el cual el
embrién completa su desarrollo y estd listo para germinar. Por estas caracte-
risticas las especies de Dioon pueden habitar dreas mas secas, ocupando las
provincias biogeograficas de la Sierra Madre del Sur, la Sierra Madre Oriental
y, a diferencia de Ceratozamia, también se encuentran en la Sierra Madre
Occidental y la costa del Pacifico.

En cuanto a Zamia, gracias a la resistencia de sus raices y tallos, su capaci-
dad para eliminar el exceso de salinidad y proliferar en ambientes perturba-
dos, puede sobrevivir en hdbitats muy diversos tales como zonas inundables,
costeras y pastizales, entre otros, de modo que su distribucién es la mas
amplia de los géneros de cicadas mexicanas. Ademas de las anteriores pro-

vincias, su presencia se extiende hasta Yucatan y el Petén en Guatemala.
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PERDIDA DE POBLACIONES

La informacion obtenida a través del anélisis de los patrones geogréficos, en
combinacién con el estudio de la historia evolutiva de las especies, contri-
buye a la conservacién de este grupo de plantas que se encuentra protegido
por estatutos nacionales, como la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMAR-
NAT-2010, € internacionales, como la Lista Roja de Plantas de la Unidn Interna-
cional para la Conservacién de la Naturaleza.

En México este tipo de estudios es de vital importancia, debido a que la
mayor parte de su territorio enfrenta un alto indice de deforestacién, lo cual
también ocasiona fragmentacion de los hébitats y pérdida de poblaciones
de especies de cicadas. Por tanto, conocer y comprender los factores respon-
sables de la presencia de una especie aumentara las posibilidades de éxito

de las politicas de conservacién. ¥
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SOMOS “LOS QUE SE
QUEDARON"

GILBERTO SILVA LOPEZ*

La ocupacion del planeta por nuestros antepasados tuvo
lugar a través de muchos caminos y con muchos humanos
(género Homo).

No somos tnicos ni hemos estado “solos” jamds. Varias especies de seres
humanos (género Homo, familia Hominidae: los hominidos) habitaron en el
pasado de la Tierra, incluso cohabitando en ciertos momentos y lugares a lo
largo de la historia. El extraordinario camino que llevé a Homo a distribuirse
por todo el planeta fue paulatino.

;Cémo nos la arreglamos para colonizar el planeta a partir de la cuna de
la humanidad en un valle de Africa? Durante algtn tiempo las dos preguntas
clave que se hicieron los antropélogos fueron, en Africa, s cual es el hominido

més antiguo?, y en el resto del mundo, ;quién llegd primero?



CUNA ORIGINAL

Los estudios muestran que en Africa la familia Hominidae se separé evolutiva-
mente de la familia Hylobatidee (los gibones) hace 15-20 millones de afios
(m.a.), lo que fue seguido por su separacion de la subfamilia Ponginze (los
orangutanes), hace 14 m.a.

El bipedalismo fue la adaptacion basica del linaje en nuestros ancestros.
Entre los bipedos fésiles mas antiguos se encuentran los géneros Sahelan-
thropus (hallado en Chad)y Orrorin (descubierto en Kenia), uno de los cuales
tal vez sea el Ultimo ancestro comin para chimpancés y seres humanos.

El género Ardipithecus (encontrado en Etiopia), ya completamente
bipedo, aparecié después. Los antiguos bipedos de forma eventual dieron
origen a la familia Australopithecidae y posteriormente al género Homo, hace
1.9 m.a. (comparemos esto con la extincién de los dinosaurios, ocurrida hace

65 millones de anos).
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No fue nuestro
“supremo

intelecto” ni

nuestra “compleja
conducta” lo que
nos llevé a
colonizar la Tierra.

Homo erectus fue el primer Homo ya adaptado por completo al medio
terrestre en sus habitats del este de Africa. Las evidencias muestran que ese
hominido fue el primero que se dispersé hacia el norceste de Africa (Argelia),
Asia (fésiles encontrados en Mojokerto y Bapan, Java) y Europa Oriental (a
juzgar por los hallazgos en Dmanisi, en la Republica de Georgia), hace 1.8-
1.5 millones de afos.

El viaje de esta especie a través de ambientes diferentes y seguramente
hostiles demuestra que los atributos conductuales atribuidos a los humanos
modernos no fueron un prerrequisito para dispersarse y viajar fuera de los
célidos ambientes de origen en Africa. Es decir, no fue nuestro “supremo
intelecto” ni nuestra "compleja conducta” lo que nos llevé a colonizar la Tierra
de entonces.

Homo llegé al sur de Europa mucho después, hace 780 milenios (k.a.), tal
cual lo sugieren los fésiles de Atapuerca, Espaia, descritos como Homo ante-
cessor, y un craneo hallado en Ceprano, ltalia, probablemente de Homo ante-
cessor u Homo erectus. La ocupacién del centro y norte de Europa ocurrié
después e involucré a Homo heidelbergensis, quien aproveché -asi lo
sugiere la evidencia vegetal f6sil- periodos de condiciones climéaticas mode-

radas.
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DOS VISIONES

Homo heidelbergensis, con mayor volumen endocraneal (1200-1300 cc) en
comparacion con Homo erectus (1000 cc), ya estaba en la trayectoria evolu-
tiva entre el Homo erectus africano y el Homo sapiens, hace 600 k.a. Aproxi-
madamente 400 k.a. después se observan los primeros humanos
considerados anatdmicamente modernos, como lo evidencian fdsiles de
Omo, en Etiopia, de 195 milenios.

Otro linaje, el de los Neandertales, evolucioné en Europa y el ceste de
Asia, mientras Homo erectus persistia en el Lejano Oriente. Su antigliedad
(300 k.a.) y los anélisis de DNA mitocondrial de especimenes de Alemania,
Croacia, Rusia y Espafia fortalecieron la idea de que ellos fueron un linaje que
se separd de los ancestros de los humanos modernos. La evidencia sugiere
que los Neandertales (en Europa y el ceste de Asia) y los humanos modernos
(en Africa) evolucionaron al mismo tiempo.

Los fésiles de humanos anatdémicamente modernos (de hace 125 k.a.) se
han encontrado en varias partes de Africa, incluso cruzando el Sahara hacia
tierras mas nortefas, mas no fueron ellos los que colonizaron Europa. La dis-
persion hacia el Este, siguiendo el cinturdn tropical, y las plantas y herbivoros
que les eran familiares, fue su motivacién principal. Los fésiles y herramientas
hallados, asi como los andlisis genéticos, indican que este camino los llevd
por las costas de Africa y Asia, ocupando incluso Australia hace 50 milenios.

Baséndose en evidencias como las sefialadas, se han propuesto dos visio-

nes contrastantes acerca del origen de los humanos modernos. Una de ellas,
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conocida como Evolucién Multirregional, propone que, después de la dis-
persién original de Homo erectus a partir de Africa, se formaron grupos
regionales que evolucionaron cada uno por su lado, de los cuales descien-
den las poblaciones actuales.

La teorfa conocida como Fuera de Africa propone que todas las poblacio-
nes actuales descienden de un ancestro comdn que vivié al este de Africa
hace 150 k.a., cuya poblacién evoluciond y remplazé a todas las poblaciones
regionales que ya se encontraban en el planeta.

Un debate acerca de esta ultima hipétesis, la méas aceptada para muchos,
se centra en el encuentro que en algin momento y durante 12 k.a. tuvieron
los humanos modernos con los miembros de la subfamilia Homininze (los
homininos) llamados Neandertales (Homo neanderthalensis). La ligeramente
mayor capacidad craneal de estos Ultimos sugiere que eran humanos inteli-
gentes cuyo habitat principal consistia en un mosaico de vegetacién hetero-
génea, a diferencia de Homo sapiens, que preferia un habitat de planicie
abierta.

Los anélisis genéticos muestran que entre estas especies practicamente
no hubo entrecruzamiento (menos del 0.1%) y que, de acuerdo con eviden-
cias presentadas por algunos autores, el lenguaje fue el elemento crucial del
paquete de elementos conductuales que distinguié a los humanos de los
neandertales. No se sabe mucho sobre la transferencia de informacién cultu-

ral o la tecnologia de herramientas de piedra entre estas especies.
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CUESTIONES PENDIENTES

Es improbable, sin embargo, que el género Homo haya evolucionado como
lo hizo en ausencia de las dificultades climéticas del Pleistoceno. Estos even-
tos lo capacitaron para ser generalista, capaz de resolver cambios ambienta-
les impredecibles, rapidos y a pequefia escala, a través de una compleja
conducta social y cultural.

Por ello pudo dispersarse hacia nuevos habitats y climas, y persistir en
entornos cambiantes. Ello lo Ilevd, en su momento, a cruzar hacia nuestro
continente a través del puente creado en un lugar llamado Bering, lo cual fue
posible debido al descenso en el nivel del mar y la exposicién del suelo
marino.

Para comprender este paso cabalmente hay que tener en mente que el
continente americano fue la mas grande masa de tierra no descubierta por
los hominidos antes de la aparicién de Homo sapiens. Fueron los pioneros
paleoliticos (la Edad Antigua de la Piedra, en contraposicién con el Neolitico
o Edad Moderna de la Piedra) quienes salieron de Asia y cruzaron el puente
de Bering, dando asi un nuevo y gigantesco paso en su distribucién.

Lo que encontraron a su llegada fue un ecosistema productivo y no explo-
tado de cerca de 43 millones de kildmetros cuadrados. Este auténtico "des-
cubrimiento de América” (como lo llamé el experto en ecologia del
Pleistoceno, Paul S. Martin) marca uno de los acontecimientos més importan-
tes en la historia reciente de los humanos.

Las cuestiones sobre cudnto tiempo atras llegaron al nuevo continente y el
cémo se dispersaron en el mismo sigue siendo objeto de debate. ;Entraron
sélo unos pocos grupos o hubo migraciones sucesivas durante miles de
anos? s Para dispersarse se desplazaron por la costa occidental, por el centro
de Norteamérica o por ambas rutas? ;Cémo fue su adaptacion al cambio
climético y la paralela disponibilidad de alimento y otros recursos para poder
viajar? ;En qué lugares se fueron asentando primero? ;Cuénto tiempo (y
generaciones) les tomé dispersarse por todo el continente?

Algunos autores estiman, basados en la evidencia de Clovis, al sur de Esta-
dos Unidos, que la entrada fue hace 12 k.a.; para otros hubo migraciones
muy anteriores. Esperemos que los estudios futuros ayuden a contestar éstas
y otras preguntas y que se llegue a consensos al respecto. Lo cierto es que la
ocupacién del planeta por el hombre tuvo lugar a través de muchos caminos,

y que muchos humanos (género Homo) se fueron quedando en el camino. ¥

LECTOR INTERESADO:
Finlayson, Clive. (2005). Biogeography and the evolution of the genus Homo.
Trends in Ecology and Evolution, 20(8):457-463.
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Su nombre le es dado porque roba con habilidad, ya que aprovecha las noches mientras las

personas duermen para realizar sus travesuras.

El cacomixtle (del nahuatl tlaco o caco, que significa
medio, y miztli, leén), también conocido como mico
rayado, cola pinta o tepechichi, es un mamifero nocturno
y solitario de talla mediana que mide aproximadamente
80 cm de la punta de la nariz a la base de la cola.

Su cuerpo es ligeramente delgado y alargado, de
colores grisédceos, con una cola esponjada y peluda,
adornada con anillos negros intercalados con blancos, la
cual es uno de sus rasgos maés peculiares, llegando
incluso a medir lo mismo que el cuerpo. Pertenece a la
familia Procyonidae (cuyos integrantes en su mayoria tam-
bién poseen cola anillada), dentro de la cual se incluye al
tejon, la martucha y el mapache, por citar algunos.

Es de movimientos agiles, sus garras retractiles -como
las de los gatos- lo ayudan a trepar arboles y paredes
con gran facilidad.

Llega a pesar en estado adulto entre 700 gy 1.5 kg;
algunos ejemplares han alcanzado en vida libre hasta 14
afios.

Al caquito (otro de sus apelativos) le llega el amor al
primer afio de vida y busca pareja entre los meses de
febrero y mayo, Unico lapso de tiempo en el que interac-
tUa con otros ejemplares de la misma especie.

Su periodo de gestacién va de los 60 a 80 dias, y por
lo general nacen de uno a dos cachorros por parto.

Es un ejemplar omnivoro, es decir, se alimenta de fru-
tos, insectos, reptiles, aves, otros mamiferos de tamafio
pequefio e incluso restos de comida dejados por el

humano (papitas, galletas, chicharrones, entre otros).

Sus excretas por lo general son encontradas encima
de troncos caidos o piedras; a simple vista podrian con-
fundirse con las de un perro, sin embargo, a diferencia
de éstas, son de forma cilindrica y trenzada, pueden
tener semillas, huesos pequefios o restos de pelo de ver-
tebrados; ademaés presentan un olor caracteristico a
plantas silvestres y tierra mojada, no desagradable para

el humano.
DISTRIBUCION

Este mamifero, como ya se sefald, es nocturno y muy
escurridizo, por lo que resulta dificil observarlo en vivo y
a todo color, para lograrlo es necesario salir a caminar
por las noches con ldmpara en mano, de manera silen-
ciosa, paciente y minuciosa, poniendo atencién en ramas
y huecos de arboles; sin embargo, aun bajo esa estrate-
gia puedes no encontrarlo. Por esa razén los mastozodlo-
gos (dicese de aquellos que estudian a los mamiferos)
han recurrido a diversas técnicas para detectar su pre-
sencia.

El método directo consiste en poner trampas, que por
supuesto no dafian a nuestro veloz amigo, a las que se
les coloca un cebo, es decir, algin alimento que sea
atractivo para él, por ejemplo atin, sardina o frutos
secos; tienen que instalarse al atardecer, cubrirlas muy
bien entre la vegetacidn y visitarlas al siguiente dia, justo
cuando comience a amanecer, en espera de recoger a

un despistado caquito dentro de alguna de ellas.
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Pertenece a la familia Procyonidee,
dentro de la cual se incluye al
tejon, la martucha y el mapache.

Otro método para observarlo, pero de manera indi-
recta, es el fototrampeo, el cual consiste en colocar
camaras con sensores de movimiento en lugares como
veredas o donde se detecten sus letrinas y huellas.

El cacomixtle se distribuye en practicamente todo el
planeta, excepto en los lugares demasiado frios, como la
Antartida. Existen dos especies de cacomixtle: el tropical
(Bassariscus sumichrasti) y el nortefio (Bassariscus astutus).

El tropical, que tiene nueve anillos en la cola, lo pode-
mos encontrar en el sur del pais en los estados de Yuca-
tén, Chiapas, Tabasco y Veracruz, habitando el bosque
mesdfilo de montafa, el bosque tropical y en las partes
mas humedas del bosque de pino-encino.

El nortefio, que presenta de siete a ocho anillos en la
cola, se localiza en el centro y norte del pais en los esta-
dos de Coahuila, Nuevo Ledn, Oaxacay Veracruz; vive en
ecosistemas de bosque mesdfilo de montafa, bosque
mixto y bosque de pino-encino. Ambas especies prefie-
ren estar en areas reservadas, aunque no es de sorpren-
derse encontrarlos ocasionalmente en sitios donde

ocurren actividades antrépicas.
CONCIENCIA AMBIENTAL

El nombre de caquito proviene de que es un ladrén que
roba con habilidad, ya que cuando se encuentra en luga-
res con presencia humana aprovecha las noches mien-
tras las personas duermen para realizar sus travesuras y
llevarse consigo algunos animales de granja (principal-
mente gallinas). Es importante aclarar que no estamos
juzgandolo por esta accién; la mancha urbana cada vez
se hace mas extensa, disminuyendo sus fuentes natura-
les de alimento, él solamente aprovecha los recursos dis-
ponibles que se encuentran en el sitio donde se
distribuye, ademas, hay que recordar que él habité pri-
mero que nosotros esos lugares.

Los depredadores naturales del cacomixtle son el
coyote, el puma, el lince y el hombre mismo. En este sen-

tido, es necesario conservarlo porque es un dispersor de
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semillas que asegura la regeneracién de los bosques
que nos brindaran posteriormente servicios como ali-
mentos o el oxigeno que respiramos; asimismo, controla
plagas de insectos y roedores.

Peligra, al lado de otros mamiferos, debido a la susti-
tucion de ambientes primarios por actividades agrope-
cuarias, laexpansion delamanchaurbana, contaminacion
del agua, suelo y aire, comercio ilegal, asi como la intro-
duccidon de animales exéticos. Afortunadamente, las dos
especies del caquito aun presentan poblaciones esta-
bles, pero pueden estar préximas a disminuir si no actua-
mos rapidamente.

Las caracteristicas y habitos del cacomixtle lo hacen
un mamifero Unico y sorprendente. La sobreexplotacion
de los recursos naturales crea un desequilibrio en el
ambiente aumentando el riesgo de extinguirlo, no sélo a
él sino a mucho otros animales. En razén de ello es nece-
sario incrementar nuestra conciencia ambiental, cuidar al
caquito, lo mismo que a los ecosistemas donde habita,
pues asi ayudamos a proteger a decenas de especies de

floray fauna. ¥

XXX ANIVERSARIO

47



MISCELANEOS

EL TLACUACHE: LADRON

48

DEL FUEGO
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A la vez que aversion, los tlacuaches también generan simpatia entre los humanos, y sin

duda son més amigables de lo que aparentan.

Su singular apariencia, asi como creencias infundadas
sobre ellos, han dado pie a que los tlacuaches (o zarigtie-
yas) sean mal vistos por el ser humano, quien los asesina
a golpes, los envenena o manda a sus perros a atacarlos.
Sin embargo, aunque se asemejan a una rata, por su cola
larga y desnuda, orejas notorias, hocico alargado y habi-
tos oportunistas, no son roedores sino marsupiales, como
los canguros y koalas. Tampoco son vectores de la rabia,
como muchas personas suponen, ya que por su baja
temperatura corporal no pueden incubar el virus.
Cuando abren las fauces no es por agresividad, sino por-
que se sienten amenazados.

En el México prehispanico eran animales amplia-
mente valorados, tal como se aprecia en la leyenda
néhuatl “El origen del fuego”, que relata el gran valor y
astucia que desplegd el tlacuache frente al jaguar, el
guardian del fuego, a quien burlé robandole una braza
con su cola, la cual quedd encendida y asi consiguid lle-
var el fuego a los hombres, siendo su cola desnuda
prueba fiel de tan gran hazafia. En tiempos maés recien-
tes, cudntos de nosotros no recordamos a este animal
como un simpético ropavejero en la cancién del famoso
Gabilondo Soler (Cri Cri), o las hazafas de los hermanos
zarigUeyas Crash y Eddie en la pelicula La era de hielo. Es
decir, que los tlacuaches, a la vez que aversion también
generan simpatia entre los humanos, y sin duda son més

amigables de lo que aparentan.
ACTORES IMPORTANTES

Los tlacuaches (tlakuakilotl en nahuatl) habitan una gran
diversidad de ambientes, tanto templados como tropica-
les, inclusive urbanos. En México se ha documentado la
presencia de nueve especies: tlacuaches comunes
(Didelphis marsupialis y D. virginiana), tlacuache cuatro
ojos (Philander opossum), tlacuache de agua (Chironec-
tes minimus), tlacuache lanudo (Caluromys derbianus),
yupati (Metachirus nudicaudatus), tlacuachin (Tlacuatzin
canescens) y los ratones tlacuache (Marmosa mexicana y

M. mayensis). Son animales omnivoros, se alimentan de

fruta, vertebrados, invertebrados, polen e incluso carne
en descomposicidn, siendo asi actores importantes en el
funcionamiento de los ecosistemas, puesto que contri-
buyen en la dispersién de semillas, polinizacién, control
de vertebrados pequefios e invertebrados y se constitu-
yen en presas de serpientes, aves rapaces, canidos y feli-
nos.

La mayoria de las especies es de habitos arboricolas o
semiarboricolas, por lo cual ha desarrollado adaptacio-
nes como un pulgar oponible en las patas traseras y una
cola prensil, con la que se sujeta a las ramas de los
arboles. En el caso del tlacuache de agua, éste presenta
membranas interdigitales, como los patos, que le permi-
ten desplazarse en el agua, asi como una cola aplanada
que utiliza como timén, de manera similar a los castores.
Entre las caracteristicas principales de los marsupiales,
grupo al que pertenecen los tlacuaches, es el contar con
un periodo de gestacion incompleto que oscila entre los
10y 13 dias aproximadamente. Las crias nacen sin pelo,
con orejas muy pequenas, ojos cerrados y sin extremida-
des traseras, con un peso que oscila entre los 0.06 g para
especies pequefas (Marmosa sp.)y hastalos 0.20 g en el
caso de crias de especies de tamafio mediano como

Didelphis virginiana.
CON Y SIN MARSUPIO

Después de nacer las crias migran hacia las tetas de la
madre, donde algunas mueren por competencia. Pue-
den pasar hasta 50 dias unidas a la teta, periodo en el
que completan su desarrollo, siendo totalmente inde-
pendientes a los 120 dias para el caso de especies como
D. virginiana y a los 70 dias para individuos del género
Marmosa. La mayoria de las especies cuenta con una
bolsa (marsupio) que brinda proteccién a las crias contra
patégenos y eventos climaticos adversos.

Sin embargo, existen especies que no tienen marsu-
pio, como los ratones-tlacuache, tlacuachines y yupatis,
los cuales desarrollan durante la época reproductiva una

membrana alrededor de las tetas que protege a las crias.
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CRIAS DE MARMOSA MEXICANA
DE 5A 10 DAS DE NACIDAS.

DIDELPHIS MARSUPIALIS

En especies como Didelphis virginiana se presenta la
tanatosis, un método de defensa pasivo mediante el que
los individuos aparentan estar muertos.

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SE-
MARNAT-2010, de las nueve especies registradas en México,
dos se encuentran amenazadas (Caluromys derbianus y
Metachirus nudicaudatus), mientras que una esté en peli-
gro de extincién (Chironectes minimus).

Eventos como la fragmentacién del habitat, pérdida
de la vegetacion, contaminacién del agua, urbanizacion,
al igual que factores como el desconocimiento de las
distintas especies, son los que amenazan su sobreviven-
cia. La fragmentacién ha generado la existencia de rema-
nentes de vegetacion nativa en zonas urbanas, algunos
de ellos constituidos en parques ecoldgicos o éareas
naturales protegidas que sirven de hébitat para estos
animales.

En la ciudad de Xalapa, Veracruz, por ejemplo, hay por
lo menos nueve areas naturales, entre urbanas (rodeadas
por la matriz urbana) y periurbanas (situadas a las afueras
de la ciudad e interconectadas con fragmentos de vege-
tacion nativa), donde se ha reportado la presencia de
cuatro especies de tlacuaches: Philander opossum,
Didelphis virginiana, D. marsupialis y Marmosa mexicana;
cabe mencionar que de esta Ultima se cuenta con poco

conocimiento cientifico sobre su biologia.
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CERCA DE NOSOTROS

En el parque xalapefo El Haya, drea periurbana que con-
serva fragmentos de vegetacion nativa caracteristica del
bosque de niebla (uno de los tipos de vegetacién mas
dafiados en el pais), se ha registrado a M. mexicana, un
tlacuache de los mas pequerios y dificiles de observar.
Generalmente la mayoria de estudios con esta especie
ha utilizado protocolos de captura para roedores usando
atrayentes convencionales, como la mantequilla de mani
y avena, en trampas colocadas sobre el suelo; en Brasil y
Colombia, en los trabajos con individuos del género
Marmosa se ha documentado el uso de diferentes cebos
y sitios de trampeo (desde el nivel del suelo hasta 20 m
de altura) para incrementar el éxito de captura, siendo en
México pocos los trabajos cuyo objetivo sea enriquecer
el conocimiento sobre la especie.

La investigacidn cientifica es una via para la conserva-
cién de las especies y la divulgacién de su importancia.
En razén de ello, el Instituto de Investigaciones Foresta-
les, a través del Laboratorio de Ecologia-Area de Fauna
Silvestre, de la Universidad Veracruzana, evalGa nuevos
protocolos de captura de M. mexicana que permitan
conocer mas sobre el uso vertical que hace de la vegeta-
cién y su preferencia por algun tipo de cebo.

Algo valioso por destacar es que a esta pequefa
especie le gustan los arboles del parque ecoldgico El
Haya, razén por la cual es importante conservarlos, pues
asi mantendremos cerca de nosotros a este animal que

promete mucho para futuros estudios. ¥
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FRANCISCA GONZAGA DEL CASTILLO:
UNA DESCONOCIDA ASTRONOMA MEXICANA DEL SIGLO XVI|

MARIA ANGELICA SALMERON

Es la primera astrdnoma mexicana de que se tiene conocimiento en la historia de la ciencia en México.

AURORA TOVAR

Al parecer, el ocultamiento e invisibilidad con que han sido sancionadas las cientificas en general son ain més
efectivos y radicalizados cuando se trata de incorporar las figuras femeninas en los contornos cientificos que se han
desarrollado en los paises latinoamericanos.

El caso de las cientificas a lo largo de la historia ha representado siempre un
reto para los historiadores. Las razones -como ya lo hemos sefialado en
incontables ocasiones- son disimiles, pero ciertamente podemos decir que
todas ellas se asientan en la escasa o nula atencidn que este sector ha reci-
bido por parte de los estudiosos, pues ha sido un tendencia generalizada
asumir que las mujeres no se han ocupado de cuestiones cientificas, por lo
que no han podido tampoco contribuir en absoluto a dicha actividad. Sin
embargo, y aun siendo que no se haya quebrantado del todo semejante
principio, las nuevas investigaciones arrojan actualmente resultados sor-
prendentes en relacién con los nombres y las contribuciones de las mujeres
en distintos ambitos de la ciencia, y lo mas relevante es que en muchos casos
son ya los propios cientificos quienes estan dispuestos a reconocerles un
espacio propio. Dadas pues las actuales condiciones, nos ha parecido perti-
nente preguntarnos por el estado que guardan dichas investigaciones en
nuestro pais, pues es el caso que entre los muchos nombres de mujeres que
han logrado salir a la luz a partir de los estudios realizados en otros paises,
no hemos encontrado en el nuestro aportaciones semejantes.

Por lo anterior, cuando casualmente dimos con el nombre de dofia Maria
Francisca Gonzaga del Castillo, nos llamé inmediatamente la atencién el
hecho de que un pequefo grupo de cientificos e historiadores de la ciencia
en México se haya ocupado con verdadero empefio de dar cuenta de la vida
y aportaciones de esta astronoma del siglo xvii, de la que practicamente
nadie habia hablado. Al parecer, el ocultamiento e invisibilidad con las que
han sido sancionadas las cientificas en general es aiin més efectivo y radica-
lizado cuando se trata de incorporar las figuras femeninas en los contornos
cientificos que se han desarrollado en los paises latinoamericanos. Quizé la
razén de ello se encuentre en que generalmente suponemos sin més que en

nuestro &mbito no sélo no existen cientificas sino que en general no existe
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siquiera ciencia, o por lo menos no en la misma medida ni en el nivel en que
la tienen los paises avanzados.

Bajo semejante perspectiva, nuestro problema se multiplica; sin embargo,
podemos decir que tal percepcién es falsa, puesto que los estudios recientes
muestran lo contrario. Aun asi, como suele suceder cuando de conocer nues-
tra historia se trata, lo cierto es que poco o nada sabemos al respecto. En fin,

asumiendo que en efecto hubo y hay trabajo cientifico en nuestros paises,

ISTINTAS Y DISTANTES:

CIENCIA

asumiremos con ello también la posibilidad de la existencia de mujeres con-
sagradas a él; haciéndonos eco de la idea de Edgardo Galleti, podemos sus-
cribir su idea de que “durante siglos, muchas mujeres latinoamericanas
contribuyeron a formar una cultura propia descollando tanto en las letras
como en las artes y las ciencias [pero] lamentablemente se las ha ignorado
sin remedio”. Es afirmar entonces que no Unicamente “ignoramos sin reme-
dio” la historia de las mujeres cientificas, sino que incluso desconocemos
-también sin remedio- nuestra propia historia. Si alguna duda cabe al res-
pecto, meditemos atentamente sobre lo que afirma dicho autor, que trans-

cribo en extenso:

Merecen mencionarse dos mujeres que despuntaron en astronomia: dofa
Francisca Gonzaga del Castillo, nacida en México a principios del siglo XVIII,
quien se dedicé a las mateméticas y adquirié gran fama de astrénoma al publi-
car en el afio 1757 sus Efemérides calculadas al meridiano de Mérida, y Ana
Roqué Dufrey, nacida en Puerto Rico, quien ademas de ser una de las pioneras
feministas del siglo XIX, se destacé como astrénoma autodidacta y fue autora
de un libro, inédito todavia, sobre la flora de las Antillas. Las observaciones
astronémicas que realizé la llevaron a ser invitada a formar parte de la Asocia-
cién Astronémica de Francia, que la consideraria uno de sus miembros ilustres.
A pesar de tanta fama internacional, ninguna de estas dos cientificas fue nunca
incluida en diccionarios enciclopédicos o libros sobre mujeres y ciencia hasta
finales del siglo XX. Por ejemplo, en el libro Women in Science, escrito por el
reverendo John A. Zahn con el seudénimo de H.J. Mozare (1991) a principios
del siglo XX, no se nombra a ninguna mujer latinoamericana, y en el Uneasy
Careers and Intimate Lives: Women in Science 1789-1979...] se le da a Maria
Mitchell (1818-1889) el titulo de ser la primera mujer astrénoma reconocida
internacionalmente. Es posible que dofa Francisca Gonzaga del Castillo lo
haya sido antes, pero la importancia dada a Maria Mitchell por el hecho de
nacer y estudiar en los Estados Unidos oculté su inteligencia y sabiduria, hasta
hacerla desaparecer de los libros que hablan de mujeres cientificas pioneras

(Galetti, 2016:128-129).

Valga entonces la anterior cita para enfatizar el hecho de que, aunque su
obra bien puede estar a la altura de la de la norteamericana, o en general de
la de cualquier otra astrénoma europea, estas dos astrénomas latinoamerica-
nas, cuyos nombre son Francisca y Ana, han sido olvidadas o son desconoci-
das. Si pensamos en la nada desdefable lista de mujeres astrénomas que
desde la antigliedad hasta nuestros dias pueblan ya buena parte de las cons-

telaciones de nuestros cielos a nivel mundial, no deja de ser sintomético que
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no tengamos en nuestros contextos nada parecido. De hecho -y dejando de
momento a un lado el nombre de la astrénoma portorriquefa- el nombre de
Francisca Gonzaga, tal y como reza el epigrafe, parece ser el Gnico nombre
que México puede aportar a dicha constelacién.

Lo anterior indica que, o bien en México no existié ningun tipo de desplie-
gue cientifico femenino, o bien que poco o nada se ha escarbado en su cien-
cia como para hallar algun resultado. La disyuntiva puede juzgarse tramposa
y quizé lo sea, pues ambas afirmaciones parecen riesgosas en tanto que
decantarse por una o por otra implicaria una investigacién mas profunda y
documentada. Al margen de todo ello, digamos simplemente que, dado que
contamos con la obra astronémica de dofa Francisca, es factible suponer
que algun tipo de despliegue cientifico femenino hubo en nuestro pais, a lo
que hay que afiadir que, como muestran los estudios realizados en torno a la
ciencia mexicana, contamos con una tradicién cientifica en la que es posible
encontrar obras y representantes de renombre. En consecuencia, debemos
reconocer que existe una clara labor investigativa en el pais, misma que no
tan sélo ha logrado sacar a la luz los diversos aspectos cientificos de nuestro
pasado, sino que hoy por hoy ha logrado finalmente imprimir en las paginas
de la historia de la ciencia mexicana el nombre de una mujer.

Asi, acercarnos a la ciencia a través de su historia, de los grandes y peque-
fios nombres en ella registrados, representa siempre un viaje lleno de sorpre-
sas; y cuando hacemos un esfuerzo por revisar lo que en nuestros paises
hispanoparlantes se ha hecho al respecto, seguramente que esas sorpresas
pueden multiplicarse al hacernos volver de nuestra pequefia aventura mas
enriquecidos y satisfechos. Tal es lo que nos parece ahora que, vueltos del
rapido vuelo emprendido a través de los cielos mexicanos del siglo xvii,
hemos descubierto que la Colonia registra, ademas del reconocido nombre
de Sor Juana Inés de la Cruz -quien también a su manera nos ha legado su
ciencia en su Primero suefo-, el nombre, desconocido hasta ahora, de Fran-
cisca Gonzaga del Castillo, quien, un siglo después de la monja jerénima, nos
lega su ciencia astronémica con sus Efemérides.

Asi las cosas, y dado que nos hemos encontrado no sélo con un nombre,
sino también con una obra cientifica debida a esta privilegiada mujer mexi-
cana de su siglo, trataremos en lo que sigue de dar cuenta de su hallazgo y
de la relevancia que puede tener para la historia de la ciencia en el México
colonial. Para ello, comencemos sefialando que el hallazgo de la obra de
dofa Francisca Gonzaga del Castillo, la Ephemerides calculada al Meridiano
de México para el ano Del Sefior de 1757, se debe al tenaz esfuerzo investi-
gador de Aurora Tovar Ramirez, quien armada Unicamente con el nombre de
dofa Francisca, logré después de una incansable busqueda agregar al nom-
bre de la astrénoma el de su obra. Quiza esto que logramos referir en un
simple pérrafo pueda por lo mismo parecer baladi, aunque habremos de
reconocer que todo descubrimiento o hallazgo lleva en si impreso el sello
del esfuerzo y la tenacidad. Todos sabemos que es asi, pero lo cierto es que
cuando nos enteramos de cémo ha sido llevado a buen puerto el fruto de esa
travesia, es cuando comprendemos cuén dificil y complicado ha sido el viaje.

El viaje de Aurora Tovar se inicié el dia que -como ella misma relata- se
encontrd con el nombre de esta “misteriosa astrénoma”, cuyo primer registro
lo obtuvo en la obra de Mariano Beristain, quien en su Biblioteca Hispanoa-
mericana Septentrional apunta sobre Francisca Gonzaga: “Matrona megi-
cana que sobre las costumbres de su sexo supo dedicarse al estudio de las

matematicas. Escribié Efemeris calculada al meridiano de Mégico, para el
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afno 1757. Imp. En Mégico 1756. Segin escribe en el prélogo de este
opusculo, habia en aquel afio, en Mégico y la Puebla de los Angeles, ocho
insignes Astrénomos”. Pero fuera de ello -como sefiala Tovar- “no habia méas”.
El misterio consistia en develar si efectivamente habia existido una mujer
astrénoma en esa época, porque, tal cual se pregunté Tovar, sera un error
tipogréfico?, jpodria ser Francisco?, jera un seudénimo? Gracias al trabajo
de esta investigadora ahora se supo que se trataba de una mujer astrénoma
cuyo nombre completo es Maria Francisca Gonzaga del Castillo, como quedé
firmemente demostrado una vez que la estudiosa dio con su obra en la
Biblioteca John Carter Brown de la Brown University, en Providence, Rhode
Island, Estados Unidos.

Vale la pena también sefialar que aunque es a Aurora Tovar a quien cabe
el mérito indiscutible de semejante hallazgo, ello no anula el hecho -como
reconoce ella misma- que muchos otros investigadores hubieran intentado
dar cuenta de la existencia de esta astrénoma y de hallar su obra. Entre tales
personajes reconocemos a algunos renombrados historiadores, como Elias
Trabulse, Eli de Gortari, Roberto Moreno de los Arcos y Josefina Muriel, al
igual que astrénomos como Marco Arturo Moreno y Eduardo Pifia Garza.

Es éste un interesante despliegue investigativo, en torno de una figura
femenina de la ciencia, que es llevado a cabo al unisono por cientificos e histo-
riadores de la ciencia o de la cultura, como es el caso de Josefina Muriel, y
que pone de manifiesto que al menos en México hay un genuino interés por
reconocer y reevaluar el estado de la ciencia y de las figuras que la han hecho
posible. En tal sentido, creemos que se cumple aqui cabalmente la definicion
de una verdadera comunidad cientifica, que muestra que sélo trabajando en
conjunto es posible dar cuenta de nuevos descubrimientos y hallazgos.

Eduardo Pifla Garza, quien fuera uno de los primeros en lanzarse a la bus-
queda de la obra de nuestra astrénoma, aunque sus resultados hayan sido
infructuosos, afirma: “En busca de un libro publicado por la astrénoma Fran-
cisca Gonzaga del Castillo, uno de nosotros [se refiere a él mismo] publica su
fracaso y cita esta bibliografia en una carta enviada a la revista Naturaleza en
1971. Este hecho demuestra que la presente bibliografia no es perfecta
puesto que no contiene a Francisca”. Reconoce a continuacién que tal mérito
le cupo a Aurora Tovar, pues es ella quien “afortunadamente” encontré su
obra (Pifia Garza, 2016). La relevancia del trabajo iniciado por Pifia Garza lo
hace notar la doctora Cristina de la Selva Monroy, quien considera que a él
debemos la mencién de nuestra astrénoma, en cuyo abono las palabras de

Maria de la Paz Ramos Lara no dejan lugar a dudas:

Al tener en mis manos la parte del curriculum del Dr. Pifia que se refiere a las
publicaciones que ha realizado en el campo de la historia de la ciencia mexi-
cana, pude observar con gran sorpresa que su interés por este campo data de
1971, aio que publicé su primer articulo titulado “Francisca Gonzaga Castillo,
astrénoma mexicana del siglo XVIII". Mi sorpresa aumenté durante el coloquio,
cuando la Dra. Ma. Teresa de la Selva mencioné que el Dr. Pifia se enterd de la
existencia de esta cientifica en Bélgica, cuando un colega espafiol le comentd
algo sobre Donfa Francisca. La impresién y curiosidad de la noticia lo motivé a
realizar, a su regreso a México, una minuciosa y profunda investigacion sobre

esta notable cientifica mexicana (Ramos Lara, 2000).

Vélganos lo anterior como muestra de cémo los cientificos en nuestro pais

acreditan a su vez el terreno de la historiografia; ademas de las cuestiones
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propias de su ciencia, se ocupan también de dar cuenta de sus figuras mas
representativas. Dado el contexto de la ciencia que nos ocupa, podemos
ahora sefalar también el trabajo del historiador Roberto Moreno de los
Arcos, quien en su Astronomia mexicana del siglo xvii nos ayuda a compren-
der la importancia que tuvieron las Efemérides en el establecimiento y desa-
rrollo de la astronomia mexicana, y quien por lo mismo no duda en tomar en
cuenta la relevancia del trabajo de dofa Francisca, a quien cataloga como
autora de calendarios. El trabajo de Moreno deja ver claramente que en la
época colonial vivieron muchos astrénomos cuya obra cientifica se conocié
en ese tiempo como “efeméride” o “calendario”, entre los cuales hubo sélo
una mujer.

Este tipo de obras estaba ligada a espectros astroldgicos, en tanto que la
ciencia astronémica de la Nueva Espafia reconocia en su seno algunas moda-
lidades de la astrologia, lo que conducia a concebir ambas como parte de
una misma actividad cientifica. A este contexto y paradigma responde la obra
de dofia Francisca, cuyo trabajo se centra en la elaboracién de los famosos
almanaques o efemérides. Y es esta una cuestién que debemos tener muy en
cuenta cuando se trata de entender el paradigma astronémico que primaba
en la época y en el contexto cultural en que nuestra cientifica realizaba su
labor. En efecto, como bien advierte Maria Luisa Rodriguez Sala en su presen-
tacion del texto Del estamento ocupacional a la comunidad cientifica. Astré-
nomos, astrélogos e ingenieros (siglos xvii al xix), donde por primera vez se

publica la obra de dofia Francisca:

El siglo XVIII esta representado por una notable astrénoma-astréloga: Dofa
Francisca Gonzaga del Castillo quien -si bien auin en el enfoque conservador
que prevalecié a lo largo del siglo XVII- participé con un grupo de personajes
en la elaboracién de Pronésticos o Efemérides. Es el unico caso hasta ahora
descubierto de una mujer dedicada a esa actividad y, sobre todo, de quien la
responsable de su estudio [Aurora Tovar] ha podido rescatar, analizar e incluir
en esta obra, por primera vez, una reproduccién completa del original de su

publicacién anual.

Dos son las cuestiones que merecen rescatarse de aqui; en primer lugar,
comprender el sentido y funcién de los pronésticos, almanaques o efeméri-
des; en segundo lugar, y quizé lo méas importante, resaltar el hecho de que
todo lo que podamos decir en torno de dofia Francisca Gonzaga depende
en buena medida del trabajo realizado por Tovar. Por ende, en lo que sigue
nos atenemos a la informacién que ella nos proporcionay que aparece en los
dos textos que hemos podido consultar. El primero de ellos es el que apa-
rece en el libro antes mencionado, donde se publica la Efeméride completa
de nuestra astrénoma, y el segundo es el que aparece en Cadernos Pagu,
que al parecer es una version abreviada del primero.

Siguiendo estos derroteros, sefialemos que, pese a los esfuerzos por
intentar dar cuenta de su biografia, lo cierto es que nada sabemos de la vida,
las acciones o actividades de esta “pionera de la ciencia”. Asi que, aunque
nada puede concluirse con seguridad de cudndo o cémo pudo adquirir los
conocimientos de su ciencia, Tovar aventura la hipétesis de que dado que a
esta mujer le toco vivir en el llamado Siglo de las Luces, la efervescente acti-
vidad de la llustracién -que alcanzé a transformar también la mentalidad del
Nuevo Mundo-, seguramente dicho aspecto contribuydé a su formacion:

"Este entusiasmo por el saber llevé probablemente a Gonzaga del Castillo a
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interesarse en el conocimiento de las matematicas y de la astronomia, y muy
probablemente fue instruida en estas artes en el seno familiar o por algin
maestro contratado para ello”. Parece que el caso de nuestra astrénoma es
muy parecido al de sus pares europeas: a pesar de no contar con una educa-
cién académica’, al igual que ellas encontré otras formas de acceder a otro
tipo de formacioén, pues también en la Nueva Espafia “algunas mujeres parti-
ciparon en reuniones cientifico-literarias y otras se convirtieron en bidgrafas,
cronistas, peoetas, latinistas, fundadoras de colegios, administradoras, conta-
doras y pintoras, entre otras actividades”. En efecto, como nos hace saber la
autora, en ese siglo encontramos los nombres de muchas mujeres, pero el de
dofia Francisca es el Gnico que figura en la ciencia de la época.

Cabe entonces preguntarnos en qué consiste su obra. Como ya hemos
sefialado lineas atrds, Gonzaga del Castillo es la autora de Efeméride para el
afio de 1757, misma que, como todas las de su tipo, esté catalogada dentro
de las obras astronémico-astroldgicas, es decir, textos en los que este tipo de
cientificos se dedicaban a predecir una serie de eventos en torno de las cues-
tiones mas disimiles, pero también, de manera preeminente, se ocupaban en
predecir las condiciones climéticas a lo largo del afio. De ahi que su impor-
tancia y utilidad estribara en hacerlas del conocimiento publico para benefi-
cio de toda la poblacién, pues, como afirma Tovar: “Estos prondsticos eran
utiles a navegantes, médicos, agricultores, criadores de animales y poblacion
en general, pues en ellos, ademas de los ciclos lunares, los eclipses y las
fechas, se anotaba informacion sobre los temporales, las posibilidades para
la siembray la cosecha, el tiempo propicio para trasquilar o capar animales 'y
la frecuencia y prevencién de las enfermedades”. Desde esta perspectiva,
pudiéramos pensar que semejantes ejercicios no parecen del todo cientifi-
cos en el sentido de lo que hoy entendemos por ciencia, y menos todavia si
consideramos que para desarrollar dichos almanaques se recurria a la astro-
logia, pero hay que guardarnos de asumir este tipo de prejuicio si antes no
nos hacemos cargo de lo que realmente representaban, puesto que, como
enfaticamente afirma Moreno de los Arcos, “no cabe duda de que estos
almanaques son de estudio imprescindible para quien desee verdadera-
mente ocuparse de la astronomia de nuestra época colonial”.

Y esto es asi porque en dicha época, como ya lo hemos sefalado, existia
una clara relacién entre la astronomia y la astrologia, relacién que hoy sabe-
mos que en nada perjudicaba su estatus cientifico, toda vez que la base de
dichas predicciones era la astronomia, por lo que ésta, como ciencia de los
conocimientos tedricos del universo, se efectuaba a través de la observacién
del cielo y de los célculos mateméticos que permitian establecer las coorde-
nadas y movimientos de los astros, fundamentandose asi en un procedi-
miento estrictamente cientifico; la astrologia, a su vez, buscaba aplicar dichos
conocimientos a la elaboracién de prondsticos para los distintos sucesos de
la vida humana, por lo que, como tal, era también “cientifica”. De hecho,
encontramos ya desde entonces una distincién entre esta “astrologia cienti-
fica” que se vinculaba con la astronomia, y la llamada “astrologia judiciaria”,
misma que, como una subcultura, se extendié e infiltré en todos los estratos
sociales. Por ello -como explica Tovar-, la “astrologia judiciaria, de dificil dis-
tincién con su hermana, la magia negra”, fue prohibida por la Iglesia: “Su

1 En la Colonia la mujer no podia asistir a los colegios superiores y menos aun a la Universidad, y su
instruccion elemental consistia en aprender a leer y escribir, conocer las reglas de la aritmética y

algunos oficios relacionados a su sexo.
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condena religiosa se basé en que convertia al prondstico en una adivinacién
determinista que conllevaba la negaciéon del libre albedrio del ser humano.
La Inquisicidn se encargd de establecer con precision tedrica las distinciones
entre la astrologia judiciaria y la astrologia cientifica”.

Lo anterior nos ayuda a entender por qué la Efeméride de dofia Gonzaga
sea reputada como una obra cientifica y que Moreno de los Arcos pueda
catalogarla dentro de la "astronomia de la continuidad”, situada desde la pri-
mera mitad del siglo xviil hasta 1769, y cuyas caracteristicas serian, a saber:
"Observacion de fendmenos notables. Negacién o desestima de la revolu-
cién copernicana. Tradicionalismo. Instrumentos anticuados”. La continuidad
en astronomia tiene dos componentes: "“los calendarios o almanaques y la
cétedra de astrologia de la Real y Pontificia Universidad”; sobre los primeros,

que son los que ahora nos interesan, Moreno sefiala:

... llamados indiferentemente calendarios, almanaques, prondsticos, efeméri-
des o piscatores, es de conocimiento comun que se trataba de textos que sur-
gieron con un claro propésito astrolégico -con ribetes de medicina- para dar al
publico, dentro del afio litdrgico cristiano, una larga serie de prondsticos sobre
el futuro més inmediato. En México aun se publica uno de estos calendarios,
que es muy usado en el medio rural. El componente astronémico fue creciendo
alo largo del siglo XVIII. Por lo menos se encuentran noticias sobre las fases de

la Luna y anuncios de eclipses en casi todos ellos (Moreno, 1995).

De ahi su importancia para el conocimiento de la astronomia mexicana de la
época, y de ahitambién la dificultad con que se enfrentan los investigadores;
como nos hace saber el citado autor, estos calendarios, “por su caracter pro-
pio son muy dificiles de encontrar en las bibliotecas: a fin de cuentas sola-
mente servian un afio y sus usuarios se deshacian de los ya caducados”. Por
tales razones es més que relevante el hallazgo de la Efeméride de dofia Gon-
zaga en cuanto que permite a los estudiosos conocer mejor el trabajo reali-
zado por estos astronomos-astrélogos de la época, pero a ello se suma
ademaés el hecho de que este Almanaque sea obra de una mujer; afirma
Tovar: “Su trabajo brinda la oportunidad de acercarnos a sus conocimientos
de astronomia, a su sensibilidad poética y a su conocimiento de la literatura

clasica”. Y aunque:

Los documentos y los datos recabados no nos dieron los elementos suficientes
para analizar la participacion de esta mujer en la construcciéon del conoci-
miento de la astronomia del siglo XVIII, pero si la posibilidad de dar a la luz
publica el trabajo a que hicieron referencia [otros estudiosos de la ciencia en
México][...] lo alcanzado nos brinda también la oportunidad de imaginar que
formé parte de una organizacién en esta exploracién y estructura social que le
dio el acceso al conocimiento basico de la astronomia; ello le permitié segura-
mente formar parte de un circulo de especialistas pertenecientes a la época

senalada (Tovar, 2000).

Aunque todavia nos falta mucho por saber en torno al despliegue cientifico

femenino de la época, y aun siendo que no sepamos tampoco gran cosa de
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dofia Maria Francisca Gonzaga del Castillo, el solo hecho de comprobar la
existencia de una mujer cientifica en la Nueva Espafia nos pone en el camino
de pensar que seguramente hubo otras de las que aliin no tenemos noticia.
Por ello nos ha parecido oportuno treer a cuento el caso de esta misteriosa y
desconocida astrénoma mexicana, pues hablar de Francisca es recordar que,
pese a todas las restricciones educativas, sociales y culturales de la época, es
posible encontrar mujeres cuya intrepidez y valentia les permitio transitar por
las rutas de las artes y las ciencias; mujeres capaces que, contra todo pronds-
tico, lograron dejar tras de si una obra y un nombre que hoy puede recordar
la posteridad.

El camino de la ciencia no ha sido transitado facilmente por ninguna mujer
en ninguna época, no obstante hoy encontramos inscrito en ese trayecto el
nombre de muchas de ellas. Es falso que en él no existan mujeres cientificas,
pero lo relevante aqui es sefalar que en nuestro territorio y en pleno Siglo de
las Luces hallamos a una mujer cientifica cuyos célculos y mediciones le
merecieron un lugar en la historia de la astronomia. Y aunque préacticamente
oculta y casi borrada del inmenso universo que constituye la pléyade de
mujeres astrénomas en este periodo de la historia, ahora, gracias a los esfuer-
zos de nuestros investigadores, podemos sumar el nombre de una mexicana

en sus registros. ¥
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JUGANDO CON TECNOLOGIA

HERIBERTO G. CONTRERAS GARIBAY

Lejos quedaron aquellos tiempos cuando en las navidades los hogares de las
familias con nifios eran ocupados por balones deportivos, uniformes del equipo
favorito, figuras de accion o juegos de mesa (que en mi caso fueron el Maratén
y La Batalla Naval).
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En las casas de las familias con nifias lo que habia general-
mente era mufiecas, aunque también una amplia gama de
objetos que incluia, entre otros, pelotas, juegos de té, vestidos,
matatenas, caballitos; a los domicilios més afortunados
arribaban, sin distincion de sexo, bicicletas y patines. Al dia
siguiente de "la llegada de los juguetes” los infantes salian a la
calle a jugar, lo cual constituia un espectaculo en el que se
podia observa de todo, desde cascaritas futboleras hasta
carreras para determinar quién pedaleaba mas velozmente al
recorrer la cuadra, se conformaban verdaderas comunas en las
banquetas, donde los mufiecos viejos se hacian amigos de los
recién llegados.

Fueron tiempos maravillosos con los cuates del barrio; sin
embargo, el mundo cambia de manera constante, se reinventa,
evoluciona, de modo que esas imagenes de antafio son
practicamente inexistentes. Hoy, en la vispera de las celebracio-
nes navidefias, en pleno 2017, las listas de obsequios son otras;
incluso las cartas de papel han sido cambiadas por pedidos en
linea que se hacen a través de plataformas y aplicaciones, o acaso
mediante los todavia empleados correos electrénicos.

Las presentes anotaciones no van encaminadas a realizar un
juicio por comparacién, lo que buscan es sefialar cémo la
innovacién tecnoldgica ha contribuido a la modificacion de
nuestros escenarios, esto en el marco de las estadisticas
proporcionadas por la Uit (Unién Internacional de Telecomunica-
ciones), organismo especializado de las Naciones Unidas para las
TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion), que
indican que durante los cuatro Gltimos afios lo mas solicitado en
todo el mundo son los teléfonos inteligentes o smartphones,
estiméndose que en cada periodo navidefio se adquieren para
regalo, sobre todo en Occidente, 150 millones de estos aparatos.

Los gadgets y dispositivos inteligentes se han apoderado de
las ventas navidefas, los patrones de consumo se modifica-
ron; los mufecos, bicicletas y pelotas han sido sustituidos por
una extensa variedad de aparatos electronicos que este fin de
afio se perfilan para ser los mds comercializados. Desde luego
este texto tampoco pretende ser un catélogo de ventas, lo que
quiere es mostrar que la fusién de elementos clasicos con
ciencia y tecnologia ha dado pie a nuevas formas de
pasatiempo.

Desde finales del 2016 los rompecabezas digitales han
causado gran admiracién y demanda. Una marca en especial,
Imaginar Project, emplea realidad aumentada para que la
aventura no termine una vez que el rompecabezas ha sido
armado; cuando se coloca la Gltima pieza comienza una fase con
mas informacion en la que, gracias a cierta tecnologia y a una
aplicacion movil, todo se vuelve interactivo: los protagonistas
emiten sonidos y los nifios pueden responder a una serie de
preguntas. En los modelos més populares se desarrollan temas
como los nimeros, el Sistema Solar, los animales o los
continentes del mundo. Este juego fue creado en Espafia,
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popularizandose primero en Europa y desde ahi se ha expandido
sobre todo a los Estados Unidos, Canadd, Brasil y México.

La marca cldsica Lego, considerada un referente en la historia
de los juguetes del mundo, cambid la forma de jugar de millones
de nifios al incitarlos a crear, a construir, seleccionando y
empatando piezas de diferentes medidas; lo cual, por curioso
que parezca, representd los inicios y bases de la programacién.
Este afio la marca de origen danés lanzé el set Lego WeDo 2.0, un
completo kit de robética para que los nifios se inicien en la
programacién y el montaje de robots. Este innovador conjunto de
herramientas, porque no es sélo un juguete, cuenta con poco
mas de 280 piezas, entre figuras y sensores, que integran un
mecanismo de precisién que es el deleite no sélo de nifios, sino
de jévenes y adultos.

Sin duda la plastilina es una materia prima de aprendizaje,
desde el nivel maternal hasta la universidad se emplea, entre
otras tantas actividades, para el desarrollo de la psicomotricidad,
para medir elementos sensoriales, para modelar; por otra parte,
siempre serd un juguete. La mundialmente conocida marca
Play-Doh dio a conocer hace un par de afios un proyecto que hoy
es muy popular: Play-Doh Touch, en el que mezcl su cldsica
plastilina con la tecnologia. Se trata de una aplicacién, disponible
para los sistemas operativos i0S y Android, mediante la cual, tras
haber modelado una figura, ésta se escanea usando la cdmara de

un dispositivo movil, con lo que “cobra vida" en un mundo virtual
en el que puede interactuar con otros seres creados de la misma
manera.

En esta lista de juegos del siglo xxi aparece el llamado Kano kit,
que se ha vuelto més popular incluso que los videojuegos. Es un
conjunto de elementos y herramientas con el que nifios, a partir
de los siete afios, aprenden a armar desde cero su propia
computadora, lo cual los conduce a entender el lenguaje de
programacién de una forma bastante facil e intuitiva, mediante
un sistema de construccion de bloques que se adapta a las
necesidades e inventiva del usuario. Algo que hace irresistible el
kit es que viene con gabinete, estampas o pegatinas, bocinas,
teclado y un adaptador wifi.

Por ltimo, dentro de esta lista de posibles regalos tecnoldgicos
para las proximas fiestas navidefias se encuentran las Jewelbots,
pulseras de mdltiples colores que se comunican entre si
mediante una aplicacion de celulary se pueden programar para
realizar diferentes funciones, desde iluminarse o vibrar cuando
una amiga esté cerca, hasta recibir las notificaciones del teléfono
o la tableta, consultar informacién sobre el clima o enviar
notificaciones a los padres, todo depende de la imaginacién de
quien las porta, asi como de sus conocimientos de programacion,
y aunque son un producto dirigido a las nifias no limita el uso a
los varones. Fueron lanzadas a mediados del afio pasado con
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poco éxito, sin embargo con el paso de los meses se populariza-
ron tanto que hoy en dfa la empresa que las fabrica ha tenido
que triplicar su produccion para poder satisfacer la demanda; se
espera que para este fin de aio se vendan unos 35 millones de
unidades tan sélo en Norteamérica.

Asi que si usted, amable lector, estd pensando en qué dar o qué
desea que le obsequien este fin de afio, aqui tiene algunas
opciones que seguramente le seran atractivas en caso de que
guste de la tecnologia. No cabe duda que con el paso del tiempo
se han modificado las formas y modos en cémo jugamos y con
qué, pero lo importante es sequirse divirtiendo.

LECTOR INTERESADO:

Unidn Mundial de Estadistica de las TICS: http://www.itu.int/es/ITU-D/Sta-
tistics/Pages/default.aspx

Hashbro Products: https://playdoh.hasbro.com/es-mx/shop

Imaginar Projet: http://www.imaginarproject.com

Kano: https://kano.me

Jewelbot: https://jewelbots.com

Lego: https://shop.lego.com/en-US/

Nota: las imagenes utilizadas fueron tomadas de sitios
electrénicos. Han sido empleadas sin fines de lucro para esta
publicacién académica de distribucién gratuita.
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LINEAMIENTOS PARA LOS AUTORES

El pablico meta es de nivel educativo medio y
medio superior en adelante, por ende los
textos deben ser redactados en un lenguaje
claro, sencillo y ameno, con referencias coti-
dianas que hagan manifiesta la pertinencia
social de su contenido.

Augque se busca llegar a preparatorianos, univer-
sitarios, catedraticos de ensefianza superior,
profesionistas y personas que habiendo con-
cluido su educacion media no hayan conti-
nuado sus estudios, a través de las redes
sociales buscaremos incidir sobre todo en el
publico juvenil.

Los temas a tratar comprenden las ciencias exac-
tas, naturales y sociales. El contenido de la
revista lo conformardn tanto trabajos por
invitacién como trabajos sometidos al comité
editorial, distribuidos en las secciones: bre-
ves de ciencia, tema central, misceldneos,
crénicas, anécdotas, cuentos, resefias y sem-
blanzas.

Si bien los contenidos de los textos son respon-
sabilidad de los autores, la mesa de redac-
cion se reserva el derecho de intervenir la
formay trabajar la redaccion para adaptar los
textos a los objetivos planteados por este
medio de comunicacion: la popularizacion

de la ciencia.
BREVES DE CIENCIA

A través de notas breves que no superen los
2000 caracteres (poco mas de una cuartilla)
se dardn a conocer datos cientificos sobre
temas que mads atraen al pablico medio, por
ejemplo: ciencia y tecnologia, sexualidad,
astronomia, salud y medio ambiente.

Las notas deberdn ser redactadas en un len-
guaje periodistico que conteste las pregun-
tas qué, quién, cudndo, dénde, cémo y por

qué.

TEMA CENTRAL
Y MISCELANEOQS

Cada niimero presentard un tema central que

sera abordado en cinco o seis articulos, por

LA CIENCIA Y EL

ello se recomienda a los grupos o institucio-
nes remitirlos en conjunto. Asimismo, con-
tara con una seccion misceldnea que se
ocuparé de cuestiones variadas, no necesa-
riamente asociadas al tema central. La exten-
sion maxima para los escritos de ambas
secciones sera de 6,500 caracteres cada uno,
con letraTimes New Roman, 12 puntos, espa-
ciado sencillo.

El autor debe proponer un titulo que no exceda
las ocho palabras.

Las colaboraciones seran acompafiadas de una
misiva donde se especifique que su conte-
nido es original.

La revista podra publicar los trabajos posterior-
mente en formatos fisicos y/o electrénicos,
incluida la red, para lo cual los autores darén
su respectivo consentimiento.

Por tratarse de temas de divulgacion y no reportes
de investigacién, preferiblemente, un docu-
mento no puede ir firmado por més de tres
autores. De éstos son indispensables los
siguientes datos: nombre y apellido, sin marca
de grado académico; resumen curricular con
|imite de cinco lineas; direccién electronica y
entidad de adscripcion.

Es opcional la inclusion de imagenes (fotogra-
fias, grabados, infografias), con un limite de
tres por cada texto, las cuales se enviaran
separadas de éste, en formato JPG con 300
dpi de resolucion, con pie de foto no superior
a las 15 palabras, asi como el crédito del
autor.

El material serd examinado por el director de la
revista y el editor adjunto, quienes en mesa
de redaccion, determinaran su publicacion
de acuerdo con los criterios establecidos. Asi-
mismo, cabe la posibilidad de que sea anali-
zado por expertos que se juzguen
convenientes.

En caso de ser necesario se pedirdn al autor
modificaciones.

No se admiten escritos que hagan promocion
institucional (anuncios, eventos, premios,
convocatorias, etc.).

No se aceptan articulos divididos en varias

entregas.

HOMBRE *

CRONICAS, ANECDOQTAS,
CUENTOS Y RESENAS

En esta seccién se publicardn historias, pcemas,
pensamientos, reflexiones, cuentos, crénicas
y resefias sobre el quehacer cientifico, cuya
extensién méaxima serd de dos cuartillas
(3600 caracteres).

Las crénicas, anécdotas y cuentos deben ser
redactados con estilo literario y pinceladas
de color.

Las resefias pueden ser de un libro, revista,
muestra fotogréfica u obra de teatro. Se reco-

mienda adjuntar imagenes de forros.
SEMBLANZAS

En este apartado serdn publicadas semblanzas
(resultantes de una entrevista o rastreo docu-
mental) de académicos, cientificos y estu-
diantes, donde se dé a conocer su quehacer,
logros y cdmo se relacionaron con el mundo
de la ciencia, con una extensién no mayor a
dos cuartillas.

No se admiten entrevistas que sélo contengan
preguntas mas las respuestas del personaje en

cuestion. Se recomienda adjuntarimagenes.

En 3° de forros
Reglamento de seguridad
DGTI

XXX ANIVERSARIO









	1-FORROS
	LCYEH-XXX-03
	2-FORROS
	LCYEH-XXX-03
	3-FORROS
	4-FORROS




