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PRESENTACION

Los incégnitas de la condicién humana en este
nuevo milenio, sin duda, las resolveremos a través
de la ciencia y la tecnologia. La generacién de
conocimientos ha tenido en las ¢ltimas décadas un
impacto a nivel mundial. Por su parte, la innovacién
tecnolégica ha sido siempre parte sustantiva del
desarrollo de toda nacién. Cualquier pais que
apueste al crecimiento y a la prosperidad debe tener
muy presente que la inversién en ciencia y tecnologia
es fundamental.

En México, el monto que se destina a dicho rubro
no logra alcanzar el 0.5% del Producto Interno Bruto
(PIB), los recortes del gobierno han sido constantes
y se vislumbra la continuidad de este escenario.
Naciones como Israel, Francia o Inglaterra invierten
hasta 4% de su PIB; sin embargo, el Gobierno Federal
no logra comprender que desatender lo importante
para invertir en lo urgente sélo nos conduce a un
circulo vicioso que tiene como consecuencias el
fracaso y el retraso.



Hemos transitado, sin darnos cuenta, de una
revolucién de manufactura a una de innovacién
tecnolégica. El mundo se encuentra en un cambio
constante y es necesario entender que los grandes
problemas de la actualidad los solucionaremos, en buena
medida, con la ciencia y la tecnologfa, implementando
politicas pUblicas contundentes que trasciendan en
todos los sectores, como salud, seguridad, nutricién,
educacién, etcétera.

Con mucho trabajo, dedicacién y la gestién
de recursos federales conseguimos concretar la
presente edicién, cuya finalidad principal es divulgar
ciencia en nuestro estado, pero también plasmar en
un documento la suma de esfuerzos de diferentes
instituciones tanto pUblicas como privadas, en donde
se refleja la solidaridad para trabajar de forma
colectiva e impulsar asi a Veracruz, de modo que
supere la crisis general que hoy vive.

En Ciencia sin fronteras recopilamos un conjunto
de investigaciones de académicos y cientificos de
talla nacional, por lo que es un honor en el grado
mds alto ser quien presente esta coleccién de textos
cuyo contenido es producto de muchos afos de
indagacién y de empefio por parte investigadores
de distintas zonas de la RepUblica Mexicana. Sélo
asf, a través de la colaboracién total y absoluta, es
posible emprender proyectos de gran calado como
lo es la presente publicacién.

El Consejo Veracruzano de Investigacién Cientifica
y Desarrollo Tecnolégico se honra en ser el vinculo entre
diversas instituciones educativas para que se difundan
en nuestro Estado y en el pafs todos los trabajos
que contribuyan a construir una cultura cercana al
conocimiento cientifico y tecnolégico, que tanta falta
hace a la formacién de nuestra nifiez y juventud.




Con el apoyo incondicional del Gobierno del
Estado, encabezado por el Lic. Miguel Angel Yunes
Linares, poco a poco continuaremos logrando que
los anhelos aqui expresados se conviertan en una
realidad tangible para todos los veracruzanos y que
sea en el sendero de la ciencia, la tecnologia y la
innovacién donde busquemos las soluciones para las
demandas sociales mdés urgentes.

Juan Pablo Alvarez Delong
Director general del Coveicydet
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® El delfin que
quiere ser |ogor’ro“

Ibiza Martinez Serrano*

Edgar Ahmed Bello Sdnchez**
Marijose Escobar Lazcano***
Maria de Lourdes Robledo Catalinag****

Floryser Ronzén Contreras
Ariadna Santos Reyes
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Emilio A. Suérez Dominguez*

S Cémo?, 2un delfin que quiere ser lagarto? Pues

tal parece que la evolucién nos juega una broma
con el delfin de dientes rugosos (Steno bredanensis).

Su nombre comdn refiere a una serie de arrugas o

marcas verticales que tiene en sus dientes y en el

mar se confunde facilmente con el delfin
nariz de botella (Tursiops truncatus),
especie mucho mdés conocida por su
presencia en acuarios, zoolbgicos y
parques acudticos.

Pero si observamos bien al
delfin de dientes rugosos podremos
encontrar otras caracteristicas que lo
hacen inconfundible: para empezar, su
coloracién es oscura, pasando de azul
grisdceo a gris plomo por el dorso, y
con el vientre mds blanco o rosdceo;
ademdés, la zona de la boca presenta

*Académico de tiempo
completo, Museo de Zoologia,
Facultad de Biologia,
Universidad Veracruzana.

** Estudiante del doctorado
en Neuroetologia, Instituto de
Neuroetologfa, Universidad
Veracruzana.

*** Estudiante de maestria

en Neuroetologia, Instituto
de Neuroetologia,
Universidad Veracruzana.

**** Egresada de la

Facultad de Biologia,
Universidad Veracruzana.
*xxx Estudiante de la
Facultad de Biologia,
Universidad Veracruzana.
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ANIMALES SIN FRONTERAS | El delfin que quiere ser lagarto

también un color rosa blanquecino, como si tuviera
los labios pintados. Algunos ejemplares, sobre todo
los adultos, empiezan a tener manchas blancas en el
cuerpo, semejando rayones de dientes hechos por
otros delfines 6 cicatrices de encuentros cercanos
con el tiburén cigarro, el cual es conocido también
como tiburén galleta porque sus mordidas dejan
pequenos circulos casi perfectos, a manera de
cortador de galletas.

Pero lo que més caracteriza a esta especie es
su estilo alargado y elegante al nadar, el cual se
aprecia desde que sale a la superficie a respirar. En
la cabeza del dientes rugosos no existe una linea o
pliegue que la separe del rostro; éste es largo y no
estd bien definido dénde nace, ya que desciende
suavemente desde el espirdculo (orificio nasal por
donde respiran), dando a la cabeza una forma de
cono. En conjunto, debido al color, la forma del
cuerpo y la manera en la que se desplaza, pareciera
un lagarto o una lagartija que incursiona en el mar
para divertirse entre las olas y viajar por el mundo.

En cuanto a esto Ultimo se refiere, el delfin de
dientes rugosos estd presente en todos los océanos
de las zonas cdélidas y tropicales de alrededor de 25°
C, pero sélo en ambientes pelégicos. Esto quiere
decir que prefieren aguas abiertas y profundas
(mds de 1 000 m), generalmente lejos de la costa.
Es por lo anterior que es una especie enigmdtica
y misteriosa, ya que a pesar de tener una amplia
distribucién, se conoce muy poco sobre ella, en
especial de aspectos ecoldgicos bdsicos tales como
su estructura poblacional, supervivencia, fidelidad
al sitio y uso del hébitat.




El delfin que quiere ser lagarfo | ANIMALES SIN FRONTERAS

En México se encuentra en ambos litorales,
pero se ha conocido en mayor medida debido a
los ejemplares varados que llegan a las playas
enfermos o muertos. Recientemente se han tenido
avistamientos en el Pacifico mexicano, a escasos 200
m de profundidad y se ha observado, por ejemplo,
que presentan un comportamiento muy peculiar
para atrapar a sus presas, emitiendo burbujas por
el espirdculo para espantar a los peces e impulsarlos
hacia la superficie; una vez ahi, saltan y se los comen.

Por otro lado, en el Golfo de México se ha
registrado su densidad poblacional a partir de censos
aéreos. Generalmente nadan en grupos conformados
entre 10 y 20 animales, aunque a veces es posible
verlos en mayor cantidad, sobre todo cuando hay
presencia de crias.

En nuestro estado se han detectado dentro del
Parque Nacional “Sistema Arrecifal Veracruzano”
(PNSAV). Esta drea natural protegida es muy
importante, ya que ademds de albergar un destacado
puerto, es sitio de una amplia actividad turistica
y pesquera. Ademds, como ecosistema, comprende
23 arrecifes y cinco islas con mas de 30 especies de
corales y més de 1 400 especies de otros organismos,
como equinodermos, moluscos, crustdceos, esponjas,
peces, tortugas y mamiferos. Con lo anterior podrds
imaginar toda la gama de interacciones que se
registra y la importancia ecolégica del lugar.

Este delfin viajero y sin fronteras ha escogido
al PNSAV para visitarnos, a pesar de que es un sitio
muy costero con profundidad media de 40 metros,
cuando regularmente él prefiere los cientos o miles
de metros de profundidad. Durante 2016-2017
se han hecho tres avistamientos tanto en el norte
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(Punta Brava), como en el centro (isla Enmedio) y sur
(Cabezo norte) del drea. A través de la técnica de
fotoidentificacién se ha reconocido a 40 individuos
adultos y dos crias. En general, se les ha observado
descansando, socializando y alimentdndose, también
mediante la estrategia de las burbujas. La ciencia sin
fronteras continta con el estudio de esta especie, ya
que es necesario averiguar de dénde viene, cémo
se comporta y qué come cuando anda por otras
latitudes no veracruzanas. Mientras tanto, el delfin
que quiere ser lagarto es ya visitante distinguido
del puerto de Veracruz.




“ El ajolote, el “Chabelo”

de los antibios

¢

Emilio A. Suérez Dominguez*
Ibiza Martinez Serrano*
Rafael Flores Peredo**

S eguramente en alguna ocasién te levantaste muy
temprano un domingo para prender la televisién
y fe encontraste al famoso y siempre amigo de todos
los nifios, “Chabelo”. Este personaje se caracterizaba
por ser siempre joven, igual que Peter Pan en el Pafs
del Nunca Jamds y también, aunque no lo creas,
icomo algunas especies de ajolotes pertenecientes
al grupo de los anfibios!

Generalmente los anfibios presentan distintas
etapas en su desarrollo: primero nacen como larvas,
luego crecen como juveniles y después sufren una
metamorfosis para convertirse en adultos. Sin
embargo, entre estos vertebrados,

*Académico de tiempo

algunas especies de ajolotes nunca compleio, Museo de Zoologia,

b . d . Facultad de Biologia,
cambian, se quedan siempre COMoO . idad Veracruzana.

i6venes (igualitos que “Chabelo” o Peter ** Investigador del Insfituto

. L de Investigaciones Forestales,

Pan), manteniendo sus caracteristicas ="/ 9o reresaes
Universidad Veracruzana.

branquias para respirar, sus largas
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extremidades y su cola comprimida lateralmente
(como una aleta de pez morena). A este fenémeno
se le llama neotenia.

El ajolote Ambystoma velasci es considerado
dentro de los anfibios como una especie neoténica.
Es de tamafno medio, cabeza grande y ancha, y de
hocico chato; sus ojos no tienen pdrpados méviles
y su cuerpo es robusto en la zona pectoral, el cual
se va adelgazando hacia la aleta caudal que esté
comprimida a manera de remo. Las patas delanteras
tienen cuatros dedos y las posteriores, cinco. Su
color caracteristico es de café oscuro a negro. Es un
ejemplar ectotérmico, lo que significa que depende
de la temperatura ambiental para regular la de su
propio cuerpo.

Esta especie, endémica de México, se localiza
desde la Sierra Madre Occidental, el sur de
Michoacén, Estado de México y Puebla, atravesando
el Eje Neovolcdnico Transversal, y en algunas
regiones del centro de Veracruz, itodo un “cuate
de provincia”! Es decir, no le afectan las fronteras
o limites politicos entre estados, siempre y cuando
existan los ecosistemas y condiciones ideales para
su desarrollo. Desgraciadamente, y a pesar de su
amplia distribucién, las poblaciones no se encuentran
conectadas, ya sea porque estdn muy distantes
entre si o porque los asentamientos humanos han
bloqueado la continuidad de ciertos cuerpos de
agua, hdbitats ideales para estos organismos. Lo
anterior ha provocado una baja diversidad genética,
por lo que actualmente se encuentran dentro de
la lista mexicana de especies en riesgo, segun la

NOM-059-SEMARNAT-2010.




El ajolote, el “Chabelo” de los anfibios | ANIMALES SIN FRONTERAS

La “espantosa equis” son sus amenazas, dentro
de las cuales podemos citar la contaminacién de los
cuerpos de agua, la degradacién de sus ambientes,
el comercio ilegal, entre otros. Estd documentado
que algunos individuos de ciertas especies si cambian
a adultos, debido a estas presiones ambientales. Por
lo tanto, para su conservacién es importante tomar
en cuenta tanto las variables dentro de los cuerpos
de agua (oxigeno disuelto, pH, conductividad,
salinidad, temperatura y profundidad), como las
condiciones ambientales fuera de la misma, entre
ellas la cobertura vegetal de los bosques donde viven
o la disponibilidad de alimento. Varios investigadores
han observado que la temperatura es un factor
determinante en el metabolismo del ajolote, ya
que al ser un organismo ectotérmico, es vulnerable
a cambios bruscos en el ambiente y se tiene que
adaptar rapidamente. Ademds, la temperatura afecta
indirectamente a la solubilidad del oxigeno disuelto
en el agua: en aguas frias el oxigeno se disuelve
mejor, mientras que en las mds cdlidas el oxigeno
disminuye, lo que podria ocasionar larvas menos
resistentes y de menor tamafo.

Por lo anterior, comprender que anfibios como
los ajolotes nos pueden indicar de manera potencial
los cambios en las condiciones ambientales, es
crucial para conservar sus poblaciones y, por ende,
los ecosistemas donde habitan. Son organismos muy
sensibles, de ahi que cualquier alteracién les puede
provocar enfermedades e infecciones y afectar a
todas las poblaciones.

En este sentido, hablar de la proteccién sin
fronteras de los ecosistemas ideales para esta y
muchas especies, implica estrategias y acciones a
distintas escalas (nacional, estatal, municipal), e
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involucra a diversos actores (desde gobiernos hasta
organizaciones no gubernamentales o propietarios
de dreas destinadas a la conservacién). Lo que ahora
parece urgente es “entrarle a la catafixia”, con el
fin de intercambiar zonas perturbadas por otras que
puedan ser preservadas para asegurar la perpetuidad
de esta y otras especies.

Ya sea “con ruido o con silencio”, cada dia
se hacen més necesarias acciones urgentes de
conservacién de poblaciones en espacios naturales
protegidos, asf como el estudio a profundidad de su
biologia e interacciones con el medio en que habitan.
Todo esto con la intencién de que no tengamos que
decirle al ajolote en poco tiempo: iAdids, cuatel




@® El tigrillo, una especie
manchada vy sin fron’reros‘

Emilio A. Suérez Dominguez*
Ibiza Martinez Serrano*
Amelly Ramos Diaz**

Selene Herndndez Sénchez***

| tigrillo (Leopardus wiedii) es un
felino de color dorado en la parte ,
completo, Museo de Zoologia,
dorsal y entre blanco y crema en la Faculiad de Biologio,

* Académico de tiempo

Universidad Veracruzana.

) ** Egresada de la Facultad
rosetas de tonalidad negra. Es considerado  de Biclogia, Universidad

de talla pequena, pues llega a medir Verocrvzane

/p 9 » P 9 L *** Estudiante de la maestria
poco més que un gato doméstico. Es o Ciencias Biolsgicas,
un animal astuto y dgil, diseAado para Facvlied de Biologio,

, . Universidad Veracruzana.
trepar darboles con gran facilidad,

pues cuenta con una cola larga que le sirve para

parte ventral, cubierto de manchas o

afianzarse y tobillos que pueden rotar para descender
répidamente. Posee ojos grandes, esto le ayuda
a detectar con mayor facilidad a sus presas, las
cuales van desde invertebrados, como escarabajos,
hasta pequefios vertebrados como lagartijas, aves
y roedores. Como buen felino, es bésicamente de
hé&bitos nocturnos y durante el dia aprovecha para
tomar largas siestas y cargarse de energia.
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ANIMALES SIN FRONTERAS | El tigrillo, una especie manchada vy sin fronteras

Es una especie sin limites, ya que a nivel
mundial lo podemos encontrar distribuido en paises
como Argentina, Brasil, Uruguay, Paraguay y, por
supuesto, en México. Dentro del territorio mexicano
se ha documentado su presencia en los estados de
Sonora, Tamaulipas, en la peninsula de Yucatdn y
en nuestro biodiverso estado de Veracruz, habitando
ambientes tales como la selva alta perennifolia, la
selva mediana, el bosque mesdfilo e incluso se ha
detectado en cultivos de café. Especificamente, en
sitios como Barranca Grande, municipio de Ixhuacdn
de los Reyes; en Salvador Diaz Mirén, municipio de
Misantla, y en la Estacién Biolégica de Los Tuxtlas.

Debido a que es un animal muy llamativo por su
coloracién y por sus manchas, es altamente codiciado
por los cazadores. Aunado a esto, la mayoria de las
zonas donde habita ha sido fragmentada y utilizada
para actividades agricolas y ganaderas, lo que
ha puesto a la especie y a muchas otras més en
riesgo de disminuir sus poblaciones y llevarlas a la
extincién. Ante tal problematica, se han realizado
diversos esfuerzos que contrarresten este desastre,
por ejemplo, el incremento de zonas protegidas tanto
de cardcter nacional como estatal, e incluso privadas.

En 2015 se desarrollé el proyecto “Diversidad
de vertebrados silvestres en Areas Privadas de
Conservacién (APC), pertenecientes al estado de
Veracruz, México”, bajo el generoso financiamiento
de la Secretaria de Educacién Poblica a través del
Programa para el Mejoramiento del Profesorado
(Prodep No. DSA/103.5/15/127/PTC-804), cuyo
objetivo principal fue registrar la fauna silvestre
en sitios representados por bosque mesdfilo de
montafia (BMM). Una de las estrategias para detectar
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mamiferos fue el uso de cdmaras-trampa, las cuales
se colocan a cierta distancia una de otra y se les
agrega un sebo como atrayente. Estas estaciones de
muestreo se instalan al atardecer y son revisadas a
primera hora de la mafana siguiente. Los animales se
gufan por el olor del atrayente o carnada hasta llegar
a la cdmara y ésta toma una o varias fotografias
(incluso videos) de la especie “capturada”.

En una de estas APC estudiadas llamada
“Los Duendes”, ubicada en el municipio de
Tlalnelhuayocan, Veracruz, se logré documentar a
través de las camaras (Stealth Cam® modelo STC-
SK724) la presencia de un tigrillo adulto. El registro
de este organismo es muy importante debido a que
por su timidez es raramente observado; ademds,
constituye un dato para ampliar su distribucién y
resalta la relevancia de crear zonas protegidas como
una forma de conservar la biodiversidad.

La APC “Los Duendes” presenta una superficie de
4-19-46.33 hectdreas y forma parte de un conjunto
de predios que conforman la localidad de “Aguita
fria”, cuya extensién es de 43-21-70 hectdreas
aproximadamente y, a su vez, se encuentra inmersa en
un continuo de vegetacién representada principalmente
por bosque mesdéfilo de montafa, declarado como
ANP “Archipiélago de Bosques y Selvas de la Regién
Capital del Estado de Veracruz”. Podria decirse que
este archipiélago es un corredor biolégico, el cual
es definido como drea generalmente alargada que
conecta dos o mds regiones. Lo anterior, con el
objetivo de evitar el aislamiento de las poblaciones
y contribuir a la conservacién y proteccién de la
flora y fauna silvestre de estos ecosistemas.
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Por lo tanto, la extensién de este espacio (1 439
ha, aproximadamente) podria considerarse ideal
para el mantenimiento del tigrillo, proporciondndole,
entre otras cosas, sitios idéneos para refugiarse,
alimentarse y quizd reproducirse, y asi aumentar
sus poblaciones.

Entre mds sitios protegidos declaremos vy
cuidemos los ya existentes, podremos ayudar a esta
especie a que siga moviéndose sin fronteras.
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I_os primeros rayos del sol se dibujan sobre la
superficie del mar azul, calmado, tranquilo, en
paz. Una suave brisa empuja algunos granos de
arena en la playa y el cielo sin nubes promete un dia
esplendoroso. Ahi, en ese sitio, de repente se rompe
la tesitura calma y al compds de miles de granos
de arena saltando, un gracioso y diminuto reptil
acorazado y con aletas, emerge por primera y Unica
vez a la superficie para desplazarse *Académico de fiempo
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un nido con forma de olla de barro, como aquellas usadas
en la elaboracién de las famosas pifiatas mexicanas.

Una vez en el mar, comienza rdpidamente a
nadar, desarrollando un fenémeno llamado “frenesi
de cria” que le permite emprender lo que seréd
la aventura mds grande de su vida. Durante sus
primeros afios de edad se las ingenia para escapar
de depredadores, como gaviotas, cangrejos, peces
grandes y hasta tiburones, escondiéndose entre
pastos marinos, algas como el sargazo, o en arrecifes
coralinos. Se oculta tanto que se convierte en un
misterio para la ciencia, ya que en su edad temprana
no se sabe por dénde estdn estas tortuguitas, razén
que ha provocado a algunos investigadores un poco
de urticaria, alopecia y ivarias noches de insomnio!

Ya mds grande, en su edad juvenil (de los ocho
a los 20 anos), permanece en aguas costeras de
las regiones templadas y tropicales del mundo. En
esta etapa su alimentacién es omnivora, aunque
ingiere principalmente medusas, corales, cangrejos
y caracoles, ademés de pasto y algas. Posteriormente
comienza a migrar, por lo que entre la fase juvenil
y la madurez sexual (que alcanza entre los 20 y los
50 afos) realiza viajes por todo el planeta, teniendo
como Unica frontera la temperatura del agua, ya que
por ser un reptil no puede regularla y depende del
ambiente para mediar sus procesos metabélicos.

Estos traslados son principalmente entre
zonas de alimentacién, las cuales van cambiando
conforme la tortuga crece. De esta forma, cuando
es adulta, prefiere comer Unicamente pastos marinos
y macroalgas, contribuyendo a la distribucién de
nutrientes entre distintas regiones, un papel ecoldgico
muy importante para mantener en funcionamiento a
las distintas cadenas alimenticias.
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Una vez que alcanza la adultez, comienza el
largo viaje de regreso desde las zonas de alimentacién
hasta aquellas que le servirdn para reproducirse y
posteriormente anidar. Como particular caracteristica
en esta Ultima etapa, se ha observado que las hembras
retornan a la misma playa donde nacieron, lo que se
conoce como “filopatria”. En este periodo pueden medir
hasta 1.5 m de largo y pesar 250 kg, considerdndose
una de las tortugas mds grandes que existen.

Durante la temporada de reproduccién, las
tortugas hembra y macho se encuentran cerca de
la costa para realizar la fecundacién, pero sélo las
hembras son las que llegardn a la playa para depositar
sus huevos en la arena. Este proceso puede repetirse
hasta tres veces dentro de una misma temporada,
pero una vez finalizado, la tortuga se marchard
nuevamente hacia el infinito océano, regresando
quizé hasta dos o tres afnos después.

Dentro de sus destinos ha escogido al Parque
Nacional “Sistema Arrecifal Veracruzano” (PNSAV), y
dependiendo de la edad algunas se pueden quedar
todo el afo. Durante un estudio efectuado entre
2016 y 2017, se registraron 244 avistamientos de
tortugas (198 juveniles y 46 adultas). El PNSAV se
dividié en cuatro regiones: norte, centro, sur y mar
abierto; y en toda el 4rea, la densidad fue de 0.37
ejemplares juveniles y de 0.09 adultos. La zona sur
presenté una mayor densidad para ambas clases de
edad, la cual comprende los arrecifes Anegada de
Afuera, Santiaguillo, Anegadilla, Topatillo y Cabezo.
En esta 4rea predominan los pastos marinos, el
sustrato arenoso y varias especies arrecifales. Lo
anterior podria sustentar su alimentacién y sitios de
descanso durante todo el afo; sin embargo, son
necesarios mds estudios para comprobarlo.
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A lo largo de sus multiples viajes, la tortuga
verde se enfrenta a distintas amenazas, tales como
depredadores naturales (el tiburén y las orcas), la
caceria ilegal para el comercio de su carne y huevos,
la pesca incidental en redes y la pérdida de hébitat
por desarrollos turisticos y comerciales en las partes
costeras. De manera incansable sortea estos y otros
obstdculos para continuar con su ciclo de vida una'y
otra vez, hasta que transcurridos unos 80 o 90 afos
cierra los ojos y da un ¢ltimo respiro, despidiéndose
de sus companferas y entregdndose a descansar en
el fondo del mar.
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de la naturaleza:
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biomimetismo

José Luis Olivares

Ac’ruo|men’re existe la tendencia internacional de
imitar los disefos estructurales y arquitecténicos
que se encuentran en la naturaleza. Copiamos
soluciones a problemas que ésta ha resuelto
eficazmente después de millones de afos de
evolucién. El término biomimesis proviene de los
vocablos bio, que significa vida, y mimesis, que
quiere decir imitar. A continuacién se presentan
algunos ejemplos representativos de biomimetismo.

1. Traje de buzo que reduce la friccién al agua

Este disefio estd inspirado en la figura aerodindmica
y la composicién hidrofébica (que repele el agua) de
la piel del tiburén. Investigadores estudiaron tejidos,

®.

Romero*

polimeros y recubrimientos que imitan  *Invesiigador fitvlar en el

la capacidad de repeler el agua justo

Cluster Cientffico y Tecnolégico
BioMimic®, Instituto de

como lo hace la epidermis del tiburén tcologia. Miembro del Sistema
y los aplicaron a los cascos de barcos, Nocdenalde nvestigadores.
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submarinos y al fuselaje de aviones. Esta tecnologia
también se usé en los trajes de buzos y nadadores
olimpicos, con la finalidad de reducir la friccién
al agua.

2. Tren bala

El disefio inicial de los trenes bala permitia alcanzar
mds de 200 km/h, debido a lo cual acumulaban aire
en la parte delantera que ocasionaba una explosién
sénica fuerte que perturbaba el ecosistema que lo
rodeaba y a las personas que viajaban en él. A finales
de la década de los 90, ingenieros japoneses se
dieron a la tarea de imitar la forma aerodindmica del
pdjaro Martin pescador. El pico de este animal estd
disefiado para que él se zambulla en el agua con
el minimo de fricciéon y asi pescar eficazmente; de
hecho, su estructura le permite repetir este patrén de
pesca decenas de veces, sin fallar. Al reproducir esta
observacién los ingenieros japoneses construyeron
trenes bala mucho més rdpidos, sin boom sénico y que
permiten ahorrar energia al ser tan aerodindmicos.

3. Hotel Qatar Sprouts

Arquitectos de la empresa Aesthetics Architectural
GO group construyeron un edificio que, en lugar de
emplear sistemas de refrigeracién de alto consumo,
emula los estomas (poros que las plantas usan
para transpirar) de un cactus. Estas plantas suelen
abrir sus estomas sélo durante la noche, cuando el
ambiente es mds fresco. Asi, el edificio construido
en el desierto hace frente al clima &rido y caliente,
ya que la construccién biomimética se diseid con
persianas inteligentes en su superficie exterior que
se abren y cierran automdticamente para mantener
la temperatura interna siempre confortable.
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4. Turbinas con forma de aleta de ballena

Las ballenas poseen un método sumamente eficiente
para capturar grandes cantidades de kril (pequefo
crustédceo parecido al camarén que mide entre 3y 5
cm). La elevada destreza de estos animales se debe
fundamentalmente al disefio de sus extremidades, pues
al mover sus aletas genera corrientes que se convierten
en un sinfin de vértices turbulentos, en los cuales queda
atrapado su alimento. De esta observacién, ingenieros
de la empresa Whalepower aplicaron el mismo principio
y crearon nuevas turbinas edlicas para aumentar su
eficiencia y a la vez ahorrar energia.

5. Edificio que regula su temperatura como un termitero
Volvemos al tema de los edificios biomiméticos, el
Eastgate Centre es un gran complejo que abarca
una plaza comercial y oficinas, y estd situado en
Zimbabue. Este edificio imita el disefio de los
enormes termiteros que construye la especie de
termita africana Macrotermes michaelseni, los cuales
estdn constituidos por un caracteristico tGmulo en
forma de chimenea que puede medir varios metros
de didmetro y de altura. El complejo edificio copia
la forma de los termiteros y mantiene en su interior
una temperatura constante y refrigerada.

6. Recoleccion de agua de niebla y humedad ambiental
El escarabajo africano Stenocara gracilipes ha
sobrevivido durante millones de afos al clima
extremo del desierto de Namib, en el oeste de
Africa, adaptando hasta el més minimo detalle de su
morfologia para capturar durante la niebla matutina
la humedad que termina en su boca. Imitando esta
forma de capturar agua, el cientifico del Instituto
Tecnoldégico de Massachusetts, Sheerang Chhatre,




LA VIDA Y SUS MANIFESTACIONES, UN UNIVERSO POR DESCUBRR | |deas geniales copiadas de la naturaleza: biomimetismo

creé un dispositivo que utiliza una fina malla
conectada a recipientes que capturan la humedad
que genera la niebla. Este proyecto constituye una
opcién asequible para que gente de escasos recursos
o de zonas marginadas tengan acceso a agua limpia.

7. Piel antibacterial

La piel del tiburén de Galédpagos es capaz de
mantener la superficie de su cuerpo libre de bacterias,
ya que la estructura de su epidermis presenta un patrén
microscépico muy particular que evita la adhesién
de las mismas a su superficie. Derivado de esto, la
empresa Sharklet Technologies fabrica recubrimientos
antibacteriales. ilmaginemos las batas de médicos
cirujanos o instrumental quirdrgico con esta tecnologial

8. Velcro

En 1941, el ingeniero George de Mestral se detuvo a
analizar los cientos de semillas de la planta bardana
que tenfa incrustados en su ropa y en el pelaje de
su perro. Al observarlas de cerca para entender por
qué era tan dificil desprenderlas de la tela, noté que
estaban adheridas por diminutos ganchos. Con esto
en mente, se di6 a la tarea de replicar la idea en un
sistema de cierre con dos cintas: una de gancho y
otra de un tejido donde pudieran anclarse. El nombre
de velcro proviene del francés velours, que significa
terciopelo, y crochet, que significa gancho. Afos
después este producto biomimético se patenté y dio
lugar a un ndmero ilimitado de usos que van desde
cierres para pantalones y chamarras, hasta juegos de
construccién para nifos, incluso la NASA lo comenzé
a usar en la ropa de los astronautas.
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De los ejemplos anteriores es posible concluir
que existe un gran potencial de aplicaciones que
podemos imitar de la naturaleza. La tarea de los
futuros cientificos consistird en seguir adaptando
estos procesos que parecen ciencia ficciéon.
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La voz de del monte
S i alguna vez, caminando por el monte cercano a
una parcela o rancho han escuchado un rugido
ensordecedor que a muchos puede hacer correr o
infundir miedo, éste puede ser uno de los gritos
de un primate mexicano conocido como mono
saraguato. También llamado mono aullador negro
(o con el nombre cientifico de Alouatta pigra), este
animal arbéreo es un primate que emite fuertes y
sorprendentes vocalizaciones que se pueden escuchar
a grandes distancias. Sin embargo, generalmente
estos gritos tienen la Unica intencién de anunciar
a ofras tropas cercanas su localizacién dentro de
las dreas de selva en que habitan. Aunque estos
rugidos dan la impresién de venir de un animal muy
grande, en realidad estos primates no son mayores
que un nifo de un afo de edad. Asi, los machos
adultos pesan alrededor de 9 a 12 kg y *Institvio de Ecologio, A.C.
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las hembras entre 6 y 8 kg, y aun cuando nacen con
tonalidades claras en el pelo, su color cambia a un
negro azabache cuando son adultos. Estos animales
poseen una cola prensil que les ayuda a sostenerse
y columpiarse entre las ramas de los 4rboles.

Los monos saraguatos no poseen una
reproduccién estacional y cuando ésta se presenta,
la cria permanece junto a la madre durante
aproximadamente dos afos, hasta que empieza a
ser independiente. Este primate nunca ha causado
problemas a las comunidades humanas que habitan
cerca de las selvas donde ellos viven y, de hecho,
son grupos de animales muy timidos que Unicamente
se alimentan de hojas j6venes y frutos de los drboles
donde realizan sus actividades. Lo méds comn es que
sélo se les vea activos durante el dia, aunque por
el tipo de dieta y con grandes cantidades de hojas
en sus “panzas”, deben pasar prolongadas horas en
reposo para tener una buena digestién, asi que no
es raro que cuando vayamos caminando por la selva
los veamos descansando arriba de los drboles en las
posiciones mds curiosas que imaginemos.

Este primate mexicano es totalmente arboricola,
por lo que en condiciones de una selva extensa y
conservada nunca descienden al suelo para comer
o tomar agua, ya que la obtiene directamente de las
hojas y los frutos.

¢De donde a donde se encuentran los saraguatos negros?
La 4reas de selva donde habitan estas tropas de
mono aullador negro se restringen a lo que se conoce
como la regién mesoamericana, que abarca el sur
de México (Tabasco, Chiapas y los tres estados de
la peninsula de Yucatdn), Guatemala y Belice. En el
caso del estado de Tabasco, que es donde nuestro
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grupo de investigacién realiza sus estudios cientificos,
lo podemos encontrar en Balancén, Tenosique,
Emiliano Zapata, Jonuta, Centla, Macuspana, Teapa
y Tacotalpa.

En particular, resulta muy interesante saber que
en el municipio de Balancén, sitio donde se encuentra
nuestra base de operaciones académicas, existe el
rio mds caudaloso de México, el colosal Usumacinta,
que en lengua maya significa “rio de la ladera del
mono”, ya que en tiempos prehispdnicos se podia
observar a estos primates a lo largo de sus orillas en
gigantescos drboles. En la actualidad la vegetacién
en los lados del rio Usumacinta se estd perdiendo
debido a la transformacién de las selvas en pastizales
para el ganado, a la aparicién de asentamientos
humanos y por los incendios que en su mayoria son
provocados intencionalmente.

Balancén y lo que nos queda de las selvas de los saraguatos
Aun cuando nuestros abuelos disfrutaron de los
maravillosos paisajes, flora y fauna de Balancdn,
Tabasco, en los Gltimos afios han sido el ejemplo
mds claro de la mayor perturbacién ocasionada a
los bosques del sureste de México. Mucho de esto
se debid a la instalacién del ambicioso proyecto
llamado Plan Balancdn-Tenosique, que pretendia
incorporar tierras supuestamente ociosas a la
produccién agropecuaria. Sin embargo, la historia
fue otra, hubo malos manejos y falta de planeacién,
lo que provocd el exterminio de més de 115 000
hectdreas y la reduccién de muchas especies
de fauna silvestre, entre las que se encuentra el
saraguato negro. Un estudio hecho en 2006 para
todo el municipio mencionado indicé que el mono
saraguato se encuentra casi extinto en la zona del
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Plan Balancdn, ya que sélo se contabilizé en toda esa
4rea un total de seis individuos y cuatro tropas que
conocian pobladores cercanos. Lo anterior refleja la
devastacion de las selvas de nuestros ancestros, que
aunque anteriormente estaban llenas de fauna y flora
silvestre, ahora han sido reducidas a fragmentos.
Muchas de estas superficies son convertidas en
acahuales j6venes por el abandono de las tierras
y también son dafadas cada afo por incendios, en
los que se queman las pocas especies de animales
que ahi encuentran su Gltimo refugio, incluyendo al
saraguato negro.

Tan sélo del periodo de 2003 a 2006 se han
estimado mds de 60 incendios en la zona, los cuales
han afectado a aproximadamente 9 000 hectdreas.
Segln nuestras evaluaciones, consideramos que sélo
en las margenes del rio San Pedro, que atraviesa la
demarcacién del Plan Balancén, hay algunas partes
de selva que podrian ser muy importantes para la
conservacién del saraguato negro.

A pesar de que la referida 4rea estd muy
afectada en sus poblaciones de monos, en la regién
norte del municipio la historia es mucho mds para los
saraguatos. Ahf, donde se encuentran las rancherias de
San Joaquin primera y segunda, Huleria, Pejelagarto,
Tarimas, Guajimalpa, Plan de Guadalupe, Santa Cruz
y Mario Calcéneo, por mencionar algunas, el mono
aullador habita a lo largo de los arroyos Pimiental y
Pejelagarto, incrementando su presencia y el nGmero
de ejemplares en los limites con Campeche.

Durante nuestros recorridos hemos visto que
en donde no existen arroyos los monos son muy
escasos; esto, porque la vegetacién més importante
en la demarcacién es el roblar, drboles que ellos no
prefieren para alimentarse. AGn cuando se pueden
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localizar mds monos que en Plan Balancén, su
presencia continGa siendo muy baja (alrededor de
12 por km?) y puede deberse a la tala de é4rboles
como el caobillo, cedro, caracolillo, jobo, ramén
y copd, en las pequefas dreas de selva de roble y
en las orillas de los arroyos, lo cual pone en grave
riesgo de extincién local a estos primates.

Finalmente, hacia el sur del municipio, en
donde se ubican las rancherias Leona Vicario,
Laguna Colorada, Multé, Santa Ana, Oquiné, San
José del Rio y el Arenal, es donde Balancdn tiene
la oportunidad de rescatar al mono aullador negro.
En particular esta drea posee un gran corredor de
humedales compuestos por rios, arroyos, lagunas y
pantanos con vegetacién muy importante a las orillas
(riparia), en donde ubicamos la mayor poblacién
de este primate, con mds de 45 monos por km?.
Aqui lo mds importante es que hay dreas de selva
con vegetacion que se encuentran dentro de la dieta
preferida por los monos aulladores. Asi, podemos
ubicar tintales en combinacién con macuilis, amates,
guazimo, pacay, tucuy, enredaderas, bejucos,
caracolillo, jobo y palmas.

En muchos sentidos esta zona es muy importante
para preservar la biodiversidad del municipio de
Balancén y creemos que se deben emprender estrategias
de custodia que ayuden a evitar la deforestacién, el
aislamiento de las dreas de selva y prevenir incendios
para conservar a muchas especies, incluyendo al
importante saraguato negro.







Volando
VOMOS

¢

Omar Sudrez Garcia*
Fernando Gonzdlez Garcia**

| pequenio pueblo de Chichicaxtle, municipio de
Puente Nacional, Veracruz, es el sitio ideal para ser
testigo de uno de los fenémenos mds impresionantes
de todo el reino animal: la migracién de millones de
aves rapaces que viajan de Norteamérica a Centro
y Sudamérica.
¢Por qué Veracruz es un lugar importante para
la migracién de aves rapaces? Por México pasan mds
de 20 especies en bUsqueda de sitios para afrontar
el invierno. Esto es asi debido a la singularidad de
que en el centro de de nuestro estado la concurrencia
de la Sierra Madre Oriental, del Eje Volcénico
Transversal y el Golfo de México forma una especie
de embudo natural que desvia a las aves

*Estudiante de

que vienen del norte del continente y las  Jociorado, CIDIR-Ouxaco.

obliga a pasar por esta estrecha franja “Red de Biologiay
geogrdfica, la planicie costera. También
es un punto relevante porque durante el

Conservacién de Vertebrados,
Instituto de Ecologia, A. C.
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dia el aire de la planicie se calienta con la radiacién
solar y empieza a subir en forma de remolinos
(termales), factor que es aprovechado perfectamente
por las aves que utilizan estas corrientes para
elevarse y avanzar con muy poco esfuerzo, a manera
de veleros impulsados por el viento en mar abierto.
Este fenémeno fue descubierto en los afios 90 por un
grupo de j6venes biélogos que, posteriormente, junto
con Pronatura Veracruz desarrollaron el proyecto
Veracruz Rio de Rapaces (VRR), con el fin de generar
conocimiento acerca de su migracién, asi como de
sus poblaciones y tendencias demogréficas. Cada
afno, el proyecto es llevado a cabo por biélogos y
naturalistas de distintas nacionalidades y financiado
por organizaciones pUblicas y privadas, tanto
mexicanas como exfranjeras.

Conteo en Cardel

La panorédmica es perfecta, se alcanzan a ver, hacia el
norte, las enormes dunas de arena y la sierra Manuel
Diaz; al este, el inmenso Golfo de México y al oeste,
la planicie que se extiende hasta chocar con la Sierra
Madre Oriental. Pasadas las 10 de la mafana, uno
de nuestros compaferos logra a advertir a simple
vista un grupo de aves rapaces que se aproxima a
nuestra ubicacién. Lo confirmamos cuando a través
de nuestros binoculares las observamos también. El
conjunto de aves es como un enjambre de insectos
que se mueve en forma de remolino, llamado “vértex
o vértice” por los especialistas, girando alrededor
de un eje comUn que avanza mientras se eleva. A
medida que se acercan, cuando ya han alcanzado
cierta altura, las aves aprovechan la fuerza adquirida
en el vértice para lanzarse hacia el frente, formando
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una linea que asemeja un pequefo arroyo o rio y
sélo entonces cada uno de los tres encargados de
contarl a las aves toman en sus manos un “clickeador”
(pequeno aparato manual que sirve para llevar la
cuenta) y empiezan a calcular el nGmero de individuos
de cada especie que identifican tan sélo viendo la
silueta. iSon verdaderos expertos en identificarlas a
distancial Las aves vuelan bajisimo: son miles, en su
mayoria aguilillas de ala ancha, aunque en el mismo
grupo pueden verse también zopilotes cabeza roja y
aguilillas de Swainson.

Los contadores dividen la clUpula celeste en
tres fracciones iguales de manera arbitraria: parte
izquierda, parte central y parte derecha, y cada uno
de ellos se concentra en su porcién. Aparecen mds
grupos de aves, se acercan de manera répida y dentro
de pocos minutos el cielo se encuentra tapizado, es
un verdadero rio de rapaces que obliga a contarlas en
grupos de 10 o mds individuos. Varios observadores
de aves de distintas nacionalidades —incluyendo
mexicanos, por supuesto—, armados con telescopios,
binoculares y cdmaras fotograficas, llegan al lugary
admiran maravillados el espectéculo.

Después de mediodia el nimero de aves va
disminuyendo, algunos grupos vuelan dispersos, pero
lo hacen tan cerca de nosotros que podemos verlos
e identificarlos sin ayuda de binoculares. Hacia las
2 de la tarde no se avistan ejemplares en vuelo; sin
embargo, los contadores, con toda su experiencia,
nos recomiendan que regresemos al pueblo de
Chichicaxtle —palabra ndhuatl que significa “ortiga”,
una planta urticante que abunda en ese lugar—, ya
que por la tarde serd posible ver més aves alla. Esto
se debe, segun explican, a que los vientos empiezan a
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soplar hacia el oeste a medida que avanza el dia y las
empujan en esa direccién, la misma donde se encuentra
“Chichi”, como de carifo le decimos a Chichicaxtle.

Temporada de rapaces

Cada afo, desde finales de agosto hasta mediados
de noviembre, es decir, durante el otofio, la entidad
veracruzana es sede de la migracién de millones de
aves rapaces. Por la cantidad de individuos, este
lugar es el nUmero uno a nivel mundial, promediando
5 millones de aves cada temporada. Vale la pena
conocer el proyecto de Pronatura Veracruz Rio de
Rapaces y ver con ojos propios un auténtico milagro
natural. Recuérdalo, este proximo otono de 2017
tenemos una cita ornitolégica en la regién central
del estado de Veracruz.




®.

Chocolate, cultura

PR biodiversidad

Eduardo Gutiérrez Morin*
Enrique Hipdlito Romero™*

Todos en algin momento hemos disfrutado de un
chocolate, ya sea como regalo, en una ocasién
especial o simplemente por el placer de degustar
una rica barra o un pastel de este producto. Pues
bien, 2te has preguntado de qué planta proviene este
delicioso ingrediente?, 2qué importancia tiene para
nuestro pais? Proviene de las semillas del cacao,
especie con mucha historia e importancia cultural,
ecolégica y econémica para México.

Su nombre cientifico es Theobroma cacao L. y es
un arbol que crece en zonas tropicales, su altura en el
medio natural llega alcanzar hasta los 10 metros, una
de sus principales caracteristicas es que sus frutos,
llamados “mazorcas”, nacen pegados  Decloradoen
. Ciencias Ambientales,
al tallo y puede durar en produccion ) cdod de xolope
mds de 50 afos, con varias cosechas * Cuerpo Académico

Manejo y Conservacién

OnUOleS. ESfOS mazorcas se cortan )
de Recursos Bioculturales,

cuando presentan un color amarillo o Universidad Veracruzana.
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naranja, de sus semillas se produce el chocolate,
cuyo nombre proviene de xocoatl, término mexica
que significa “agua de cacao”. En la industria se le
han encontrado distintos usos, como la elaboracién
de cosméticos, aromatizantes, antioxidantes vy
antidepresivos, entre otros.

En la época prehispdnica las sociedades convivian
respetando los recursos naturales, pues cumplen un
papel clave para mantener el equilibrio ambiental,
la estabilidad de los ecosistemas del planeta y son
un componente irremplazable de los hdbitats para
la vida. Aunado a ello, México presenta condiciones
geogrdficas que permiten una variedad de sistemas
agroclimaticos, lo que hace posible que albergue
una gran diversidad de especies de flora y fauna,
posiciondndolo dentro de los 10 paises con mayor
riqueza biolégica, denominado megadiverso. Este
patrimonio biolégico ha beneficiado histéricamente
a nuestra sociedad.

El cacao, cuyo origen fitogenético ha sido
propuesto hacia la regién de la amazonia ecuatoriana,
fue cultivado por los olmecas hace mas de 3 000 afos.
Se tiene registro en uno de los cédices mexicanos mejor
conservados, denominado Fejérvary-Mayer, como uno
de los cuatro drboles césmicos situados en los rumbos
del universo y tenfa asociacién con la planta sagrada
por excelencia de Mesoamérica: el maiz.

Culturalmente le llamaron “alimento de los
dioses”, por lo que ademds de utilizarlo como bebida
vigorizante, por ser un producto raro y precioso
sus semillas llegaron a convertirse en moneda para
realizar el trueque o intercambio de mercancias. El
valor atribuido llegd a ser tal, que con 10 semillas se
adquiria un conejo y con 100, un esclavo sano; ademds,
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era empleado como bebida en rituales religiosos y
otorgado cuando se ganaba una batalla, siendo por
ello exclusivo de los sectores sociales mas altos.

Estas caracteristicas llamaron la atencién
de los espanoles, quienes lo llevaron a Europa y
répidamente se convirtié en la bebida preferida
de las clases econémicamente acomodadas. Se ha
utilizado en la reposteria francesa mezcldndolo con
vainilla, otra especie originaria de nuestro pafs.

México se sitGa en el decimoprimer lugar
mundial, con un 2% de su produccién, a pesar de
tener las condiciones climdticas para su cultivo;
dicha produccién genera miles de millones de pesos.
Los estados que lo siembran en nuestro pafs son
Tabasco, siendo el principal, al contribuir con 70% de
la cosecha nacional, le siguen Chiapas y Guerrero.

Para que esta especie logre un buen desarrollo,
requiere tener sombra de otras de porte més alto.
Regularmente se hace uso de frutales, lefosas,
no maderables, entre otros, promoviendo con su
siembra la restauracién y la conservacién de la
biodiversidad local; a esta asociacién de plantas se
le denomina sistema agroforestal. También pueden
incluirse otros cultivos que por sus usos componen la
base alimentaria, siendo una alternativa productiva
que ademds promueve la diversidad agricola o
agrobiodiversidad.

Estas formas de produccién ancestral se pueden
entender en la actualidad bajo los principios de la
agroecologia, la cual se perfila hoy como la ciencia
fundamental para orientar la conversién de sistemas
convencionales de produccién (monocultivos
dependientes de insumos agroquimicos) a otros
mds diversificados y autosuficientes. Esta drea
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del conocimiento utiliza patrones ecolégicos que
favorecen procesos naturales e interacciones
biolégicas que optimizan sinergias, de tal modo,
que la biodiversidad sea capaz de subsidiar por si
misma procesos clave tales como la acumulacién de
materia orgdnica, fertilidad del suelo, mecanismos
de regulaciéon biética de plagas y la productividad de
los cultivos.

Como podemos ver, la convivencia del hombre
con esta especie ha permitido la subsistencia de
ambos, mostrando con ello la estrecha relacién
naturaleza (bio)—ser humano (cultura); o dicho de otra
forma, de la naturaleza con la sociedad, vinculo por
el cual se considera al cacao una especie biocultural.

En el estado de Veracruz se encuentra presente a lo
largo de la planicie costera, con fines de autoconsumo,
pero con gran potencial ecolégico, econémico y
social para su reactivaciéon. Al recuperar la cultura
cacaotera de nuestra entidad podriamos promover
el conocimiento ancestral de su manejo e integrar
lo biodiversidad a las plantaciones agricolas
como una alternativa productiva. Por todas estas
caracteristicas, es un cultivo biocultural que se debe
impulsar, ademds de representar una estrategia de
restauracién agroecolégica.

Ahora ya lo sabes: cuando degustes un rico
chocolate, no olvides que “es un alimento perfecto,
tan sano como delicioso, un benéfico restaurador de
la energia y el mejor amigo de los que participan en
actividades literarias”: Justus Von Liebig.




®.

Fertilizaciéon nitrogenada
en cana de azUcar
L

Juan Carlos Moreno Secefia*

Introduccidén *Director General del Instituto
Tecnolégico Superior de Xalapa

I_o produccién de cafa requiere de

varios insumos y uno de ellos es el fertilizante

nitrogenado. La fertilizacién nitrogenada se encuentra

entre las prdcticas de manejo que mds influyen en el

éxito del cultivo de la cafa, y es necesario que los

abonos se apliqguen no sélo en las dosis correctas,

sino que las dosificaciones se distribuyan o ajusten

a los requerimientos de la planta en cada fase de

crecimiento y desarrollo. El suministro de nitrégeno en

cana de azlcar es esencial para el crecimiento y vigor

del cultivo; sin embargo, estd expuesto a pérdidas

por lixiviaciéon, volatilizacién y desnitrificacién.
Agradecimientos
Al Colegio de Postgraduados, por el apoyo econémico otorgado a través
del Fideicomiso no. 167304, asf como al Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt), también por su contribucién al financiamiento de

este proyecto, como parte de la Convocatoria de Apoyo Complementario a
Investigadores en Proceso de Consolidacién (SNI 1), con clave PM-908-45.
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El uso inadecuado de este fertilizante causa
problemas de contaminacién de aguas, principalmente
subterrédneas, ademds de encarecer la fertilizacion
debido a la pérdida del nutriente. Al respecto,
investigadores justificaron la necesidad de crear
y establecer précticas alternativas de fertilizacién
sustentables que sean econémicas y mds eficientes,
dado que existe evidencia de que el cultivo de la
cafia de azUcar aprovecha solamente el 57% del
nitrégeno que se le aplica bajo en el manejo habitual
antes referido.

Objetivo

Evaluar el rendimiento, rentabilidad y cantidad
de nitrégeno lixiviado en cafa de azlcar, con la
aplicacién fraccionada de dosis de nitrégeno.

Metodologia

La parcela experimental se ubicé en el ejido de
Salmoral, municipio de La Antigua. La variedad
cultivada con cafa de aztcar fue CP 72-2086,
en su ciclo de producciéon seca. Se evaluaron
nueve tratamientos que resultaron de los factores
siguientes: dosis (250, 200 y 150 kg ha-1 de N) y
fraccionamientos (2, 3 y 4).

Para balancear el sistema nutricional de la
planta, a todos los tratamientos se les adiciond
fésforo y potasio. La aplicacién del fertilizante se
realizé en forma manual. Se suministraron seis riegos
en todas las unidades experimentales y en los nueve
lisimetros instalados, las variables respuesta fueron:
rendimiento, la relacién beneficio/costo y lixiviacién
de nitrégeno.
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Resultados y discusién

Los rendimientos en campo obtenidos para cada uno
de los tratamientos evaluados fueron superiores a
los de la media de la regién, que es de 100.1 t ha-1.

El factor dosis no causé diferencias significativas
en los resultados, pero el fraccionamiento del
nitrégeno si, respecto de los rendimientos obtenidos.

Relacién beneficio-costo: al utilizar una dosis de
150 kg ha-1 de N fraccionado en tres aplicaciones,
se genera una mayor rentabilidad en la produccién
de cafia de azlcar, por lo que se podria decir que
al utilizar dosis superiores a 150 kg ha-1, el cultivo
es menos redituable econémicamente.

Lixiviacién de nitrégeno: se observé que al
aplicar una dosis menor de nitrégeno, la pérdida de
este nutrimento por lixiviacién disminuye, ya que se
absorbe de manera mds eficiente. Simultdneamente
se encontré que al fraccionar en un nimero mayor
cualquiera de las porciones antes mencionadas, el
efecto de lixiviacién se redujo considerablemente.

Conclusiones
Se concluye que la prdactica del fraccionamiento
del fertilizante nitrogenado indujo que el cultivo
tuviera un mayor aprovechamiento del mismo,
aumentando los rendimientos de la cafa de azlcar.
Asimismo, la reduccién de las dosis resultd en
ahorros econémicos y en menores pérdidas por
lixiviacién hacia el manto fredtico.

Finalmente, el presente trabajo logré identificar
la cantidad y el manejo productivo, econémico y
ambiental adecuado del fertilizante nitrogenado en
el cultivo de cafa de azlGcar. Una dosis de 150 kg
ha-1 de nitrégeno fraccionada en tres aplicaciones
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puede mejorar o mantener los rendimientos,
particularmente si se evita la quema de cana de
azlGcar y aprovechando los residuos de la cosecha y
otros materiales orgdnicos.
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@
Enfermedades

neurodegenero’rivos“

Nadia Lizeth Caram Salas*

C omo humanos, percibimos o sentimos a través de
nuestro cuerpo. Con él podemos reflejar nuestro
estado de &nimo como la felicidad, el cansancio, el
estrés y el dolor.

Pero, 2cémo es que sentimos dolor2 Imaginemos
a un nifio que toca una plancha caliente con su
manita, 2qué pasa en ese momento? Los sensores de
su piel llamados receptores del dolor o nociceptores
transmiten el impulso desde de su mano hacia el
brazo, después a la médula espinal y finalmente
al cerebro. Es aqui donde el estimulo adquiere un
componente sensorial desagradable Ilamado dolor,
posteriormente el cerebro manda informacién a la
médula espinal y finalmente a la mano del nifio para
que la retire de la plancha.

*Cétedra Conacyt-Inecol,

Luego de esa experiencia él no Laboraiorio de
Farmacologia Experimental.

volverd a tocar la plancha, porque ya
sabe que “duele”. Entonces podemos concluir que el
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dolor es bueno, ya que ha ayudado a protegerlo de
un estimulo que le puede causar dafo en el futuro.
Sin embargo, en otros casos, cuando las personas
padecen enfermedades como diabetes mellitus, cdncer,
dafio en la médula espinal, osteoporosis, artritis,
etcétera, hay una lesiéon en los nociceptores, lo que
origina un cambio en la transmisién de los impulsos
nerviosos hacia la médula espinal y el cerebro. Este
percibe el dolor constantemente y se le dificulta
controlarlo. Bajo estas circunstancias, el dolor se vuelve
crénico, pierde su funcién protectora y se convierte
en una enfermedad, llevando a la persona que lo
padece a sufrir depresién, ansiedad y un deterioro en
su calidad de vida. Es por ello que resulta importante
estudiar el dolor, no sélo para poderlo entender y tratar,
sino para encontrar nuevas terapias para su control.
Arturo, un adulto joven de 38 afios de edad, empezé
a tener problemas del habla y de equilibrio. El no sabfa
qué tenia, fue al doctor y le realizaron estudios para
encontrar las causas de su padecimiento. Detectaron que
sus ojos se movian constantemente y de repente entré
en coma, no podia despertar; luego lo llevaron a un
hospital, donde lo revisé un neurélogo (especialista
en entender el cerebro), le practicaron varios estudios
en los que le tomaron fotos a su cabeza, encontrando
que tenfa una enfermedad neurolégica llamada
esclerosis multiple, la cual consiste en un dafo
progresivo de las neuronas cerebrales y de la médula
espinal, impidiendo asi que el cerebro se comunique.
Por tanto, su cerebro no mandaba informacién pues
sus cables (neuronas) estaban dafiados, lo que lo
imposibilitaba para realizar las funciones que una
persona “normal” haria. Con la finalidad de tratar
de revertir o controlar la afectacién, los neurdlogos
le suministraron diversas sustancias bioactivas, las
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cuales necesitaba para regresar a la normalidad, pero
descubrieron que tales sustancias no podian llegar
a su cerebro debido a la barrera hematoencefélica.

Como su nombre lo indica, la barrera
hematoencefdlica es un obstdculo que separa al
cerebro del resto del cuerpo, aporta nutrientes
que se encuentran en la sangre como minerales,
glucosa, lipidos y agua y, ademds, ayuda a eliminar
toxinas y desechos que se puedan generar al interior
del mismo.

¢Te has preguntado por qué si te llegas a
enfermar de una gripe o del estémago tu cerebro
permanece sano?¢, la respuesta es por la barrera
hematoencefdlica, ya que las proteinas, lipidos y
azUcares que la constituyen forman una especie de
red que impide la entrada de agentes “grandes”
como bacterias, hongos u otros patégenos.

No obstante, a veces juega en nuestra contra,
ya que al tratar las enfermedades neurodegenerativas
(dolor crénico, enfermedad de Parkinson, Alzheimer,
esclerosis multiple, epilepsia, etcétera), puede
estorbar la entrada de sustancias bioactivas que se
aplican como medicina para intentar mantener o
regresar al cerebro a la “normalidad”. Es por ello
que muchos cientificos se han dado a la tarea de
investigar qué es lo que le pasa y cuando hay un
dafo o una alteracién, a fin de encontrar nuevas
terapias farmacolégicas y tratar las enfermedades
neurodegenerativas.

Al respecto, en el Clgster Cientifico vy
Tecnoldégico BioMimic® del Instituto de Ecologia
(Inecol) se encuentra el laboratorio de Farmacologia
Experimental, a mi cargo. En este laboratorio se
estudia el origen y los mecanismos moleculares
del dolor crénico y de otras enfermedades
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neurodegenerativas. Ademds, su finalidad es encontrar
nuevas sustancias bioactivas con potencial terapéutico
a partir de productos naturales como plantas y
animales marinos (caracoles, anémonas y tiburones),
en colaboracién con otros investigadores del Cluster
como el Dr. Alexei Licea Navarro, del Centro de
Investigacién Cientifica y de Educacién Superior de
Ensenada Baja California (CICESE) y de la Dra. Rosa
Garcia Rodriguez, de la Universidad Veracruzana.
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Alguna vez has pasado toda la ‘Esivdionte, Faculiad
8 h . de Medicina-Xalapa,
noche estudiando para un examen || cdud Verocromona,

complicado o haciendo una tarea “Estudionte, Maestrio

en Ciencias de la

loboriosa? Seguramente te habrds Salud, Insituto de

dado cuenta de que a pesar de no estar  Ciencias de la Salud,

Universidad Veracruzana.
acostumbrado a comer a esas horas, te

“*|nvestigadora, Facultad
da hambre. Bien, esto se debe a que de Medicinaxalapa,
nuestro cuerpo cuenta con un sistema Universidad Veracruzanc.
que se encarga de regular al mismo tiempo el estado
de vigilia (lapso en el que estamos despiertos) y el
deseo de alimentarnos. Asi es, existe una relacién
entre el mantenimiento de la vigilia prolongada y
el aumento del apetito. A este sistema se le llama
circuito neural de las orexinas.

Pero, 2qué son las orexinas?¢ Las orexinas A
y B —o también llamadas hipocretinas 1 y 2— son
neuropéptidos orexigenos, es decir, neurotransmisores

estimulantes secretados por un grupo de neuronas
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en el hipotdlamo, una regién central del cerebro.
Deben su nombre a la palabra orexis, que significa
apetito; por tanto, ya imaginas su funcién.
Sin embargo, ademds de regular la ingesta de
alimentos, participan activamente en muchas otras
funciones, como el ciclo suefo-vigilia, procesos de
termorregulacién, regulaciéon de la frecuencia cardiaca,
los comportamientos de bUsqueda de recompensa y
la secrecién hormonal. La liberacién de orexinas
induce un estado de vigilia y alerta, asi como también
la necesidad de comer, lo cual promueve que nos
procuremos algin alimento.

¢Cémo es que las orexinas son capaces
de controlar todos estos procesos fisiolégicos?
La respuesta es el circuito neural de las orexinas
o sistema hipocretinérgico, que es un sistema
excitatorio mayor, puesto que tiene proyecciones a
gran parte del cerebro. La vigilia, por ejemplo, es
estimulada por la activacién coordinada de varias
estructuras, entre las que podemos mencionar la
corteza, el tdlamo, el hipotdlamo y el tronco cerebral,
las cuales se comunican a través de la secreciéon de
neurotransmisores como la noradrenalina, histamina,
serotonina y la dopamina.

La hormona del hambre se encarga de llevar
una senal hasta el hipotdlamo, en donde induce
la liberacién de las orexinas y como consecuencia
produce el deseo de la ingesta alimentaria. Para inhibir
la liberacién de las orexinas entran en juego la leptina
(hormona inductora de saciedad) y la glucosa. La
leptina, contrario a la grelina, avisa al hipotdlamo
que hemos ingerido los requerimientos energéticos
necesarios y por ende no necesitamos comer mds.
Altas concentraciones de leptina y glucosa disminuyen
la concentracién de orexinas.
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Cabe mencionar que las neuronas orexinérgicas
responden a estimulos ambientales, por lo que poseen
una regulacién circadiana, esto significa que la
secrecién de las orexinas obedece a la sefalizacion de
un reloj biolégico que se encuentra en nuestro cerebro
(especificamente en el nicleo supraquiasmdtico), de
ahf que su secrecién no se encuentra siempre activa,
sino que sigue un ritmo.

Cuando nos mantenemos despiertos por
tiempo prolongado aumenta la actividad del sistema
orexinérgico, lo que promueve un estado de alerta y
el incremento del tono del sistema nervioso simpdtico.
Ademds, como hemos mencionado, se incrementa
la actividad de grupos neuronales estimuladores del
apetito que estdn mediados por el neuropéptido Y (una
hormona intimamente implicada en la modificacién de
la conducta nutricional). Es decir, como consecuencia,
tienes hambre, comes mds y aumentas de peso.
Asimismo, las neuronas orexinérgicas actian no sélo
como sensores de las necesidades metabdlicas del
organismo, sino también en respuesta a estimulos
asociados con la comida, de manera que pueden
contribuir al desarrollo de hiperfagia (consumo
incontrolado de cantidades excesivas de alimento),
la cual estd asociada a la obesidad y la dificultad
para disminuir el peso corporal.

¢Te lo habias imaginado? Entonces parece légico
que en las Gltimas décadas la disminucién continua
de la duracién diaria del suefio genere alteraciones
circadianas, que junto con la mala alimentacién
y la reduccién de actividad fisica juegan un papel
importante en el aumento de la prevalencia de
sobrepeso y obesidad a nivel mundial. Esto respalda
la idea de una posible y muy estrecha relacién entre
el tiempo de suefno y la alimentacién.
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¢Habias pensado en todas las consecuencias
que tiene alterar tu ritmo de suefo sobre tu apetito
y el aumento de peso?¢ Recuerda que dormir es
un proceso fundamental para el funcionamiento
adecuado de nuestro organismo, por lo que pertubar
su ciclo puede repercutir en nuestra salud.
iDuerme bien y pesa menos!
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Alex y el sindrome

de Lennox-Gasto u’r”

Maria Aurora Paz Quiané*

Cuondo Alex nacié, Aurora no se esperaba la
aventura que estaba por iniciar. Sus primeros
meses transcurrieron tranquilos, entre panales y
biberones; llantos y sonrisas no hicieron falta, los
primeros balbuceos no tardaron en llegar.

Las visitas al doctor sucedieron mes tras mes, sin
sobresaltos ni sucesos fuera de lo normal, excepto
porque Alex no dormfa como se suponia que debia
hacerlo. Pasaban largas horas antes de que él
pudiera conciliar el suefo y para cuando lo hacia,
el amanecer habia llegado. A pesar de eso, Aurora
creyé que esto poco a poco se normalizaria. Y asi
transcurrié el tiempo, hasta el mes nGmero nueve.

Una mafana, Alex apenas lograba  Jefo de Division de

' ‘ Ingenieria en Sistemas
cerrar sus ojos mientras la luz del Sol  uconoles, Insiiuio
ya asomaba por la ventana. De repente, Tecrolégico de Coatzacoalcos.
su pequefo cuerpo se estremecié. En un segundo,
fuertes temblores lo invadieron. Su biberén, atrapado
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en su manita, golped una y otra vez en la reja de
su cuna. Y eso alerté a Aurora, quien angustiada lo
levanté en sus brazos.

—iMama! iPapdl!, grité desesperada buscando
ayuda, ies Alex, creo que se ahogal

Lo mds rdpido que pudo se vistié, tomd al nifo
en sus brazos y abordé un taxi con rumbo a la Cruz
Roja. En el camino, Alex se desvanecié. Aurora nunca
habfa visto a un nifio convulsionar, asi que aquel
momento fue terrible. El ir y venir de un médico a
otro se repitié una y otra vez.

—2Puede morir¢, se atrevié a preguntar en
alguna ocasién al neurélogo.

—Es probable, la esperanza de vida en estos
nifos no es muy larga, contestd el doctor, ahora lo
importante es controlar las convulsiones y detectar
el origen de ellas. Haremos estudios y descubriremos
qué es lo que le pasé a Alex, mientras tanto deberd
tomar medicamentos para prevenir mds convulsiones.

El tiempo pasd y lo que antes se consideré normal
dejé de serlo, el insomnio de Alex tomé sentido y
nuevas sefales anunciaron que algo no andaba bien:
inquietud, falta de atencién, ausencia de lenguaije,
escaso desarrollo motor.

No falté el diagnéstico fatalista, emitido por
alguien con titulo, pero sin escripulos, que buscaba
lucrar con el dolor ajeno:

—Su hijo no caminard, ni hablard, sentencié
con crueldad una mal llamada psicéloga, llegaré el
momento en que sus conductas autistas la obligarén
a internarlo porque serd incapaz de socializar.

Transcurrieron ocho afos antes de descubrir
la causa de aquellas sefales. Después de varios
intentos fallidos y con la ayuda de estudios médicos,
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tomografias y electroencefalogramas, el doctor dio
por fin un diagnéstico: sindrome de Lennox-Gastaut.

—=2Sindrome de qué?, pregunté Aurora perpleja.

—Sindrome de Lennox-Gastaut, contesté el
neuropediatra, especialista en padecimientos del
cerebro en nifnos, esta es una enfermedad variante
de la epilepsia infantil, es de dificil tratamiento. Se
caracteriza por la manifestacién frecuente de ataques
epilépticos de diversos tipos que poco a poco irds
conociendo. Algo que debes saber, y que responderd
muchas de tus dudas acerca del desarrollo que Alex
no ha tenido, es que los pacientes que padecen este
sindrome también presentan un desempeno intelectual
limitado, tienen manifestaciones conductuales
muy especificas del autismo y la probabilidad de
desarrollar su lenguaje es muy baja.

—2Qué es lo que debemos hacer?2 2Cémo
puedo ayudar a mi hijo?¢, pregunté Aurora.

—Lo ayudaremos, existen terapias fisicas,
ocupacionales y medicamentos que le serdn de
utilidad, comenté el doctor, tratando de infundir
confianza y tranquilidad en Aurora, y continud su
discurso: afortunadamente, hoy en dia son muchas
las posibilidades de elevar la calidad de vida de
pacientes con estas caracteristicas. Los avances de la
medicina moderna nos brindan muchas herramientas
para mejorar su conducta y atender sus deficiencias
fisicas. Tomard medicamentos que le ayuden a
controlar los episodios de epilepsia y otros que le
permitan controlar su conducta e hiperactividad.
Debemos atender no sélo sus necesidades fisicas,
sino también su desempefo social.

El doctor instruyé a Aurora en la importancia
de los medicamentos que Alex debia tomar y de los
estudios médicos que periédicamente se debian




EL ENIGMA DEL CEREBRO | Alex y el sindrome de Lennox-Gastaut

realizar para medir su evolucién. Terapias fisicas
y ocupacionales, hidroterapias, musicoterapia,
herbolaria, todo ayudaria.

La escuela de educacion especial les abrié
las puertas y durante siete afos su familia recibié
apoyo para aprender a vivir en un entorno diferente,
donde las palabras no son lo més importante, sino
las imé&genes, las conductas, los horarios y el apego
a un estilo distinto de vida. iUn mundo nuevo se
devel6 ante los ojos de Auroral

—IiEl mundo de los nifios y nifias especiales estd
mds cerca de lo que cref, ahi estaba y nunca lo vil,
dice Aurora cada vez que se presenta como mamé
especial.

Han pasado 19 afos desde aquella mafana,
hoy Alex es todo un joven. Ha crecido, camina por si
solo y aunque no habla, se da a entender y expresa
muy bien sus estados de dnimo. Contrario a lo que
algtn dia le sentenciaron, su calidad de vida es muy
buena. Sus medicamentos le permiten estar tranquilo,
socializar, disfrutar de un paseo, ir al cine, hacer
travesuras y muchas cosas mds.

—_jAlex es feliz!, exclama con frecuencia Aurora,
lo veo en su mirada, lo siento en sus abrazos, lo
escucho en sus sonrisas. Cuando estamos juntos, el
silencio es nuestra mejor conversacién.
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Mds alld

del sueﬁo”

Cynthia Peralta Vézquez*

Guadalupe Marisol Barradas Vajonero*
Mychell Cabrera Alarcon*

Keren Hapuc Vargas Amador*

Alvaro Pavén Rosado™*

Montserrat Melgarejo Gutiérrez***

Todos los dias realizamos diversas actividades que
mantienen activo nuestro cerebro y nos demandan

un gasto energético importante. Al finalizar nuestra
jornada necesitamos recuperar esa ‘Esudiante, Foculiad de
Medicina-Xalapa,

energia para ponernos en morcho Gl Universidad Veracruzana.

dia siguiente, por lo tanto, la fase de “Esiudiante, Maesirio

descanso o de sueido desempefia uyn " Ciencasdelasalud,

] Instituto de Ciencias
papel muy importante para el correcto  de (o Salud, Universidad
funcionamiento de nuestro organismo. Yerocruzana.

. ***nvestigadora, Facultad

Sabemos que cuando estamos despiertos . yedicino xalapa,
nuestro cerebro es muy activo y realiza Universidad Veracruzana.
muchas funciones que nos permiten vivir correctamente.
Sin embargo, contrario a lo que se cree, cuando
dormimos, el cerebro también se matiene ocupado,
organizado de manera orquestada y regulada, las
neuronas de las diferentes d&reas funcionan como

un apagado y encendido dependiendo de la fase de
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suefio a lo largo de una noche. Tal como lo hace un
director de orquesta con los diferentes instrumentos
para ofrecer un gran concierto.

Pero, 2cémo duerme el cerebro?

Pues bien, el suefio es un fenémeno fisioldégico
conservado a lo largo de la evolucién, esto significa
que muchas especies ademds del humano también
duermen, por ejemplo, los peces, los reptiles, las
aves y hasta algunos insectos. De hecho, un modelo
biolégico muy utilizado en la ciencia para describir
algunas de las funciones y genes que se expresan en
el cerebro durante el suefio, es la mosca de la fruta
o Drosophila melanogaster.

En los mamiferos —el humano, particularmente—
el ciclo de suefio-vigilia se compone de tres etapas:
la vigilia o la fase de actividad (estar despierto), el
suefio de ondas lentas (SOL), que a su vez se divide
en tres periodos segin su profundidad (SOL 1, 2
y 3) y el suefio de movimientos oculares répidos
(SMOR), en el cual los ojos tienen un movimiento
en forma horizontal caracteristico que le da su
nombre; ademds, durante esta fase se generan las
ensonaciones. Un ciclo de suefio promedio de ocho
horas empieza con la etapa de SOL, seguido del
SMOR, el cual ocupa aproximadamente 20% del
tiempo total del suefo, siendo mds frecuente en la
Ultima parte de la noche, casi al despertar. Este ciclo
completo puede durar alrededor de 90 minutos y se
repite varias veces a lo largo de una noche.

La vigilia y el suefo estdn regulados por
estructuras especificas en nuestro cerebro conectadas
entre s, formando circuitos muy complejos. Cada
una de estas fases estdn influenciadas por la presencia
de luz y oscuridad durante 24 horas, en patrones
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repetitivos conocidos como ciclos circadianos, los
cuales dependen de nuestro reloj bioldgico: el
nucleo supraquiasmdtico, formado por un conjunto
de neuronas que funcionan de manera sincrénica, las
cuales reciben estimulos o sefales de luz a través de
la retina. Esto desencadena en nuestro cerebro una
cascada de procesos fisiolégicos que nos indican la
hora de dormir o despertar.

Podriamos suponer que cuando dormimos no
estamos haciendo nada, no obstante, en el cerebro
se estdn liberando diversos neurotransmisores y
hormonas que viajan a muchas éreas, activando o
apagando neuronas para la generacién de cada una
de las fases, ademds de promover otras funciones
fisiolégicas, tales como la disminucién del ritmo
respiratorio, la temperatura corporal y la ausencia
de tono muscular que nos permite permanecer
inméviles, facilitando el descanso y la restauracién
del organismo en general.

¢Cudl es la funcién del suefio en el cerebro?

A pesar de los grandes avances en las neurociencias,
la funcién bioldgica del suefio sigue siendo una de
las interrogantes de la neurobiologia. Sabemos
que a lo largo de la vida el ser humano duerme en
promedio ocho horas diarias, es decir, una tercera
parte la dedicamos al suefo. Por el contrario,
diversos estudios indican que una sola noche sin
dormir es capaz de causar estragos en la secrecién
de hormonas tales como la leptina, la grelina o el
cortisol, las cuales son importantes para el correcto
funcionamiento del metabolismo. En este sentido,
se han demostrado varias funciones del suefio sobre
el cerebro y el organismo. Por ejemplo, algunas
investigaciones han comprobado que durante la fase
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de SMOR se realiza una reorganizacién neuronal,
formando nuevas redes de conexiones en las que
el cerebro selecciona la informacién més relevante
del dia y elimina lo demds, integrando asi lo que
conocemos como memoria.

Ademds, durante el suedo se facilita la
formaciéon de nuevas neuronas (neurogénesis) y
nuevas conexiones entre éstas (sinapsis), con ayuda
de la hormona del crecimiento, principalmente en los
primeros afos de nuestra vida. De aqui la importancia
de que los niflos mantengan una cantidad y calidad de
suefio adecuada. Por otro lado, durante el suefo
el cerebro libera las moléculas de desecho que se
produjeron en el dia por la actividad metabdélica
de las neuronas; estas moléculas se conocen como
radicales libres, que cuando se acumulan y el sistema
de limpieza (antioxidante) se ve sobrepasado, se
genera el estrés oxidativo, dafiando a las neuronas.

¢Todavia crees que cuando dormimos no
hacemos nada?¢ iDuerme bien, vive bien!
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La importancia

de los pardsitos en
el ecosistema
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Diego Santiago Alarcén

|. ¢Por qué son importantes los pardsitos?
Cuondo las personas piensan o escuchan la
palabra parésito se imaginan algo malo o
indeseable, y muchas veces lo primero que dicen es:
iQué asco! En especial, si estdn a punto de comer
una deliciosa y jugosa chuleta de cerdo y el parésito
en cuestion es el gusano conocido como “solitaria”
(Taenia solium), que infecta los tejidos musculares
de los cerdos cuando éstos ingieren los huevecillos del
suelo al alimentarse, y se transmiten al humano
cuando come los cisticercos (larva) que -+ qigador filor b,
se encuentran en los mésculos de cerdos  Insfituio de Ecologia, A.C.

i Miembro del sistema
contaminados; una vez en el humano se

Nacional de Investigaciones
desarrolla el gusano adulto, completando  nivel Il

el ciclo de vida del parésito. Sin embargo, a pesar de
sonar irénico, inuestras vidas y la salud ambiental

dependen literalmente de los pardsitos!
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Los parésitos cumplen funciones muy importantes
en los ambientes naturales, gracias a las cuales los
ecosistemas se mantienen saludables. Primero, ellos
regulan directamente el tamafo poblacional de las
especies a las que infectan, al eliminar individuos
enfermos y/o hacerlos mdés susceptibles a factores
como la depredacién o la inanicién, debida a la
incapacidad de obtener alimento; en otras palabras,
por mortalidad. Segundo, de manera indirecta los
pardsitos afectan las interacciones que se establecen
entre los organismos de una misma especie y entre
los de diferentes especies en los ecosistemas. Hay
pardsitos que pueden alterar el comportamiento o
la morfologia de los individuos y con esto producir
cambios en las interacciones con otros organismos.

Los dos puntos anteriores son situaciones
normales que suceden dia a dia en la naturaleza,
y este tipo de relaciones parasitarias tienen una
muy larga historia evolutiva (de millones de afos).
Entonces, se podria decir que el control poblacional
y los efectos que los pardsitos tienen sobre sus
hospederos son parte fundamental de los ambientes
naturales y no algo nuevo. Es més, se ha demostrado
cientificamente que un ecosistema lleno de pardsitos
es un ecosistema saludable, siempre y cuando no
esté alterado. Esto puede esperarse al considerar
que los parésitos representan una gran proporcién
de la biomasa de un ecosistema, incluso mayor a
la de los hospederos localizados en la cUspide de la
cadena tréfica (depredadores).

[I. 2Qué sucede cuando los pardsitos tienen que
sobrevivir como cualquier otro organismo en la Tierra?
Las condiciones normales en que se presentan las
interacciones parésito-huésped pueden ser
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drésticamente modificadas por cambios ambientales, ya sea
provocados por el hombre (deforestacién, fragmentacién del
habitat, calentamiento global) o por fenémenos naturales
(explosiones volcdnicas, terremotos, cambios de rutas migratorias).

Los sistemas naturales son dindmicos, mudan y lo
seguirdn haciendo a través del tiempo, es un proceso normal.
Sin embargo, los problemas aparecen cuando la tasa de
cambio o el nimero y magnitud de las alteraciones sobrepasa
la capacidad de adaptacién y recuperacion de los organismos
que conforman los ecosistemas. Lo que a la naturaleza le
tomé millones de afos construir y afinar (adaptacién de
los organismos a su entorno), al hombre le toma pocos minutos
destruirlo. El punto importante a registrar en la mente es que
al modificar drdsticamente nuestro ambiente, estamos perdiendo
lo mds preciado que tenemos: la salud.

Y a todo esto, ¢qué es la salud? La podemos definir
en dos partes: 1. La salud humana, que es entendida como
un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y
no solamente la ausencia de enfermedades, y 2. La salud
ambiental, que engloba los factores del entorno que podrian
incidir en la salud humana y se basa en la prevencién de
las enfermedades y en la creacién de contextos propicios
para el éptimo desarrollo de la poblacién humana. Entonces
podemos afirmar que el concepto de salud debe incluir
un enfoque de ecosalud, es decir, que busca el equilibrio
6ptimo entre salud-bienestar del ser humano y proteccién
del medio ambiente.

[Il. Son o no son buenos los parésitos?

Una persona enferma dird que son malos y quisiera que se
erradicara a todos, pero son buenos porque tienen una funcién
vital en el ecosistema. Los pardsitos son un componente
indispensable de los entornos naturales, los mantienen en
equilibrio y saludables. Si elimindramos a todos los parésitos
y sus enfermedades apareceria otro tipo de problemas, como
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la falta de recursos para mantener una creciente
poblacién. Por ello, la respuesta a la pregunta es:
los pardsitos y las enfermedades que éstos producen
son benéficos desde un punto de vista global, porque
mantienen el equilibrio y la salud de los ecosistemas,
pero son perjudiciales desde el punto de vista
individual porque provocan mortalidad y morbilidad.
Simplemente, son un componente importante de los
sistemas naturales para el mantenimiento de la vida
en la Tierra.
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VtCo ballos y desiertos:

la necesidad del agua
F

*

Juan Cervantes Pérez

S eguramente desde tus afos de primaria conoces
un mapamundi. 2Has visto la ubicacién de los
desiertos en nuestro planeta? 2En nuestro pais?
Si observas con cuidado tanto al norte como al
sur del ecuador, los desiertos se encuentran sobre
una misma linea (latitud) localizada hacia los 30
grados, llamada “latitud de los caballos”. Espero
que te preguntes el porqué de esa relacién entre
los caballos y los desiertos.

Se dice que el origen del nombre se . 4iodor dol Contro
remonta a los tiempos de los primeros de Ciencias de la Tierra y

profesor de la Licenciatura

viajes de los europeos hacia el Nuevo o ,.
en Ciencias ATmosferlcas,

Mundo, cuando los barcos que cruzaban  Universidad Veracruzana,

el Atldntico se topaban con una zona

donde el viento dejaba de soplar sGbitamente. Hay

que recordar que los barcos eran impulsados por el

viento que impactaba en las velas.
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De pronto, los barcos se adentraban en un
4rea en la que permanecian varadas durante dias,
agobiados por un calor y una sequedad que en
ocasiones llegaban a ser insoportables. Cuando
la situacién empezaba a resultar desesperante, los
marinos se vefan obligados a disminuir el peso
del barco para aprovechar el mds minimo viento y
escapar de aquella zona muerta. Entonces arrojaban
por la borda todos los enseres que permitieran
aligerar al barco, ya fueran muebles, mercancias o
los propios cafiones.

Con frecuencia, después de dias y dias sin
avanzar, y con la desesperanza en su més alta
expresién, la situacién llegaba a ser tan terrorifica
que no tenfan mds remedio que aventar a los caballos
al agua. Otra versién de la misma historia asegura
que para conservar las reservas de agua y comida,
los tripulantes tenfan que deshacerse de los caballos.

Sea cual haya sido la causa, es indudable que
aquellos marinos no podian dejar de escuchar los
angustiosos relinchos de los aterrorizados caballos
durante lo que faltaba del viaje, y acaso durante
buena parte o el resto de sus vidas.

En el capitulo “Futbol americano, frentes
meteorolégicos y Primera Guerra Mundial”, incluido
en el libro Ciencia hacia el futuro, se comentd acerca
de la circulaciéon del aire en la atmésfera del planeta
y de un modelo llamado tricelular. Dicho modelo
tiene, entre otras caracteristicas, la de estar formado
por tres celdas en cada hemisferio asociadas con los
vientos alisios (entre O y 30 grados de latitud), los del
oeste (entre 30 y 60 grados de latitud) y los polares (de
60 a 90 grados), y entre ellas cinturones de presion:
la zona ecuatorial precisamente sobre el ecuador,
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la latitud de los caballos hacia los 30 grados, y la
zona del frente polar ubicada hacia los 60 grados
de latitud.

Imagina ahora que eres un astronauta y observas
a nuestro planeta desde el espacio. Si ves las zonas
iluminadas a lo largo del afno, advertirds que la
regién ecuatorial es precisamente donde se tienen
los dias iluminados de manera continua, por tanto,
es la mds calida del orbe.

El aire que se sitta sobre el ecuador se calentard
(en otra ocasién hablaremos de cémo se calienta el aire
sobre la superficie, por ahora se percibe de manera
natural), y por registrar esa temperatura tenderd
a subir. Evidentemente, al ir en ascenso, el aire
enfriard, podré formar nubes y precipitarse, y por
tanto, la “humedad” que lleva disminuird de forma
significativa. Una vez frio, el aire no descenderd
sobre el mismo ecuador, sino que se desplazard a
las zonas més frias del planeta, en este caso hacia
el polo. Sin embargo, no serd un aire tan cdlido y
por ende no tendrd tanta energia para llegar al polo,
empezaré a descender hacia los 30 grados de latitud,
tanto al norte como al sur.

Cuando ese aire empieza a bajar (el movimiento
vertical es mds significativo que el horizontal), su
temperatura aumentard (por compresién); asi, el aire
descendente no favorece la formacién de nubosidad
y por tanto que no haya precipitacién, y casi sin
humedad, nos lleva a recordar el tercer pdarrafo de este
texto: “los barcos se adentraban en una zona en la que
permanecian varados durante dias, agobiados por un
calory una sequedad que en ocasiones llegaban a ser
insoportables... asf, aunque los barcos estaban en alta
mar, no escapaban de padecer las mismas condiciones
que prevalecen en los desiertos: calor y sequia.
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Aunque se ha descrito parte de un modelo
de circulacién del aire para una Tierra estdtica,
precisamente la inclinacién del eje terrestre lo saca
de esa simetria y hace que haya desplazamiento de
las celdas y de los cinturones de presién a lo largo
del afo, pero en promedio se ubican a las latitudes
mencionadas.

Asi, los caballos y los desiertos estardn unidos
por siempre debido a la falta de un elemento vital:
el agua.
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Socorro Menchaca Dévila*

| agua es uno de los recursos naturales mdés

importantes, ya que es indispensable para los
seres vivos que habitamos la Tierra, y también para
la elaboracién de multiples articulos comerciales, a
los que se les asigna un valor monetario. Por ello,
es pertinente estudiar la problemdtica del agua vy
proponer soluciones que nos ayuden a preservar el
vital liquido, en el presente y el futuro.

El problema del agua es diverso e incide
en un amplio rango de &dmbitos que comprenden
multiples dreas de conocimiento de las | esigadora de tiempo
ciencias naturales y sociales, por ello complefo, Centro de

. . Ciencias de la Tierra,
se requiere desarrollar estrategias de

Universidad Veracruzana.
colaboracién entre distintas disciplinas

que aporten saberes relacionados con el cuidado de

los ecosistemas, para asi asegurar el bienestar de los

seres humanos en los distintos sectores de la sociedad.
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Se denomina ecosistemas a los espacios
delimitados por factores biéticos, es decir, flora y
fauna, que incluyen a todos los seres que tienen
vida, ya sean d4rboles, plantas, bacterias, insectos,
animales, etcétera, y también por factores abiéticos,
que son el aire, el agua, el suelo, el Sol, mismos que
tienen componentes fisicos y quimicos en constante
interacciéon. En los ecosistemas hay cuerpos naturales
de agua (ya sean cascadas, oasis, lagunas, rios,
manantiales o aguas costeras), montafas, dunas,
en fin, todo aquello que es parte de los inmensos
paisajes que conforman el planeta Tierra.

Es en los ecosistemas donde inicia el ciclo
natural y antrépico del agua, que implica todas las
actividades humanas que se efectGan para hacer
uso del recurso natural; este ciclo comprende la
disponibilidad natural del referido liquido (no salado)
al que se tiene acceso en una regién del mundo, es
decir, se relaciona con la cantidad y calidad que
presentan los cuerpos naturales de agua, como los
rios, manantiales, lagos, cascadas, entre otros.

En cuanto a las fases antrépicas, se han
establecido y perfeccionado procedimientos que
incluyen actividades de extraccién, almacenamiento
y distribucién del agua en redes, lo que permite,
por ejemplo, que los hogares tengan el recurso
natural, asi como las diversas actividades (agricola,
pecuaria, acuicola, doméstica, forestal, industrial)
relacionadas con la oferta y demanda de los distintos
usuarios del agua, la disposicién de las aguas
utilizadas (drenaje) y, por Gltimo, el tratamiento y
la reutilizacién de la misma.

En el Observatorio del Agua para el Estado de
Veracruz (OABCC: Agua, Bosques, Cuencas y Costas)
de la Universidad Veracruzana, cuya sede se ubica
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en el Centro de Ciencias de la Tierra, se estudian
diversos temas relacionados con la problematica del
agua, como su ciclo natural y antrépico, lo que a
continuacién se describe brevemente.

En el municipio de Coatepec se localiza la
congregacién de Zoncuantla, que abarca cinco
colonias que se abastecen de agua de un manantial
que se encuentra en el municipio de San Andrés
Tlalnelhvuayocan, Veracruz. Las actividades
correspondientes al estudio del ciclo natural son las
siguientes: se mide en cantidad la disponibilidad del
agua del manantial cada mes, para llevar registros
durante las distintas estaciones del afo, tanto en
épocas de sequia como de lluvia; se analiza la
precipitacién de lluvia en la zona; se toman muestras
del agua para realizar diversas pruebas que permitan
conocer la calidad del recurso; ademés, se hace un
andlisis para evaluar el estado de conservaciéon del
ecosistema en que se encuentra ubicado el cuerpo
natural de agua.

El ciclo antrépico inicia con la extraccién
del agua del manantial, lo que implica evaluar la
infraestructura que se adapta para este propésito,
asi como la del tubo que conduce el liquido a la
comunidad de Zoncuantla, que tiene una longitud de
4 km. El agua llega a tanques de almacenamiento
que se encuentran en la localidad y ahi se examina el
tratamiento de cloracién del agua, ademdés del estado
fisico en que se encuentran los tanques. De este punto
de almacenamiento, el agua se conduce por redes de
distribucién a las distintas colonias y casas. Cabe
sefalar que en la etapa de conducciény en las redes es
donde puede haber mayor desperdicio por fugas, las
que muchas veces no es posible detectar a simple vista.
Otra de las fases de estudio en este ciclo es la oferta
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(cantidad) del recurso, que debe estar relacionada
con la demanda por parte de los distintos usuarios,
misma que en este caso proviene de los sectores
domésticos y de servicios, la cual estd aumentando
debido al crecimiento de la poblacién, entre otras
razones. Posteriormente, el agua ya utilizada en las
casas se va a drenajes y después, en el mejor de
los casos, puede ser tratada para su reutilizacién,
lo que representa la Gltima fase de este ciclo. El
estudio de los ciclos natural y antrépico del agua
sirve para analizar su gestién o administracién, lo
que representa un punto relevante para comprender
la problemética.

Lo anteriormente expuesto requiere de la
participacién de multiples disciplinas de las éreas
naturales, sociales y tecnolégicas/técnicas, de ahfi
la importancia de incluir enfoques que permitan la
colaboracién interdisciplinaria.

Se define aqui a la interdisciplina como una
modalidad o enfoque que sirve para para construir,
producir o generar conocimientos, y se concibe como
un proceso que implica la accién de unir, articular,
integrar y/o relacionar el conocimiento proveniente
de las distintas disciplinas que, en este caso, estdn
vinculadas con el estudio de la gestién del agua, como
puede ser la fisica, quimica, la biologia, las ciencias
atmosféricas, la geologia, la ingenieria civil y ambiental,
la biotecnologia, la topografia, la planeacién, la
administracién, la psicologia social, la sociologia y
la economia, entre otras.

Lo interdisciplinario tiene un gran valor en la
construccién o produccién de conocimientos, ya que
se genera a partir de una accién “entre” disciplinas
y “entre académicos” que se rednen para lograr un
fin determinado, que es conservar los ecosistemas
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y los cuerpos de agua para contar con ella en el
presente y el futuro, y brindar el servicio a todos los
usuarios, lo que entrafia desarrollar soluciones a los
problemas, y también que se evalUe el conocimiento
que puede transferirse tanto a la sociedad como al
gobierno. Por ello, existe una responsabilidad social
respecto de la utilidad del conocimiento, con lo que
se propicia una comprensién y una respuesta de
mayor alcance ante los fenémenos que comprenden
la relacion entre el hombre y/o la sociedad con el
medio ambiente.

En el Observatorio del Agua se investigan
diversos temas bajo la modalidad interdisciplinaria,
para asegurar que los conocimientos resuelvan
dificultades. Aunado a lo anterior, se sefala que el
propésito de los estudios sobre la problemética del
agua es conservar los ecosistemas, lo que permite
detener la degradacién de la naturaleza y hace
posible el bienestar de la poblacién. Al respecto, se ha
calificado como grave el deterioro de los ecosistemas
relacionados con el agua, resultado en que la
contaminacién es una de las causas més importantes,
por ello es necesario colaborar de manera conjunta
para resolver esos problemas y proponer estrategias
que nos permitan tener la seguridad de que podremos
seguir viviendo en la Tierra en paz y con un profundo
respeto a la naturaleza.
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Qué no nos ensefiaron en la escuela que la
8 esclavitud fue abolida por los paises americanos
en el siglo XIX2 Pues bien, hoy en dia aln existen
muchas actividades humanas que implican una fuerte
esclavitud, no precisamente de personas, sino en el
sentido de dependencia total de ciertos productos
que en la actualidad forman parte indispensable del
desarrollo tal y como lo conocemos.

*Investigador, Centro de

Pero son justo esas actividades las que  Ciencios de la Tierra,
Universidad Veracruzana.

pueden ocasionar un gran impacto en el T D
ambiente que nos rodea, si no se ftoman  de Ciencias de la Tierra,
las medidas adecuadas, y una de ellas es  Universidad Veracruzana,

la extraccién de gas y petrédleo “no convencionales”,
denominados asi debido a que se encuentran en estado
“sélido”, atrapados en rocas impermeables llamadas

lutitas. En nuestro pais hay grandes reservas de estos

combustibles, pues se estima que ocupamos el sexto
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lugar en reservas de gas y el octavo en las de petréleo
en este tipo de formaciones rocosas a nivel mundial,
segUn la Energy Information Administration (EIA) de
Estados Unidos. En el estado de Veracruz se encuentra
una cantidad importante de estas provisiones, por lo
que, ante la posibilidad de que se generalice su extraccién,
es necesario que los investigadores incluyan en sus
estudios las afectaciones y los riesgos asociados,
con el fin de contribuir a minimizar los efectos que se
pudieran ocasionar.

El problema de estos hidrocarburos es que no
pueden salir a la superficie cuando se perfora un pozo
vertical porque, como comentamos, no se encuentran
en forma fluida al estar adheridos a las lutitas, por
lo que para obtenerlos se cre6é una técnica llamada
fracturacién hidréulica, o mejor conocida por su
nombre en inglés como fracking.

Pero, équé es el fracking?

Es una técnica que parte de la perforacidon
tradicional de un pozo vertical hasta alcanzar la
roca impermeable (lutita) que contiene gas o petréleo
en forma “sélida”, y una vez ahf se realiza una serie
de perforaciones horizontales en la lutita, las cuales
pueden extenderse por varios kilémetros en diversas
direcciones. A través de estos pozos horizontales la
roca se fractura con la inyeccién de una mezcla de
agua, arena y sustancias quimicas a gran presion que
fuerza el flujo y salida de los hidrocarburos.

Estos yacimientos de gas y de petréleo no
convencional en lutitas se conocian desde hace
mucho tiempo. Sin embargo, no se habia considerado
su explotacién simplemente porque el precio del
petréleo era demasiado bajo y la técnica de fracking
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demasiado cara, por lo que extraer de esta manera los
hidrocarburos no generaba ganancia alguna. Cuando
el valor del barril rebasé los 80-90 délares (2011-
2012), los combustibles no convencionales empezaron
a ser considerados redituables y fue entonces cuando
en Estados Unidos se inicié la explotacién con esta
técnica. Pero en los procesos de extraccién no sélo
debe considerarse el costo econémico, sino también
el costo ambiental y el de salud de las comunidades
aledafias a los yacimientos.

¢Cudl es el costo ambiental?

Desde el punto de vista de las Ciencias de la Tierra
y las ciencias naturales en general, este precio
es muy importante, ya que el fracking ha dejado
antecedentes de multiples impactos negativos en
el ambiente, pues requiere del uso intensivo del
agua y la ha contaminado, asi como al aire con las
emisiones que se generan, todo ello aunado al efecto
social que puede generarse en las localidades donde
se practica, ya que incluso aumenta la posibilidad
de que se presenten fenémenos de “sismicidad
inducida”, resultados de los que nos gustaria
ofrecerles mds datos.

Uso intensivo del agua

De acuerdo con la Guia SEMARNAT (2015) sobre
fracturacién hidréulica, se estima que se requieren de
nueve a 29 millones de litros para fracturar un solo
pozo; esto en funcién de la profundidad, extensiéon y
permeabilidad del yacimiento. Sin embargo, se debe
considerar que cuando el hidrocarburo empieza a
despegarse de la lutita y fluir hacia la superficie,
la presion natural de la roca se pierde, por lo que
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el flujo de gas o petréleo del pozo disminuye muy
pronto, asi que para mantener la produccién es
necesario realizar continuamente el procedimiento
de inyeccién de fluidos en un mismo pozo, incluso
hasta 18 veces. Cuando se perforan varios pozos
en una regién determinada, se compite por el agua
para otros usos, comprometiendo asi el derecho
humano a este liquido para consumo doméstico o
para la produccién agricola y el sostenimiento del
ecosistema. En Veracruz se contempla la perforacién
de al menos 8 000 pozos, por lo que es necesaria y
urgente la intervencién de especialistas en la materia
para prevenir y mitigar los efectos en los mantos
acuiferos y la sobreexplotacién de los mismos.

Contaminacién de los acuiferos

La técnica de fracking indica que se debe suministrar
agua junto con una cantidad de arena y una mezcla
de sustancias quimicas que tienen la finalidad de
disolver el hidrocarburo adherido a las rocas.
Sin embargo, existen casos documentados en
los que se han presentado fallas en la estructura
del pozo vertical y éstas producen filtraciones al
sustrato aledafo, pudiendo encontrarse préximos
algunos mantos acuiferos y por lo tanto éstos
podrian contaminarse con las sustancias quimicas
adicionadas al agua de fracturacién.

Ademés, el compuesto que sale del pozo,
lloamada agua de retorno, no sélo contiene los téxicos
que inicialmente le fueron introducidos, sino que se
anaden los hidrocarburos que se extraen y muchos
otros elementos que estén en contacto con las rocas,
como metales pesados y hasta materiales radiactivos.
Es tal el nivel de contaminacién que presenta el agua
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cuando sale del pozo, que es dificil saber cémo se
debe manejar o tratar y lo mds grave es que aln no
existe una solucién efectiva.

Contaminacién del aire y contribucién al cambio climdtico
También es importante sefialar que esta forma de
explotacién de gas y petréleo puede contribuir a
acelerar el cambio climéatico debido a las emisiones de
gas metano, carbén negro y diéxido de carbono que
se generan por las propias ineficiencias en la técnica
de extraccién, en su procesamiento, almacenamiento,
traslado y distribucion. EI metano es un gas que
propicia el conocido efecto invernadero y es 25
veces mds potente que el diéxido de carbono (CO?);
ademds, en algunas ocasiones el agua residual del
proceso es almacenada en tinas de evaporacién,
lo que da lugar a un coctel bastante téxico que se
acumula en el aire cuando se evapora.

Afectacién a la infraestructura carretera y habitacional
En cuanto a las afectaciones sociales, debe
contemplarse el aumento del transporte de carga por
las carreteras y caminos vecinales, ocasionando su
deterioro por lo que aunque estdn previstas medidas
de mitigacién al respecto, deberd considerarse un
programa de mantenimiento mdés frecuente y eficaz
a esas vias de comunicacién, para evitar dafos a las
comunidades circundantes.

Otro impacto que debe tenerse en cuenta es
que una de las alternativas para desecho de las
aguas de retorno es a través de pozos de reinyeccién
o pozos letrina, de los cuales ya se extrajo todo
el hidrocarburo posible y al estar “vacios”, sirven
para depositar en ellos el agua sucia generada,
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con la esperanza de que ahi se quede. Son estos
pozos los que se han identificado como los mayores
responsables de actividad sismica inducida. Aunque
los temblores sean de magnitudes bajas y superficiales
y se presenten de manera local, pueden ocasionar
deterioros en las viviendas o en infraestructuras
estratégicas para la poblaciéon, por lo que es necesario
establecer —durante la perforacién, la fracturacién
y la disposicién de agua residual en pozos letrina—
una red especifica para el monitoreo de la actividad
sismica inducida, de acuerdo con las especificaciones
que establezca el Servicio Sismoldgico Nacional, o la
autoridad local competente.

Con todo lo anterior, creemos de suma
importancia que la industria petrolera se mantenga
siempre en coordinacién con la Secretaria de
Proteccién Civil y un tercer acreditado en la materia,
con quienes implemente una red de monitoreo
ambiental que incluya supervisién a mantos acuiferos,
emisiones a la atmésfera, asi como sismémetros en
la superficie y pozos de extraccién, que permitan
determinar el probable impacto que provoquen
dichas actividades y con ello documentar acciones de
prevencién, mitigacién y compensacién en la materia,
las cuales en un futuro minimizar al méximo los dafos
ambientales y sociales que se han registrado en otros
pafses, pues aln seguimos siendo esclavos fieles de
los beneficios del petréleo.
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sta es la interrogante que a lo largo  “Invesiigadora, Centro

de Ciencias de la Tierra

de los afnos con mdés frecuencia o
y profesora, Licenciatura

me han hecho las personas durante en Geografia, Universidad
las pldticas o el trabajo de campo. En  Yerocuzane:
muchas ocasiones me han preguntado si existe una
conexiéon entre los volcanes que hay en México (y
en el mundo); ellas observaban con preocupacién,
por ejemplo, la actividad reciente de los volcanes
Colima y Popocatépetl, pensando que pronto los
demds volcanes potencialmente activos del pais
hardn erupcién.

Vamos a analizar la pregunta un poco mds a
detalle, desde el punto de vista de un vulcandélogo.

Primero debemos contestar 2qué es un volcén?
Segin la mayoria de las definiciones que podemos
encontrar en la red o en diccionarios, un volcén es
“una chimenea en la corteza terrestre, a través de

la cual se expulsa lava o roca” o “una montafa o
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cerro en forma de un cono, construido alrededor
de una chimenea”. De acuerdo con el Observatorio
de Volcanes de Hawaii (USGS), para la mayoria de
los especialistas un “volcédn” es una estructura que
contiene una o varias chimeneas, alimentado por
magma que asciende directamente desde grandes
profundidades (generalmente més de 30 km, pero
hasta mdas de 100 km).

Ahora bien, 2dénde se ubican los volcanes
activos o potencialmente activos?¢ No existe una
definicién Unica que determine su estado (extinto, en
reposo y activo), pero la mds conocida califica a un
volcédn como activo si ha tenido una erupcién en los
Ultimos 10 000 anos (segun el Centro Nacional de
Prevencién de Desastres, Cenapred). La mayoria de éstos
se encuentra a lo largo de los Iimites de las placas
tecténicas, las cuales son fragmentos de la corteza dura
y rigida de la Tierra que se mueven lentamente (unos
cuantos centimetros al afio) en distintas direcciones,
“flotando” sobre las capas internas de la misma. Entre
mds nos acerquemos al interior de la Tierra, mds calor
hace, hasta alcanzar unos cuantos miles de grados en
el nicleo. Esta temperatura es la razén por la cual las
placas tecténicas en la superficie se mueven, ya que
produce un desplazamiento del material caliente hacia
arriba, denominado “conveccién”, que “arrastra”
los fragmentos o placas en diferentes direcciones. Los
movimientos de las placas entre si pueden ser de tres
tipos: se aproximan, se alejan o se pasan “rozando”.
Entonces, en estos Iimites de placas, especialmente
en los casos donde una mds pesada y densa pasa
por debajo (o subduce) de otra o donde dos placas
se separan, se genera el magma y asciende, es decir,
“roca fundida” se conduce a la superficie a través de
la chimenea de un volcan.
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¢Coémo se produce una erupcién volcdnica?
Entonces, si ahora sabemos que la mayoria de los
volcanes se distribuye a lo largo de ciertos limites de
placas, esto explica también por qué se encuentran
en zonas relativamente estrechas y alargadas. Ahora
bien, en México esta regién alargada donde ocurre
el vulcanismo activo es el Cinturén Volcdnico Trans-
Mexicano (también a veces llamado Eje Neovolcénico
o Faja Volcdnica Trans-Mexicana), que se extiende de
la costa pacifica, en el oeste, al Golfo de México, al
este. Este Cinturén contiene més de 8 000 estructuras
volcénicas y su existencia estd asociada al limite
entre la placa norteamericana y las placas de Cocos
y Rivera (ambas ocednicas) que se encuentran en la
costa al sur de México.

Pero aunque el magma se puede producir
a lo largo de toda esta drea, esto no sucede al
mismo tiempo en todos los lugares; ademds, muchos
procesos estdn involucrados desde la generacién del
magma en una zona restringida, hasta la expulsién a
través de una chimenea volcdnica. En algunos casos,
una porcién de magma puede ascender a través
de fracturas en la corteza de manera relativamente
directa hasta la superficie, mientras otras cantidades
atraviesan la corteza terrestre sufriendo modificaciones
y estancdndose por ciertos periodos. Los grandes
volcanes de México, como el Popocatépetl, Citlaltépetl
o Colima, justamente cuentan con “almacenes” de
magma o “cdmaras magmdaticas” donde se “estanca”
y se modifica quimicamente con el tiempo, hasta que
en algdn momento una pequena parte del magma
almacenado sale durante una erupciéon. Cada uno de
estos volcanes longevos tiene un sistema magmatico
Unico y especial por debajo de su estructura, asi
como una historia eruptiva a lo largo de su existencia.
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Estos sistemas no se extienden de manera lateral y no
tienen conexién entre si cuando estdn espacialmente
separados y se encuentran a grandes distancias uno
de otro. Excepciones serian volcanes pequefnos (o
parasiticos) que se ubican en los flancos de otros
mds grandes, ya que tendrian una “raiz” en comdn
(conectados al mismo sistema magmético).

Entonces, en resumen, una porcién de magma
se genera en alguna parte a lo largo de la zona entre
dos placas, a una cierta profundidad, y luego esta
porcién atraviesa la corteza (que tiene decenas de
kilémetros de espesor) para estancarse y modificarse
o estancarse y enfriarse (para quedarse) o subir hasta
la superficie en algén momento.

Por lo anterior, mi respuesta inmediata a la
pregunta inicial casi siempre fue: “No existe tal
comunicacién o conexién entre los volcanes de
México, pero si tienen un origen en comdn”. Ya que
cada volcdn es entonces Unico en su comportamiento
y en su sistema magmético que lo alimenta, hay
una gran necesidad de estudiar y monitorear todos
los volcanes considerados “activos” en el pafis.
Conocer un volcdn significa conocer su pasado a
través de estudiar a detalle las erupciones y analizar
los depdsitos que expulsa podemos enterarnos de
su presente al monitorear las sefiales que pueden
indicar actividad. Asi sabremos qué esperar de cada
uno de los volcanes en el futuro y prepararnos para
enfrentar lo que implica esta actividad.
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a actividad sismica obedece al movimiento de

las placas tecténicas que conforman la corteza
terrestre o litosfera, las cuales debido a lo anterior
generan fuerzas de friccién que impiden el movimiento,
acumulando energia que al ser superada se libera en
grandes cantidades y se propaga a través de ondas
sismicas, las cuales viajan por la corteza y el manto
a cientos de kilémetros a su alrededor.

Todos los paises en el mundo se ven ~ Cenfrode Ciencias de
la Tierra y Facultad de

amenazados por la actividad sismica, jgenieria Civil, z0na Xalapa,
en mayor o menor medida, en los que Universidad Veracruzanc.
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la poblacién e infraestructura pueden

de la Tierra, Universidad
sufrir dafnos. La ocurrencia de eventos Veracruzana.
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sismicos de gran magnitud (medida de

la energia liberada por un temblor) Auiénoma de México.
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pueden ocasionar intensidades (escala
Civil, zona Xalapa,

de percepcién cualitativa del movimiento  Universidad Veracruzana.
sismico) elevadas de sacudida del suelo
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y provocar afectaciones significativas o el colapso,
total o parcial, de diversas edificaciones. Por ello,
es necesario poner el mayor empefo en el disefio de
obras civiles (casas, edificios, puentes, carreteras,
presas, etcétera), con el fin de evitar, en la medida de
lo posible, pérdidas de vidas humanas y materiales.

Actividad sismica en México

México es uno de los pafses con mayor actividad
sismica en el mundo. Datos estadisticos del Servicio
Sismoldgico Nacional (SSN) indican que se registran
cerca de 200 por aio con magnitud superior a 4 en
la escala Mw, lo que equivale aproximadamente a
6% de todos los sismos ocurridos a nivel mundial.

Los temblores fuertes en México (Mw > 7.0) que
tienen origen a lo largo de la costa del Pacifico son
causados por la subducciéon de las placas ocednicas
de Cocos y de Rivera bajo la placa Norteamérica.
El terremoto de Jalisco del 3 de junio de 1932 (Mw
8.2) sucedié en la zona de contacto entre la placa
Rivera y Norteamérica; éste es considerado como el
de mayor intensidad registrado en México.

En la placa Norteamericana también se
generan importantes sismos de gran magnitud con
profundidades entre 30 y 100 km. Estos temblores
presentan un mecanismo de fallamiento normal que
refleja el rompimiento de la litosfera ocednica subducida,
ejemplos de ellos son el de Oaxaca del 15 de enero de
1931 (Mw 7.8), el de Orizaba del 28 de agosto de 1973
(Mw 7.3) y el de Huajuapan de Leén del 24 de octubre
de 1980 (Mw 7.0).

AGn menos frecuentes son sismos que
ocurren dentro de la placa continental (Mw<7), a
profundidades menores a 30 km; dependiendo de
su ubicacién, tales eventos pueden provocar dafos
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considerables en zonas urbanas. Dos ejemplos son
el sismo de Xalapa del 3 de enero de 1920 (Mw 6.4)
y el de Acambay del 19 de noviembre de 1912 (Mw
7.0). Este tipo de movimientos se originan en regiones
geolégicamente activas como fallas geolégicas y zonas
de empuje activo en cadenas montafiosas.

Actividad sismica en Veracruz

Por su localizacién geogrdfica, el estado de Veracruz
se encuentra sujeto a diversos fenémenos naturales
que pueden derivar en una situacién de desastre. A lo
largo de su historia, esta entidad ha sentido los efectos
sismicos, los cuales han dejado pérdidas econémicas
y lamentables pérdidas de vidas humanas.

En el estado de Veracruz son dos los eventos que
han causado grandes desastres: el sismo de Xalapa
del 3 de enero de 1920 (Mw 6.4) y el de Orizaba del
28 de agosto de 1973 (Mw 7.3). Después del sismo
de 1985 en la Ciudad de México, que provocd cerca
de 6 000 muertes, los de Xalapa y Orizaba ocupan el
segundo y tercer lugar con mds muertes.

No basta con sélo caracterizar los sismos e
identificar las principales fuentes sismogénicas (lugar
donde se originan), pues la parte mds importante
radica en minimizar sus impactos negativos en la
poblacién y considerar sus efectos en el disefio de
las nuevas obras de ingenieria, importante tarea de
la que se ocupa la ingenieria sismica.

Ingenieria sismica

La ingenieria sismica es la rama de la ingenieria
civil cuyo principal objetivo es proporcionar la
resistencia adecuada a las obras de ingenieria ante
sismos. Existe una filosofia o criterio general sobre
la resistencia adecuada, ya que ésta debe estar en




LA TIERRA Y SUS FENOMENOS NATURALES | Peligro e ingenierfa sismica

equilibrio con el costo de la construccién, debido
a que una estructura infalible ante temblores serfa
muy cara y resultaria impréctica.

La filosofia nos recomienda que las estructuras
deben resistir un sismo muy fuerte sin colapsar, es
decir, aguantar todo el movimiento aunque después
sea preciso demolerla. Ante un temblor de mediana
intensidad, la estructura deberd comportarse
adecuadamente y quizds sufrir dafios que puedan
ser reparados y en sismos moderados la estructura se
comportard adecuadamente, con afectaciones muy
pequefas y restaurables.

El ingeniero civil se ayuda de los reglamentos
vigentes que incluyan normas sismicas de disefio. En
México existen dos reglamentos muy importantes que
se toman como referente nacional: las normas técnicas
complementarias del reglamento de construccién del
Distrito Federal y el Manual de disefio de obras civiles
de la Comisién Federal de Electricidad (CFE), en sus
capitulos referentes al disefo sismico.

Los reglamentos relativos al tema consideran la
ubicacién de la nueva obra de ingenieria y la distancia
que se tenga de todas las fuentes sismogénicas o
generadoras de sismo, a fin de proporcionar un
espectro de disefio o pardmetros de cémo seria el
movimiento de ese lugar durante un temblor, por lo
que se tiene que seleccionar el reglamento adecuado que
corresponda al lugar de la nueva obra; por ejemplo,
el reglamento del Distrito Federal, que sélo incluye
la zona metropolitana del Distrito Federal no serviria
para una obra de ingenieria en el estado de Veracruz,
sino que se tendria que recurrir al de la CFE.

Ademds de seleccionar adecuadamente el
reglamento del cual obtendremos las aceleraciones del
terreno para nuestro disefio, hay otras recomendaciones
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que tienen que ver con la geometria de la estructura,
la cual se aconseja sea lo més regular tanto en
planta como en elevacién; también es conveniente
que los elementos estructurales (los cuales forman
el esqueleto resistente en la edificacién) tengan
continuidad tanto vertical como horizontalmente y
no presenten cambios bruscos en su tamafo y forma.
Ademdés, en sismos recientes se ha identificado que el
periodo fundamental del suelo o su forma de vibrar no
debe coincidir con el de las estructuras. Lo anterior es
un aspecto que se debe considerar y revisar en cada
nueva estructura u obra de ingenieria y es parte del
trabajo de la ingenieria sismica.
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Fl mezcal solar: @
bebida de reyes

Lizbeth Angélica Castafneda Escobar*

| mezcal (del ndhuatl mexcalli, “pencas de

maguey cocidas”, a su vez de metl “maguey” e
ixcalli “cocido”) es una bebida alcohélica originaria
del estado de Oaxaca, elaborada a partir de la
destilacion del jugo fermentado de varias especies
de agave. Existen diferentes tipos de agave que
se utilizan para su produccién y cada uno genera
una versién diferente de mezcal; el mds comin es
Angustifolia Haw, conocido como “espadin”

La destilacién del mezcal surge en la época
prehispdnica y de la Colonia, pues los espafoles
conocian el proceso de destilacién por medio de
alambiques. Este instrumento puede construirse con
diversos materiales, siendo los més empleados cobre,
aluminio y acero.

La etapa de destilacién consiste en calentar
la mezcla fermentada hasta que

* Docente-investigadora,
sus componentes més voldtiles se | i Tenolégio
transforman en vapor; al enfriarse este Superior de Xalapa.
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vapor se recuperan dichos componentes en forma liquida,
por medio de la condensacién. El etanol, debido a su
estructura molecular, tiene un punto de ebullicién mas
bajo que el agua se encuentra a 78.50° C a nivel del mar.

Destiladores solares

La evolucion en el proceso de destilacién para producir
mezcal consiste en utilizar energias renovables,
en especial, energia solar. Las caracteristicas del
referido proceso no cambian; sin embargo, la energia
requerida para aumentar la temperatura de la mezcla
es obtenida de la radiacién solar, pero sin modificar
el resultado final de la destilacién. Este aspecto es
importante para obtener un mezcal de alta calidad,
con las caracteristicas de sabor, color y grado de
alcohol que lo identifican. Esta nueva tecnologia es
totalmente ecoldgica; incluso, las nuevas tendencias
proponen el uso de Concentradores Cilindro-
Parabélicos (CCP) en la destilacién, los cuales son
sistemas 6pticos que pueden concentrar la radiacién
solar sobre otra superficie receptora de manera
altamente eficiente. El sistema capta y concentra la
energia solar para después utilizarla en diferentes
procesos fisicos, como el aumento de temperatura
de algin sistema o la producciéon de vapor. Para
recolectar la energia solar, estos concentradores
estdn recubiertos de peliculas altamente reflejantes
o materiales metdlicos como el aluminio, los cuales
ofrecen una alta reflectancia.

Si se utilizan los CCP durante la destilacién,
los costos energéticos pueden reducirse y los dafios
ambientales también. Al emplear dicho sistema, la
energfa calérica que se suministra al alambique
logrard concentrarse hasta 80 veces o mds en una
linea focal, por medio de espejos parabdlicos que
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poseen tubos receptores en su linea focal. Los tubos
que absorben la energia y perciben el aumento de
temperatura son de acero inoxidable provisto de un
recubrimiento negro, estdn aislados mediante vacio
por medio de un tubo envolvente de vidrio cubierto
con una capa antirreflectante, para reducir a un
minimo la pérdida de calor. En este tubo se calienta
un aceite térmico a temperaturas cercanas a los 400° C,
lo cual sirve para que, al pasar agua a través de
ellos, ésta cambie de estado liquido a gaseoso en
pocos segundos, produciendo lo que se llama vapor
de trabajo, mismo que es utilizado para aumentar la
temperatura del alambique metdélico. La temperatura
de ebullicién del alcohol etilico es de 78.5° C,
misma que debe alcanzar el fermentado de maguey
dentro del alambique para una buena destilacion.
Sin embargo, ya que el vapor emergente del CCP
tiene una temperatura superior a la necesitada para
el proceso de destilacion, se debe colocar un sistema
de control de para modular esta variable de manera
adecuada y no rebasar el limite de 78.5 a 790° C.

El uso de las nuevas tecnologias basadas en
energias renovables permite reorientar antiguos
procesos, priorizando la sustentabilidad y sin poner
en riesgo la calidad del producto. Incorporar sistemas
CCP en la destilacién del mezcal es una nueva opcidn
que se propone impulsar, permitiendo que el gasto
energético sea menor. El ntmero de CCPs que se
empleen depende de la cantidad de mezcal que se
desee obtener, y esto es directamente proporcional
al 4rea del terreno necesario para la instalacién del
del sistema. Asi, esta nueva propuesta puede ser
usada tanto por pequefos productores, como por
grandes industrias.







V4
Potencial solar 4
en Coatepec,
Veracruz

Daniel Herndndez PitalGa*

1. Introduccién

xiste una correlacion entre el progreso . e

de los paises y el uso de la energia, Tecnolégico Superior
las vias de desarrollo de aquellos de Xalapo
industrializados en los Gltimos dos siglos fueron
posibles gracias a la explotacién de combustibles
fésiles, pero la creciente escasez de estos recursos y la
posibilidad de dafos irreversibles en la climatologia
implica que esta opcién no esté disponible para el
futuro; por otro lado, la energia fotovoltaica ha ido
en aumento —tanto en potencia instalada como en
produccién total- entre 25 y 35% por afio durante las
Ultimas dos décadas, duplicdndose aproximadamente
cada tres afos.

Las naciones que llevan la delantera en la
generacién de energia fotovoltaica son, en orden
descendente, Japén, Alemania, Estados Unidos,
Espana, Italia y China.
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2. Datos de referencia y metodologia

La base del estudio para este articulo son los datos
obtenidos de la pdgina oficial de la Administracién
Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA, por sus
siglas en inglés), en diferentes coordenadas alrededor
del municipio de Coatepec Veracruz, promedio de los
Ultimos 22 afios.

La Hora Solar Pico (HSP) equivale a la energia
recibida durante una hora, a una irradiaciéon promedio
de 1 000 W/m2. Con la ayuda del software Google
earth, se determinaron 12 puntos alrededor del
municipio de Coatepec, ubicando asi con exactitud
la latitud y la longitud para cada uno de ellos.

Los 12 puntos seleccionados para cubrir toda el
4rea de la ciudad tienen un promedio de insolaciéon
mensual en la superficie horizontal de 4.5 991 667

KWh / m? / dia.

3. Resultados

3.1. Radiacién solar en la ciudad de Coatepec

Las curvas caracteristicas de la radiacion solar diaria
corresponden a una gréfica de distribucién normal,
o campana de Gauss, la cual se ve normalmente
afectada en la cresta de la misma debido a nubosidades
caracteristicas del clima de Coatepec.

3.2. Seleccién del panel fotovoltaico

Tomando como base a un fabricante mexicano
de paneles fotovoltaicos que ofrece una variedad
de equipos que agrupa en kits cada uno de los
cuales contiene una serie de paneles, su inversor, el
cable necesario para las conexiones, la estructura
metdlica para su montaje y materiales varios para
su instalacién y puesta en servicio, se seleccioné el
modelo de kit que brindara el mejor rendimiento de
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pesos/KW instalados, este valor es de 2 300 USD/
KW, ya que la potencia instalada de cada uno de
ellos es de 7.05 KW y el costo es de 16 218.2 USD
(precios del afo 2016).

3.3. Demanda a satisfacer

La poblacién total de Coatepec es de 92 127 personas,
el consumo de energia eléctrica se consideré de 119
458 MWh para 2011, segin el INEGI. Existen 22 407
tomas instaladas ante la CFE, lo que nos arroja en
promedio 5.33 MWh/afo por toma si consideramos
un promedio de 4.11 habitantes por cada una, y el
abastecimiento para este estudio de 5% del total de
la demanda, por lo que obtenemos que este estudio
podria abastecer a unas 5 000 personas o a 1 120
hogares, aproximadamente.

La base para este estudio es entonces el 5% del total
de la energia consumida, esto es 5 972 MWh, para lo cual
tenemos 7.05 KW de potencia instalada para cada kit de la
marca y modelo mexicanos antes mencionado, con el valor de
HSP promedio anual de 4.59. Utilizando la férmula, se obtiene:
E=P*HSP*365/1000 ............eenen. (1)

Donde E es la energia anual en MWh, P es
la potencia de los kits (7.05KW) y 4.59 HSP para
Coatepec, obteniendo 11.81 MWh/afo. Entonces
se requieren de 506 kits para abastecer la demanda
especifica (ya que es la division de 5 972MWh
necesarios /11.81 MWh que producen los kits), con
una inversién de 6 975 361 USD o de 136 509
514 pesos (tipo de cambio 19.58 $/USD), ya que el
proveedor ofrece hasta 15% de descuento ante tal
magnitud de venta. Considerando 60m? por cada
kit (ya incluida 4rea para mantenimiento), arroja
una extensién total de instalaciéon de 30 360 m?,
aproximadamente 3 036 hectdreas.
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3.4. Andlisis financiero

Tomando como base las tarifas del servicio doméstico
del municipio de Coatepec, donde el consumo es
de 0.809 $/KWh, el consumo intermedio de 0.976
$/KWh y el consumo excedente de 2.859 $/KWh,
se determiné un promedio de 1.548 $/KWh, por
consiguiente de 1 548 $/Mw.

Considerando la capacidad de produccién de
energia de cada kit y el recurso solar de la localidad,
se establecié que la energia producida es 5 976
MWh/afo; contemplando un periodo de vida ¢til de
por lo menos 20 afios, obtenemos un total de energia
eléctrica de 119 530 MWh, por lo que si la inversidon
inicial es de 136 509 514 pesos, obtenemos un
costo de 1 142.05 $/MWh; es decir, una reduccién
de 26.22% respecto del precio del KWh de la CFE.

4. Conclusiones

Gracias a este estudio, con los datos obtenidos
de 22 anos promedio de la NASA, hemos encontrado
que Coatepec cuenta con un potencial solar de unos
50 GWh/ano, lo cual se obtiene del producto de
11.81 MWh/afo que produciria un kit de la empresa
mexicana seleccionada durante todo un afo instalado
en los alrededores de la ciudad, multiplicados por
4 250 kit's que se pudieran instalar en el drea total
del municipio (255 000 m2, con 60 m?2/kit). Ademads
de que con una inversiéon de aproximadamente 130
millones de pesos se podria abastecer a unas 5 000
personas por més de 20 anos, reduciendo asi los
costos de energia casi 30% respecto de las tarifas de
la CFE, sin considerar el impacto ambiental a favor
por producirla a través de un medio renovable como
lo es la tecnologia fotovoltaica que, ademds, ya es
generada en nuestro propio pafs.
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Reciclando aguas grises,
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uenta la leyenda que cuando Tléloc, dios azteca

de la lluvia, se enamoré y fue rechazado por
Xochiquetzal, diosa de las flores, en su enojo castigd
a la Tierra con sequias seguidas por inundaciones,
hasta que Chalchicuitlicue, la diosa de las aguas,
lo contenté con su amor, haciendo ‘Pecentedelacarrera

, de Ingenieria Civil,
que Tldloc se enamorara nuevamente;

Instituto Tecnolégico
entonces el equilibrio retorné a la Tierra. Svperior de Xalapa.

Hoy en dia, el dios de la lluvia estd enojado
con nosotros: mientras que hay lugares donde sufren
por la escasez de agua, en otros este liquido es tan
abundante que es capaz de causar graves dafos.

El agua es un recurso vital para el planeta y adn
mds para los seres vivos. Los usos que el hombre le
ha dado son multiples: para beber, riego agricola,
para generar energia, en la industria, como medio
de transporte, como vehiculo de disposicién de
los desechos, etcétera. El agua es un recurso no




RENOVANDO ENERGIA | Reciclando aguas grises, una alternativa sustentable

agotable, pero la disponibilidad de agua fresca,
limpia y no contaminada estd disminuyendo de
manera constante, pues en muchas partes del mundo
la demanda de agua ya excede el abastecimiento; a
medida que aumenta la poblacién mundial, aumenta
la necesidad de agua limpia.

Esto trae como consecuencia la contaminacién
de las fuentes de agua y la pérdida de grandes
volUmenes de este recurso. La ciudad de Xalapa,
Veracruz, estd asentada en las faldas del cerro
de Macuiltépetl, privilegidndola en su situacién
geografica debido a su abundante vegetacién. Las
principales corrientes de agua que cruzan la ciudad
son: Rio Sedefo, rio Sordo, Paso Hondo, La Palma,
Ojo Zarco, Negro y Chorreado. También se localizan
préximos a la ciudad otros como el rio Los Pescados,
alimentado por los rios Huitzilapan, Matlacobatl,
Tlilapa, Chico, Seco, Pixquiac y Los Pintores, que
son aprovechados como parte del abastecimiento
de la ciudad.

En el Instituto Tecnoldgico Superior de Xalapa se
trabaja en el desarrollo de un Sistema de reciclado
de aguas grises que propone un método innovador
y eficaz que reutilice el agua jabonosa generada
en los hogares, de bajo costo, facil instalacién y
mantenimiento, con el fin de reducir el consumo de
agua potable y, en consecuencia, que coadyuve con
el medio ambiente.

Las aguas grises son aquellas que provienen
de los desagies de los aparatos sanitarios de aseo
personal, tales como bafneras, duchas, lavabos o
bidés, que no son aptas para el consumo humano.

¢Sabfas que al lavarte los dientes con la llave
abierta se desperdician 11 litros por minuto, pero si
usas un vaso se ocupa V4 de litro2; una ducha en la
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regadera gasta cerca de 90 litros, pero si lo haces
en tina se derrochan 400 litros. Ni hablar de las
molestas gotas de una llave averiada, idesperdicia
cuatro litros de agua cada horal

Es tiempo de considerar el tratamiento de las
aguas grises en los hogares y de paso economizar
en el pago del servicio de agua potable.

Encontramos que existen filtros de aguas
grises, la mayoria con un alto costo que los hace
inaccesibles, por lo que se pretende implementar
un sistema que consta de un filtro de agua sencillo,
pero funcional, que se puede construir de una
manera prdctica y con materiales econémicos,
y con mantenimiento minimo. La implementacién
del Sistema de reciclado de aguas grises también
contempla el aprovechamiento del agua de Iluvia.
Una familia mexicana de cuatro integrantes gasta en
promedio 1 000 litros de agua diario, lo que arroja
resultados realmente preocupantes.

Se realizé un estudio de campo en la colonia
Herén Proal, en la localidad de Xalapa, donde
en temporadas de estiaje la gente no cuenta con
el servicio de agua potable por periodos muy
prolongados que van de tres dias a mds de una
semana, por lo que se detecté un gran interés por
este sistema de reutilizacién de aguas jabonosas, no
solamente para minimizar los efectos de la temporada
de estiaje, sino también por el beneficio reflejado a
corto o mediano plazo en la economia familiar.

Podemos concluir que el Sistema para reciclado
de aguas grises tendrd un impacto positivo tanto
en las viviendas en que se implemente, como en la
preservaciéon del medio ambiente, ya que el ahorro
de agua potable serd significativo al no ser utilizada
en actividades de riego, limpieza de pisos exteriores,
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asi como descargas de inodoros. La instalaciéon del
sistema en un hogar representa una posibilidad de
concientizacién en el ahorro y cuidado de uno de
los elementos indispensables para la existencia vy
desarrollo de las actividades humanas. Por otra
parte, se contempla la oportunidad de que dicho
sistema pueda ser utilizado en grandes conjuntos

habitacionales, donde la trascendencia ecolégica y
sustentable sea considerable, ademés de fomentar
una cultura del cuidado de los recursos naturales,
que cada vez escasean en nuestro planeta. El costo
de dicho sistema es recuperable en un periodo de
dos afios para una familia promedio de cuatro
integrantes, ya que de cada 10 litros de agua potable
que se utilizan diariamente en una casa, siete o mds
serdn agua jabonosa después de haberla usado.

Aun con su sencillez puede proveer condiciones
adecuadas de salud e higiene para la poblacién en
temporada de estiaje, conservando la calidad de las
fuentes de agua y propiciar el uso racional y sustentable
de los recursos hidricos.
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Incorporacién de
iOvenes en la ciencia

Introduccidn

‘®

Julio Diaz José*

Es’ré demostrado que los nifios y jévenes que
participan o se involucran en proyectos de

investigaciéon ganan confianza en si mismos, tienen

un mejor desempefo académico, son mds
independientes y se sienten motivados,
pero también estd comprobado que cuando
los j6venes participan en actividades
cientificas, posteriormente eligen cursar
estudios avanzados y carreras de ciencia,

*Instituto Tecnolégico
Superior de Zongolica.
Becario Investigador del
Panel Intergubernamental
para la Biodiversidad y los
Servicios Ecosistémicos y
miembro del Sistema
Nacional de Investigadores.

tecnologia, ingenieria y mateméticas. Por tanto, lo

anterior se ve reflejado en el desarrollo personal,

intelectual e incluso econémico de los jévenes que

se interesan en la ciencia desde los primeros afos

de estudio.

En las instituciones pUblicas y privadas existen

mecanismos que fomentan la investigacién cientifica y
tecnolégica, por lo que los alumnos participan en los
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proyectos de investigacién que dirigen los docentes.
Sin embargo, en los Gltimos afios se ha buscado
desarrollar competencias en los estudiantes, de modo
que no sélo formen parte de un proyecto, sino que
puedan identificar problemdticas y darles solucién.
Asi, bajo la supervision de un investigador, ellos
mismos conducen las tareas de indagacién partiendo
de detectar un problema, hasta el planteamiento de
soluciones. A pesar de ello, esto no seria posible si no
existieran opciones que los motivaran a implementar
un proyecto de esa naturaleza, y una de ellas son las
ferias de Ciencias e Ingenierias.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (Conacyt), “las ferias de Ciencias e
Ingenierias son espacios donde se fomenta la
vocacién cientifica de nifos y j6venes de entre 14
y 20 afnos, mediante la presentacién de proyectos
enfocados a la resoluciéon de problemas en el pais
con base en la aplicacién del conocimiento sobre
ciencia, tecnologia e innovaciéon”. Con ello se
busca involucrar a nifios y jévenes en actividades
que les permitan compartir, aprender, dar solucién a
problemas reales y desarrollar miltiples habilidades
para el futuro. De ahi que el objetivo de este articulo
sea transmitir la experiencia del trabajo realizado
en un proyecto de investigacién con alumnos de
educacién superior para fomentar las capacidades
cientificas, lo que permitird proponer alternativas y
proyectos que animen la participacién de estudiantes
indigenas en la ciencia.
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Desarrollo del proyecto
El proyecto fue dividido en cinco etapas, e inicié con
identificar la problematica a resolver, hasta concluir
en la aplicacién de los conocimientos adquiridos. Lo
importante de esta iniciativa fue que los estudiantes
por si mismos detectaron una necesidad por atender,
a partir de las précticas que realizan en los cursos
de Ingenieria en Desarrollo Comunitario, donde se
sigue el modelo educativo del Instituto Tecnolégico
Superior de Zongolica (ITSZ), que promueve el
trabajo académico de tres dias en el aula y dos dias
en comunidad. Los jévenes encontraron que, por
un lado, en las familias de localidades indigenas
existe un alto indice de enfermedades asociadas a
la deficiente alimentacién con un alto contenido de
azUcares y harinas; y, por otro, hay muchos productos
de origen natural —entre ellos los quelites— que ya no
se consumen en esas zonas y que son una alternativa
para resolver los referidos problemas de nutricién.
El Consejo Veracruzano de Investigacién
Cientifica y Desarrollo Tecnolégico (Coveicydet)
emitié una convocatoria para participar en la
Feria de Ciencias e Ingenierias (Fenaci 2016)
y los alumnos se inscribieron con la finalidad de
estudiar la problemética detectada con el proyecto:
“Mapeo de servicios ecosistémicos para la seguridad
alimentaria”. En conjunto, alumnos y docente,
decidieron realizar un estudio de etnobotdnica
para rescatar recursos bioculturales, es decir, la
interrelacién entre la diversidad cultural y biolégica
que existe en especies como los quelites, para lo
cual se realizaron transectos que permitieran detectar
tipos de quelites que las personas consumen; se
realizé la colecta e identificacion botdnica de dichas
especies y se levanté una encuesta para determinar
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los conocimientos, preferencias y frecuencia de
ingesta de quelites en la sierra de Zongolica. Con
este proyecto los estudiantes ganaron su pase a la
final en la etapa estatal y el primer lugar en el drea
de Ciencias Sociales en la fase nacional, haciéndose
acreedores a un viaje a Colombia para participar en
la Feria de Ciencias en ese pafs.

Esta experiencia cientifica evidencié importantes
capacidades en los alumnos, entre ellas: llevar un proceso
sistemdtico en la investigacién como la bitdcora, hacer
el disefio metodolégico de una investigacién, aprender
a construir, aplicar y analizar instrumentos de colecta
de informacién, redactar sus resultados, el disefio de su
presentacién para las diferentes etapas del concurso,
la habilidad para comunicarse y explicar los resultados
de su investigacion, asi como aspectos de motivacion
para su crecimiento profesional y académico. Pero lo
mds importante es que ahora han decido poner en
practica los conocimientos generados, y para ello han
organizado talleres en las comunidades que motiven
a las personas a consumir quelites y otras especies
disponibles en donde habitan.

Lecciones aprendidas
Algunos de los beneficios que se obtienen con la

participacién en las ferias de Ciencias son:

*los alumnos se motivan, ganan experiencia
académica y profesional, adoptan la disciplina y el
trabajo como forma de vida, lo cual en el futuro les
permitird insertarse mejor en el desarrollo profesional
o bien optar por continuar sus estudios de posgrado.
*Los docentes reciben apoyo de los estudiantes
para implementar proyectos de investigaciéon e
incrementan su productividad académica y cientifica.
*Las instituciones educativas ganan reconocimiento y
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prestigio del trabajo que realizan, se vinculan con los
sectores académicos, cientificos y la sociedad, ademds
de que forman recursos humanos de alta calidad.
*lLa sociedad se beneficia con conocimientos
cientificos que resuelven una problemdtica,
resguardan un recurso, se rescatan conocimientos
y, en general, mejoran las condiciones de vida de
la poblacién.

Con lo anterior se demuestra que la incorporacién
de los j6venes en la ciencia a través de las ferias de
Ciencias e Ingenierias son un instrumento que aporta
multiples rendimientos a la sociedad y al desarrollo
cientifico de Veracruz.
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Oscar Fernando Lépez Meraz*

Francisco Javier Pérez

a investigacién contempordnea sobre la ensefanza

de la Historia en México es reducida y se encuentra
en un estado casi fundacional. Como aportacién a
su conocimiento, aqui se presentan algunos de los
resultados de una indagacién en curso que tiene
como sujetos/objetos de investigacién a alumnos
de la Escuela Normal Superior Veracruzana “Dr.
Manuel Sudrez Trujillo”, a quienes se les aplicaron
entrevistas a profundidad y encuestas en su Gltimo
afio de préctica intensiva.

Los resultados arrojaron que la Historia fue
concebida de diferentes maneras, pero podriamos
agruparlas en tres grupos: como devenir, “todo el
momento, desde el nacimiento, es historia”; como
ciencia “que trata de estudiar los acontecimientos del
pasado”; y como asignatura que “compila hechos y

procesos del pasado que han definido “Docente-lnvesiiga
Universidad Unitex

Montiel*

dor,
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nuestro presente [...], donde se muestra un conjunto
de personajes y lugares”. Acerca de su utilidad,
hubo dos respuestas bdsicas: una identitaria y otra
predictiva; en la primera se afirma que “la historia
es fundamental por una carencia de valores civicos,
como el amor a la patria, para reconocerse como
miembro de este pais”. En cuanto a la segunda, la
explicaron de esta manera: “podemos anticiparnos
a sucesos que van a pasar en el futuro sabiendo
un poco mds de historia”. Es claro, entonces, que
los normalistas mantienen como valida la sentencia
ciceroniana de “maestra de la vida”. Ademds, en
un sentido también grecolatino, atribuyen a la
Historia una naturaleza ciclica: “tiene que ver con
acontecimientos incluso presentes y futuros, ya que
debido al desconocimiento del pasado se repite
un circulo dialéctico caracterizado por presentar
problemas semejantes, aun si los acontecimientos
no son los exactamente los mismos”.

La experiencia de los normalistas les indica que
es urgente “transformar el método de ensefanza”
de esta disciplina, por ser ain tradicionalista y
seguir la l6gica de “docente enfrente, alumno atrés
y en medio un libro”, donde la actividad principal
es “lee y contesta”. Todos se manifiestan a favor
de incluir més recursos para la ensefanza de la
Historia, como el cine, aungue no conocen una
metodologia que les permita explorar esa opcién
de la mejor manera. También estiman importante
ofrecer a los adolescentes varias visiones y no sélo
quedarse con la que propone el gobierno, pues “nos
pintan personajes que van de acuerdo con lo que los
gobernantes creen necesario”.
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En su trabajo especifico en el aula, comentaron
haber desarrollado su prdctica con base en lineas del
tiempo, mapas y videos que resultan —es necesario
mencionarlo— recurrentes en esta asignatura, pero
también han analizado informacién histérica,
principalmente con fuentes de primera mano.
Coincidieron en que si bien el dominio de los
contenidos es importante, lo que les ha funcionado
mds es encontrar en lo cémico y en lo anecdético
un puente para interesar y motivar el aprendizaje.
Ademés, han propuesto consultar el trabajo de
historiadores profesionales, quienes recientemente
se han incorporado a la construccién de materiales
didé4cticos, especialmente libros de texto.

Al preguntarles sobre cudles son las
competencias que deben fortalecerse en el nivel de
secundaria, varios de los encuestados no recordaron
cudles son, y ninguno mencioné las sefialadas por
el programa, a saber: Comprensién del tiempo y del
espacio histérico, manejo de informacién histérica
y formacién de una conciencia histérica para la
convivencia. En el momento de decirles cudles eran,
ninguno pudo definirlas con claridad. Desde lo
conceptual-metodolégico destaca que nadie contestd
cémo se construye la disciplina histérica, aunque
intuyeron que “a partir de fuentes primarias” o que
“ha de ser como una estrategia de investigacién para
responder, por ejemplo, por qué va cambiando la
ropa, mediante la observacién y el andlisis”.

Por Gltimo, se les cuestiond sobre qué temas les
resultan prioritarios atender. Existe la coincidencia
de que la Historia nacional debe ser més atendida
que la mundial, y dentro de aquella destacan tres
momentos fundadores: conquista, Independencia
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y Revolucién. Del primer tema no deja de llamar
la atencién frases como “nos evangelizaron, nos
conquistaron” o “llegaron a nuestro pafs”, ambas
errbneas, pues a nosotros nadie nos “conquisté”
ni habia en el siglo XVl un pais llamado México. El
principal motivo para atender esa triada es fortalecer
la identidad nacional. Respecto de Historia universal,
que en el programa de secundaria 2011 se aborda
en segundo afno, se presenta una mayor variedad
temdtica, pero se observa una tendencia a resaltar
los relacionados con la guerra, como la Segunda
Guerra Mundial y la Revolucién Francesa.

Como conclusién, se puede afirmar que los
profesionales de la educaciéon no pueden concentrar
sus esperanzas en cémo ensefar y dirigir este proceso
a divertir o entretener a los alumnos. La reflexién
sobre el conocimiento, nuestro presente y el uso de
materiales y estrategias adecuados pueden y deben
ir de la mano. Es necesario generar saberes que
permitan a los estudiantes, independientemente del
nivel, hacer suyos los contenidos de Historia.
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El consumo de quelites en
la sierra de
Zongolica, Veracruz

Griselda Tzitzihua Colohua*
Emiliano Colohua Nezahuale*
Jaime Tepole Pérez*

Desde antes de la llegada de los espafoles a
nuestro pafs, ademds del maiz, el principal
sustento de las familias era el consumo de vegetales
conocidos como quelites; sin embargo, con el
transcurso de los afios estas précticas gastronémicas
se han ido perdiendo debido a distintos factores,
como el cambio de uso del suelo, la migracién, la

aculturacién y, lo més alarmante, g Fsudionte delicenciatura,

Instituto Tecnolégico Superior
pérdida de transmision del conocimiento  de zongolica,
de padres a hijos.

En ese contexto, el proyecto denominado
“Mapeo de servicios ecosistémicos culturales: el
caso de especies nativas de quelites en la sierra de
Zongolica”, surgié de detectar problemas de salud
tales como obesidad y diabetes, identificados en las
comunidades rurales de la sierra de Zongolica. Por
ello, en nuestro papel de estudiantes de la Ingenieria

en desarrollo comunitario del Instituto Tecnolégico
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Superior de Zongolica (ITSZ), realizamos diagndsticos
con los que nos percatamos de estas problemadticas,
causadas principalmente por los cambios de patrones
alimenticios en los hogares.

¢Qué se hizo?

Se realizé una investigacién cualitativa y cuantitativa
que consistié en identificar especies vegetales de
quelites, asi como el uso y manejo que se les da en las
comunidades rurales, a fin de determinar la relacién
entre consumo y presencia de estas hierbas silvestres.

¢Por qué se hizo?

Actualmente en la sierra de Zongolica no existe una
investigacién cientifica enfocada en la ingesta de
quelites nativos y su importancia para la soberania
alimentaria; ademés, es evidente la pérdida del
conocimiento biocultural, por lo cual es importante
realizar acciones de concientizacién mediante el
desarrollo de proyectos cientificos, ademds de
participar en las ferias de Ciencias e Ingenierias.

¢Coémo se hizo?

Para concretar el proyecto fue necesario realizar
transectos, colecta de ejemplares, procesos de
herborizacién botdnica, aplicar encuestas, analizar y
sistematizar la informacién recolectada.

Finalidad y logros del proyecto

Desde que se inicié el proyecto, las expectativas
del equipo eran reunir e identificar cientificamente
cada uno de los ejemplares colectados, mismos que
fueron introducidos al herbario de ITSZ. Se elaboré
un catdlogo de las especies y a partir de toda la
informacién obtenida, se implementaron talleres de
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concientizacién sobre la importancia del consumo
de quelites. Finalmente, se organizaron muestras
gastronémicas en puntos estratégicos para lograr la
revalorizacién del conocimiento biocultural.

Conclusiones

Los quelites siguen estando presentes en la dieta de
las familias como uno de los alimentos principales; no
obstante, la tendencia hacia el no consumo se refleja
en la poblacién joven, quienes dejan de lado estos
alimentos saludables debido al desconocimiento sobre
ellos. Ante esta realidad, toda accién proyectada a
la revaloracién debe incorporar la participacién de
este sector de la sociedad.
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E n algin momento han venido a tu mente preguntas

como: ¢serd que los videojuegos realidad no

aportan un beneficio educativo?, ¢los videojuegos

pueden danar la funcién cerebral?

Estas mismas preguntas retumbaban en la

cabeza de Alex, un joven brillante en el dmbito de

la programacién y que se negaba aceptar que los

videojuegos fuesen estereotipados como un vicio. El

se encontraba satisfecho y beneficiado por los efectos

de los videojuegos en su vida universitaria; gracias a

ellos conocié a personas del extranjero con quienes

habia puesto en marcha su conocimiento del inglés

y cada vez mejoraba su pronunciacién.

Sin embargo, la historia no era
igual para su mejor amigo Daniel, ya que
aunque también conocia a extranjeros, en
realidad pasaba mucho tiempo frente a su

*Docente-Investigadora,
Instituto Tecnolégico Superior
de Coatzacoalcos.

**Jefa de la Divisién de
Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Instituto
Tecnolégico Superior

de Coatzacoalcos
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equipo de computo o consola, tanto que hasta olvidaba
darse el espacio suficiente para realizar actividades
fundamentales como comer o ir a la escuela.

Una tarde, al salir de la Universidad, Alex
comentd con su novia Eva lo que habfa leido
recientemente en un articulo de Marc Prensky, en el
que se destacaba: “Nuestros estudiantes ya no son
aquellos para los que nuestro sistema educativo fue
disenado para ensefar”, en su publicacién “Digital
Natives, Digital Inmigrants”.

Sin tratar de polemizar, Eva reflexionaba sobre
la situacién de Daniel al tratarse de un joven que
contaba con muchas habilidades, pero que no habia
destacado en el campo educativo. Pensaba en que
si eso le ocurria a un joven de nivel universitario,
qué le podia suceder a los j6venes de menor edad,
incluso a nifos.

Asi fue como esa misma tarde se dieron
a la tarea de investigar sobre el tema, pero con
la consigna de dar un sentido positivo al uso de
los videojuegos. El primer reto fue comprender el
aumento de los videojuegos en la vida de los usuarios
nativos digitales.

Con un poco de complicaciones fueron
delimitando su investigacién. Para su sorpresa,
tenian frente a ellos un d4rea de trabajo potencial:
los argumentos del 12° estudio sobre los hdbitos de los
usuarios de internet en México, por la Asociacién
Mexicana de Internet (AMIPCI), en el que destacan
que uno de cada tres usuarios de internet tiene entre
seis y 17 anos de edad; si se agrega el rango de
edad de 18 a 24, la proporcién indica que uno de
cada dos internautas son usuarios nativos digitales.
Ademds, cada afo se lanzan al mercado cientos de
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dispositivos y software para videojuegos. Asimismo,
la cantidad de personas que se suman al uso de
consolas y otros equipos para jugar va en aumento.

Esta informacién era un motivo mds para
reunir sus experiencias y explotar el desarrollo de
videojuegos educativos. Conjuntaron esfuerzos,
asi se comenzaba a entretejer la historia de tres
j6venes emprendedores que dieron forma y nombre
al proyecto que se llamaria Konetl (vocablo de origen
ndhuatl, que en espafol se interpreta como aprendiz).

En el afo 2014 concibieron un software
Edutainment, es decir, que fusionaba la educacién
y el entretenimiento, de tal forma que mientras el
usuario jugaba, sin darse cuenta también aprendia.
Asi se desarrollé un videojuego altamente interactivo
empleando tecnologia Microsoft Kinect®, explotaron
las caracteristicas de dicha tecnologia al tratarse de
un dispositivo horizontal con sensores de profundidad,
cdmara RGB, emisor y receptor infrarrojo, arreglo de
micréfonos, motor de inclinacién del dispositivo y un
LED que representa el estatus del dispositivo.

Desarrollaron la programacién de una interfaz
natural de usuario, los jugadores podian emplear
su cuerpo para interactuar con la aplicacién,
gracias al uso de sensores; esto es, jugar y al
mismo tiempo aprender.

El primer disefio fue presentado en un concurso
regional de divulgacién cientifica, donde ademds
de resultar premiados, lograron obtener un pase
a la fase nacional. La motivacién fue tanta que
buscaron la asesoria de especialistas en el desarrollo
de videojuegos y mejoraron la interfaz grafica, los
elementos hipermedia e incluyeron juegos nuevos.




CIENCIAS SOCIALES TAMBIEN SON CIENCIA | Desarrollo de konetl empleando Kinect

Se sentian muy contentos porque consideraban
que la contribucién del juego permitiria acceder,
adopcién y apropiarse de las nuevas tecnologias
desde edades tempranas con efectos positivos. No
contaban con que el reto no terminaria ahi, sino
por el contrario, apenas comenzaba una lluvia de
oportunidades para ellos ya no sélo como estudiantes
sino como emprendedores y profesionistas en puerta.
Su siguiente competencia fue internacional, donde
pusieron en alto el nombre de su pais, su estado y su
institucién educativa al obtener medalla de oro en la
categoria de desarrollo de software. Nuestros j6venes
son hoy ejemplos de que la inventiva, la pasién por
lo que les gusta y el empefrio en lograr sus objetivos
no tienen limites. Aprende, programa y juega.
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Alberto J. Montero

. Introduccién *Profesor titular de Filosofia
esde la antigiedad los mitos han del Derecho, Faculiad de
formado parte de la cultura; ha Perecho VA

existido un proceso de sustitucién y renovacién de

ellos en el que lo viejo nunca desaparece del todo,
permanece en ocasiones bajo nuevas formas o en
otras versiones.

Entre las funciones que el mito ha desempefado,
en este trabajo me ocupo de dar cuenta de aquella
que justifica un orden establecido; es decir, legitima
la estructura social, sus instituciones y operatividad, las
relaciones de poder, asi como el lugar que cada
persona ocupa en él.

Al iniciar la escritura de este ensayo, el cual en
gran parte es deudor de las ideas expresadas por
fil6sofos como Max Horkheimer, Theodor Adorno,
Herbert Marcuse, Walter Benjamin y Ernst Cassirer,
la pretension consistié en desvelar lo que yace detrds
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del orden imperante, de esta manera surgié el tema del
mito. Aunque los mitos recorren la historia de las
civilizaciones occidentales, es en la modernidad
donde centro mi especial atenciéon; ello se debe
a que fue en este periodo cuando se crearon las
estructuras e instituciones del Estado y el derecho que
hoy en dia prevalecen, y aquellas que denominamos
con nombres semejantes a los antiguos fueron
resignificadas, por lo que en realidad son modernas.

En la modernidad el mito adquirié su forma
mds caracteristica: la de ser la razén ordenadora, el
paradigma del saber (episteme y aletheia), a la vez
que se convirtié en la ideologia que permed en el
pensamiento, teoria y praxis politico, juridico, social
y tedrico. Su cardcter eminentemente narrativo y
simbélico' quedd a buen resguardo en el discurso
cientifico moderno, el cual le otorgé la investidura de
objetividad, demostrabilidad y aceptabilidad que toda
proposicién cientifica (o que se jacta de serlo) posee.

El carécter narrativo del mito también lo vincula
a la historia y la literatura, en el sentido de que se
ubica en el presente y pasado o se refiere a él vy,
en ocasiones, se construye desde la ficcién; estd
creado para dar cuenta de manera atemporal del
orden establecido y constituye en si una explicacién
del mundo.

TMito entendido como el “relato de algo fabuloso supuestamente acontecido en un pasado remoto y casi siempre impreciso [...] O como un
supuesto cultural, cuyo contenido puede ser falso o no corresponder a algo que efectivamente haya ocurrido”, vid. Ferrater Mora, José, Diccionario
de filosofia, t. Ill (K-P), Barcelona: Editorial Ariel, 3° reimp., 2004, p. 2422-2423. Signo como una seial no natural o convencional a la que se
atribuyen ciertos significados, cfr. Ferrater Mora, José, op. cit., t. IV (@-Z), p. 3281.

El mito también puede ser entendido como la oscura sombra que el lenguaje proyecta sobre el mundo del pensamiento humano [...] Si se reconoce
que el lenguaje es la fuente del mito, entonces hasta las incongruencias y contradicciones del pensamiento mitico quedan reducidas a un poder
universal y objetivo, por tanto enteramente racional [...] el mito no solamente estdé muy alejado de la realidad empirica; en cierto sentido, estd
en flagrante contradiccion con ella [...] el mito es una objetivacién de la experiencia social, no de su experiencia individual, vid. Cassirer,
Ernst, El mito del Estado, trad. Eduardo Nicol, 10 reimp., México: Fondo de Cultura Econémica, 2004, pp. 27, 29, 58 y 60.
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La forma que el mito ha adquirido hace muy
dificil que alguien pueda desconfiar de él, la mds de
las veces es aceptado acriticamente, sin someterlo a
ningun andlisis o procurar desentrafiar su contenido y
propdsito, por lo que en pocas ocasiones nos damos
a la tarea de indagar lo suficiente para descubrir
que las diversas explicaciones racionales y cientificas
tienen un limite, y que superando éste, encontramos al
mito que subyace en ellas. Mostrar los limites del
pensamiento y descubrir los mitos, sin embargo,
es correr el peligro de caer en la paradoja de que
solamente es posible desde el propio horizonte del
pensamiento, por lo que podemos incurrir en una
circularidad cuyos presupuestos son admitidos sin
someterlos a la critica.

La razén critica, al parecer, se nos presenta como
una herramienta tedrica para evitar esta circularidad
de la razén vuelta sobre si. La pregunta podria ser
formulada de la siguiente forma: 2¢cémo es que la
razén y teoria criticas pueden constituir un bastién para
desentranar el contenido mitico que subyace en las
ideologias y saberes contempordneos?; y si lograramos
esto, ¢en qué sentido la teoria critica contribuiria a la
transformacién de nuestra vision de mundo?

La respuesta a ambas preguntas se brinda en
el desarrollo de este ensayo, aunque antes de ello
es necesario advertir que incluso el pensamiento
critico corre el riesgo de instrumentalizarse cuando
se tecnifica. Sin percatarnos cémo ocurre, la razén
critica puede comenzar a servir a los intereses
que sostienen al orden establecido, ser subsumida
como un elemento més al servicio del status quo.
Iniciaremos por volver a un momento previo de la
razén critica, a la razén tradicional.
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[I. Razén tradicional-razén critica

La razén tradicional se caracteriza por ser
un sistema de saberes explicativos y en ocasiones
dogmdaticos que dan cuenta de algo; por lo regular
establecen relaciones de inferencia entre los
supuestos y sus conclusiones. Esta forma de la razén,
a su vez, constituye el elemento esencial de la teoria
tradicional y, entre otros aspectos, se caracteriza por
la produccién de saberes con un objetivo: el que
los conocimientos sean Utiles; esto es, que el saber
teérico devenga en un hacer prdctico, el cual sirva
a los fines del desarrollo técnico e industrial, con la
particularidad de que es la industria la que en gran
medida demanda y determina los conocimientos que
han de privilegiarse en demérito de otros.

La razén critica se diferencia de la anterior en
el sentido de no estar sometida a las necesidades del
mercado, ni estar dirigida a la produccién de saberes
utilitarios; sus puntos de partida estédn constituidos por
lo humano, sus circunstancias, necesidades, fragilidad
y finitud. Por ello es que se ocupa de dar cuenta de todo
aquello que tiene injerencia y produce efectos negativos
en lo humano, aun cuando ello no resulte evidente.

Estos dos modos de la razén son diferentes,
aunque en algunas ocasiones desafortunadas, la
razén critica puede dar lugar a la razén y teoria
tradicional. Puede ser el caso de aquella teoria
que tiene su punto de partida en la realidad, en
los problemas tangibles a los que busca solucién.
Realidad de la cual se aleja paulatinamente hasta
llegar a contenidos puramente abstractos y formales,
en los que la realidad no es sino un referente lejano
a la cual solamente puede volver como ciencia
aplicada, pero al hacerlo los contenidos materiales
son ignorados.
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Un saber formal, procedimentalizado, parece
inocuo; sin embargo, en él los referentes materiales
han dejado de tener sentido, por lo que no ve
inconveniente alguno en renunciar a los limites
establecidos desde el horizonte ético-humano. Un
saber de este tipo se conforma con satisfacer las
exigencias del propio sistema de saberes al cual
pertenece, su validez se basa en su coherencia l4gica
y estructural, no en las consecuencias negativas que
pueda producir, es alli donde el horizonte critico se
vuelve necesario.

El saber formal posee un cardcter inofensivo
en las disciplinas formales (aquellas cuyos objetos
de investigaciéon son entes ideales), siempre que
las acciones se mantengan en un elevado grado de
abstraccién. Sin embargo, en las humanidades y
ciencias sociales, en las que los saberes poseen un
cardcter explicativo y operativo, disociar los aspectos
formales de los contenidos materiales es perder de
vista que las acciones y decisiones tienen un efecto
en las vidas de seres humanos.

La teoria tradicional no da cuenta de las
relaciones complejas que pueden existir entre lo
abstracto de la teoria y los resultados prdacticos de
quienes son educados en ella. Los criterios respecto
de lo que es facticamente posible y lo éticamente
permisible se diluyen.

Esta manera de proceder de la teoria tradicional
puede remontarse a Descartes,” sin embargo, es
con Immanuel Kant con quien es evidente que el
saber se abstrae de sus contenidos hasta hacer

24Y5 era una sustancia cuya esencia o naturaleza es pensar, y que, para existir no tiene necesidad de lugar alguno ni depende de ninguna cosa
material, de suerte que este yo, es decir, el alma por la que soy yo lo que soy, es enteramente distinta del cuerpo, e incluso que es mas facil de
conocer que él y que, aunque no existiese, el alma no dejaria de ser como es”. Vid. Descartes, René, Discurso del método, col. Historia de la
literatura. nom. 11, Barcelona: RBA Editores, 1994, p. 27.
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prevalecer la forma y el procedimiento sobre ellos.
La desmaterializacién del saber y la formalizacién
de la ética son corolarios del sujeto trascendental,
las categorias a priori, la estructura ética del sujeto
trascendental y las leyes morales a priori universales, *por lo
que la ética termina siendo un razonamiento formal-
procedimental-légico, separado de los contenidos,
los cuales se presuponen, aunque no se consideren.

La tarea de la teorfa critica es incluir en sus
investigaciones a los sujetos materiales y a los
referentes éticos-concretos, asi como distinguir entre
lo facticamente posible y lo éticamente debido. La
teoria critica requiere comprender y explicar los
procesos de contradiccién y cambio de la realidad, asi
como crear los instrumentos teéricos que permitan su
comprensién. Que todos sus procesos comprensivos-
explicativos y luego operativos estén soportados en
los datos empiricos que le proporcionen las ciencias
sociales y humanidades, por lo que su labor es més
compleja.

Esta breve digresién sobre la teoria critica
marca el sendero por el que intentamos andar en el
presente ensayo; a pesar de que sus argumentos se
mantienen en el nivel de abstraccién, procuramos
otorgar algunos datos concretos que ilustren lo
afirmado.

IIl. Teoria critica

A la razén critica que me referiré en este ensayo es
aquella que surgié como reaccién en contra de la
razén ilustrada y de los ideales que algunos de los
pensadores de esa época enarbolaron, en especial,

3Ctr. Los dos prélogos y la introduccién de Kant, Immanuel, Critica de la razén pura, trad. Manuel Garcia Morente y Manuel Ferndndez Nuofez,

col. Sepan cuantos nom. 203, México: Porria, 13° edicién, 2005, pp. 5-43. Vid, Kant, Immanuel, Principios metafisicos del derecho, trad. G.

Lizérraga, Espafa: Libreria de Victoriano Suarez, 1873, pp. 5-60.
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a aquellos ideales de progreso (no es el caso del
quialismo o progreso moral),* asi como a la conviccién
de que los saberes cientificos nos procurarian mayores
libertades e incidirian favorablemente en un orden
mds equitativo. También vuelvo la mirada critica a
los més elevados valores y fines que han servido para
justificar y legitimar el orden establecido mediante
la creacién y consolidacién del Estado-nacién y
el derecho en el siglo XIX, tales como: libertad,
igualdad, legalidad y justicia, con el propdsito de
repensarlos y desvelar los mitos que detrds de ellos
podemos encontrar.

A partir de una concepcién més amplia de la
teorfa critica, cuestiono algunas maneras de hacer
filosofia hegeménica y excluyente, las cuales se
caracterizan por legitimar y justificar el orden de las
cosas y por haber erigido a la razén eurocéntrica’
no sélo como su tribunal, sino como el referente
para determinar todo aquello que sea filosofia.
La teoria critica se cuida de incurrir en actitudes
semejantes a aquellas que cuestiona, procura basarse
estrictamente en los procesos sociales, y con base
en ello desentrafar las causas y modus operandi del
sistema econémico y social, asi como del Estado,
y su funcién como conservadores del orden actual.

Los hechos asumidos acriticamente como
verdaderos® descubiertos detrds del mito por la
razén critica deben dar cuenta del porqué, para qué
e intereses que subyacen a los hechos, acciones y

Estas ideas pueden leerse en Kant en los siguientes términos: por una parte el papel fundamental que tiene la administracién universal del derecho

a cargo de la sociedad civil, idea expresada en el quinto principio, asi como el progreso con un cardcter asintético como desarrollo moral de las

sociedades humanas, denominado quialismo, desarrollado en el octavo y dltimo principio, cfr. Kant, Immanvel, Ideas para una historia universal en

clave cosmopolita y otros escritos sobre filosofia de la historia, trad. Concha Roldén Panadero et. al., 2° ed., Madrid: Editorial Tecnos, 1994, pp. 10-23.

5 Amin, Samir, El evrocentrismo. Critica de una ideologia, frad. Rosa Cusminsky, México: Siglo XXI Editores, 1989, p. 9.

6 . o : "
Entendida la verdad como: 1) aproximacion a ella y no como algo absoluto, y 2) la forma idénea de explicar los hechos. Recordemos las criticas

demoledoras de Nietzsche a la arrogancia de quienes pretendieron estar en posesién absoluta de la verdad, vid. Nietzsche, Friedrich, Introduccién

teorética sobre la verdad y la mentira en el sentido extra moral. El libro del filésofo seguido de retérica y lenguaije, Madrid: Taurus, 1974, pp. 85-87.
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decisiones que cotidianamente se nos presentan como
razonables, necesarias o inevitables. De ninguna
manera puede permitir que la realidad se mistifique,
o se incurra en un juego de palabras que encubra
nuevamente lo puesto a la vista. Con este propdsito
la razén da lugar a la teoria critica,” como aquella
que ve lo que no es visible, desvela lo que estd detrds
del mito, al tiempo que asume el compromiso ético
con la comunidad conculcada o excluida.®

La teorfa critica lo es también respecto de si misma
y de las conclusiones a las que llega luego de estudios
minuciosos sobre los procesos sociales, econémicos y
politicos. Uno de sus bastiones filoséficos es el marxismo,
que a su vez es una de las vetas de los filésofos de
la primera generaciéon de la Escuela de Frankfurt.’
Sus principales instrumentos teéricos con los cuales
desentrafia las razones e intereses que participan en
los complejos procesos de pensamiento, econémicos,
sociales y culturales son las herramientas forjadas
desde la historia, la sociologia, la politica, el arte y la
economia, a las cuales incorporamos al derecho.

De tal manera que la postura critica que en
este texto se sostiene y argumenta no es aquella que
entendemos conforme al uso coloquial de la palabra
(5. adj. Inclinado a enjuiciar hechos y conductas
generalmente de forma desfavorable),'” sino la que
coloca en situaciéon de crisis al pensamiento y a la
praxis instrumental del aqui y ahora.

7se contrapone teoria tradicional a teoria critica; la primera de ellas la explica Horkheimer como “la acumulacién del saber que se vuelve utilizable
para caracterizar los hechos de la manera més acabada posible (la matematizacién de los saberes) a grado tal que en lugar de objetos experimentales
aparecen simbolos matematicos, por lo que la elaboracién de la teorfa se ha vuelto una tarea matematica”; en cambio, la teorfa critica se caracteriza
por: “[...]responder a la nocién de hombre y naturaleza ya presente en la ciencias y en la experiencia histérica [...] Deduce sus enunciados de las
situaciones reales y de conceptos universales basicos [...] La teoria critica no posee mas interés que la supresion de la injusticias sociales”, vid.
Horkheimer, Max, Teoria Critica, trad. Edgardo Arvizu y Carlos Lufs, 3° reimp., Buenos Aires: Amorrortu, 2003, p. 223-271

8Cfr. Dussel, Enrique, Etica de la liberacién. En el momento de la globalizacién y de la exclusién, Madrid: Trotta, 1998, pp. 505-536.

9Me refiero a Theodor Adorno, Max Horkheimer y Herbert Marcuse.

10Real Academia Espafiola, Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espaiola [en linea] voz: critico-ca, en: <http://dle.rae.es/2id=BKIHGZW>
[consultado: 7- febrero -2017]
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Cuando afirmamos que la teoria critica tiene un
compromiso social, enfatizamos una diferencia con
la teoria tradicional, la cual legitima al status quo.
Uno de los compromisos de la teoria critica es la
transformacién de las relaciones sociales (econémicas,
culturales, juridicas, etcétera) y del sistema vigente,
transformacién que va de la periferia al centro,
revirtiendo los valores, ideologias y verdades, para
establecer un distinto orden de las cosas.

Es de admitir que la teoria critica no es solamente
colocar en crisis a la teoria tradicional, sino tiene
un cardcter creador; en este sentido, es episteme,
praxis y tecné.'' Diferencia esencial con la teoria
tradicional, la cual se funda en la separacién entre
ser y pensar cartesiana.'?

IV. La formacién de los mitos
Una obra de referencia para este trabajo es Dialéctica
de la ilustracién, en la que sus autores, en relacién al
pensamiento ilustrado y los mitos, afirman lo siguiente: 1)
“el mito es ya ilustracién, la ilustracién vuelve a convertirse
en mitologia” y 2) “[...] el dominio de todo lo que es
natural en el sujeto duefo de si concluye justamente en el
dominio de la objetividad y de la naturalidad mads ciega”."
Estas tesis se resuelven de la siguiente manera: el
pensamiento critico, a pesar de su carécter transformador,
tiene una fuerte tendencia a consolidarse como imagen
del mundo una vez logrado, a permanecer inmutable
subsumiendo en si todo aquello que contribuya a su
sostenimiento, haciéndolo aparecer por nuevo. De
igual forma ha ocurrido con la teoria tradicional, cuyo
cardcter revolucionario lo tuvo cuando en disputa contra

eoria-ver, episteme-saber verdadero y praxis-hacer, vid. Gonzélez Juliana, Etica y libertad, 2a. reimp., México: Fondo de Cultura Econémica-
UNAM, 2007, p. 60.

]QRorty, Richard, La filosofia y el espejo de la naturaleza, trad. JesUs Ferndndez, Madrid: Cétedra, 1995, pp. 25-30.

"3Horkheimer, Max y Theodor Adorno, Dialéctica de la llustracién, trad. Sénchez, Juan José, 3a. ed., Madrid: Trofta, 2008, p. 11.
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las antiguas concepciones que lo precedieron fueron
liguidadas y sus restos subsumidos en su propio cuerpo.
Sin embargo, dado que los procesos de sustitucién
son de larga duracién,'* es apenas perceptible cémo
se pasa de un cardcter revolucionario-transformador
a uno conservador-legitimador. Sin embargo, existen
momentos de ruptura que indican un quiebre en el
camino, puntos de partida para nuevos horizontes;
tales momentos marcan los nuevos derroteros y se
constituyen en pilares de la nueva imagen del mundo.

Uno de esos cambios fundamentales sucedié
en la modernidad, entre los siglos XVI y XVII, en los
cuales se establecieron los nuevos fundamentos que
posibilitaron la revolucién en los dmbitos cientifico,
social e institucional, lo cual ocurrié en gran medida
gracias al desarrollo de las ciencias naturales y la
importancia que adquirié en la produccién de saberes

[."> Método y saberes

el método cientifico experimenta
que se erigieron en el paradigma y criterio de verdad
de la ciencia moderna, desplazando a las antiguas
concepciones ‘cientificas’ del mundo acordes a la
teologia; entre las mds conocidas apegadas a una
concepcién divina del universo que fueron desplazadas,
destaco dos: en la astronomia, la sustitucién de la
explicacién del sistema planetario segin un modelo
geocéntrico que coincidia con la teologia, por un
modelo heliocéntrico y en la teoria del conocimiento,
la demostracién de que lo que “sabemos” mediante
los sentidos no es fiable, por ello, la busqueda de un
fundamento seguro del conocimiento en el cogito, la
extensién y Dios.'®

MEcheverrim, Bolivar, ¢Qué es la posmodernidad?, cuadernos del seminario de modernidad: versiones y dimensiones, cuaderno 1, México: UNAM,

2009, p. 8.

15Respecto de la separacion entre humanismo y ciencia, asi como el ideal cientifico de la modernidad, vid., Strauss, Leo, “Ciencia social y

humanismo”, en El renacimiento del racionalismo politico clésico, Buenos Aires: Amorrortu, 2007, pp. 53-55.

16Cfr. Descartes, René, Meditaciones metafisicas, trad. Jorge Aurelio Diaz, Espafia, Editorial Gredos, 2010, pp. 1-18.
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Basten esos ejemplos para mostrar que la idea
de mundo estaba modificdndose y detengdmonos
para analizar el surgimiento de un nuevo orden
politico-juridico-social a partir de la conformacién
del Estado-nacién.

V. El Estado y los mitos

Desde el punto de vista teérico-filoséfico que en
este trabajo se sigue, es posible advertir el cardcter
mitico del Estado y su relacién con otros mitos, los
cuales coexisten en forma simbidtica y obtienen su
fuerza vital de los humanos que les damos vida. El
mito cumple la funcién esencial de explicar y justificar
la existencia del Estado, de legitimar el ejercicio del
poder y su monopolio. Para responder a la pregunta
de cémo ocurrié esto, debemos remontarnos al origen
e historia del Estado.

Historia que estd ligada al desarrollo de una
ideologia colectiva compartida a través de los mitos
sociales que nos explican como nacién. De los
aspectos que mdés han destacado en su conformacion,
han sido: la creacién de la identidad nacional, la cual
se apoyé en la explotacion de los recursos histridnicos
del pasado interpretado desde los intereses del
presente, de donde surgieron los héroes, los villanos,
asi como los momentos que debian ser venerados vy
conservados en la memoria colectiva."” Para que la
memoria construyera la identidad y se desarrollara
el culto que debia corresponderle, la historia era
repetida y la repeticiéon venerada; todo ello, como
parte del proceso educativo que nos preparaba como
ciudadanos aptos para vivir en sociedad. 2Con qué
recursos ha contado el Estado para evitar que el

17Niezsche, Friedrich, Sobre la utilidad y el perjuicio de la historia para la vida (Il Intempestiva), trad. Germén Cano, Madrid: Biblioteca Nueva,

1999, pp. 37-65.

153

L\



EL DERECHO Y LA CIENCIA | Mito y derecho

olvido impida que nuestra identidad se consolide?,
con el recurso de la “educacién”, aquella difundida
mediante el sistema educativo tradicional,’” la cual
se ha sustentado en el poder institucionalizado
como recurso en Ultima instancia, es decir, la razén
tradicional materializada.

Por supuesto, en este ensayo emplearemos a
la razén critica para desmitificar a aquellos pre-
supuestos no cuestionados, por lo que pretendemos
que la lectura resulte provocadora e incentive la
reflexién. Veamos.

El Estado se concibié como una de las
realizaciones mds perfectas del devenir de la
historia, fue creado como el ente superior, como la
mds perfecta forma de organizacién politico-social-
juridica, en el cual depositamos y confiamos nuestros
mds elevados objetivos y anhelos. Fue la superacién
dialéctica y, por lo tanto, la negacién de diversas
formas de organizacién precarias e ineficientes
(desde la tribu hasta el imperio) que le precedieron.'”
Se nos persuadié de que la forma de organizacién
establecida mediante el Estado-nacién era la més
civilizada para lograr la realizaciéon de los intereses
particulares y colectivos, dirimir las controversias,
al tiempo que por sus cauces podiamos realizar los
fines que aparecian en él como inherentes: el bien
comun, la igualdad y la justicia, aunque siempre como
ideales a realizar, no como supuestos de los cuales
se originan las leyes.”

18En la critica al modelo educativo tradicional destaco el video documental: La educacion prohibida, en: https://www.youtube.com/watch2v=-
1Y90gSIKCc [consultado 9 de marzo de 2017].

19puede leerse en Hegel: “El Estado como realidad de la voluntad sustancial [...] es lo racional en y por si [...] Esta unidad sustancial es el absoluto

e inmévil fin Oltimo en el que la libertad alcanza su derecho supremo, por lo que este fin Gltimo tiene un derecho superior al individuo, cuyo

supremo deber es ser miembro del Estado”, cfr. Hegel, Friedrich G. W., Principios de la filosofia del derecho, trad. Juan Luis Vermal, 1° reimpresién,
Barcelona: Edhasa, 2005, p. 370.
20C#r. Le Fur, Radbruch y Carlyle, Los fines del derecho, trad. Daniel Kuri Breia, 3° edicién, México: Facultad de Derecho-UNAM, 1997.
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La secularizaciéon de la politica y del derecho
fueron requisitos imprescindibles, por ello es que
ambos fueron estatalizados y procedimentalizados,”
separados de su fuente de legitimidad originaria hasta
constituirlos en un sistema, en el caso del derecho,
de pretensiones autopiéticas,” asi como en un medio
para el control social. El derecho fue “reinventado”
como el medio ideal para lograr la coordinacién, el
control social y ejercer de forma legal el monopolio
de la fuerza; al mismo tiempo, se dijo que las leyes
ponfan al alcance de todos la posibilidad de acceder
a la justicia, creando el mito de que “la justicia es
ciega”, en el sentido de imparcial.?

Con la aseveracién de mitos detréds del mito del
Estado aludo a las justificaciones que en la filosofia
politica se construyeron para el nuevo orden de las
cosas que se establecié con la consolidacién del
Estado-nacién a partir del siglo XIX en occidente,
entre ellos son de destacar: la soberania,” la
representatividad y el Estado de derecho.

Brevemente analicemos el proceso de creacién
y consolidacién del Estado y derecho modernos.
Desde el siglo XVI y hasta el XIX (periodo del cual
nos ocupamos en este trabajo), si bien un nuevo
paradigma cientifico se construyd, también ocurrié
algo semejante en lo relativo al ejercicio del poder
politico.” Explico brevemente y de forma general. El
orden politico medieval-occidental era acorde a la
visién de mundo construida desde la teologia cristiana,
estaba en armonia con la ciencia de su época, asf
como de las relaciones mundanas (econémicas,

235 pesar de la negativa iuspositivista para que los estudiosos se ocupen de la justicia, este continda siendo uno de los problemas mas esenciales
del estudio y préctica juridicas, al respecto véase: Habermas, Jirgen, Facticidad y validez, trad. Jiménez Arredondo, 6° edicién, Espafa: Trotta,
2010, en especial el cap. 6, en donde se refiere a la justicia en el dmbito de la funcién jurisdiccional.

24 pfirma Cassirer: “La caracteristica de los mitos modernos es que éstos no surgen de forma silvestre por una exuberante imaginacién, sino que
son artificiales, creados por artifices muy expertos y habilidosos”, vid. Cassirer, Ersnt, El mito del Estado, op. cit., p. 333.

25Horkheimer, Max, Historia, metafisica y escepticismo, trad. Maria del Rosario Zurro, Barcelona: Ediciones Altaya, 1998, pp. 24-45.
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eréticas y juridicas); era un orden cuyas fuentes de
legitimidad eran metafisicas (Dios y el orden celestial
por El establecido) y cuya explicacién filoséfico-
teoldgica se ajustaba al tomismo-aristotélico.

Este orden medieval fue paulatinamente
desplazado dando lugar a otro distinto en el cual
las diversas fuerzas antes incipientes ocuparon un
lugar preponderante, entre ellas, las relativas a la
capacidad de produccién, distribucién y consumo,
mismas que construyeron un mercado acorde a sus
necesidades; las transformaciones ocurridas en el
dmbito econémico tuvieron incidencia directa en
la politica y las leyes juridicas,” las disciplinas que
tenfan a estas como sus objetos de investigacién se
plantearon entre otros, el problema de encontrar una
nueva fuente de legitimidad del ejercicio del poder,
el cual no tuviera que depender de un orden divino;
asi como la existencia de un derecho que no tuviera
en el derecho divino su forma mds acabada.

Es porello que en los siglos XVII y XVIII destacaron
las discusiones filoséfico-politicas que se referian a
la naturaleza y estructura de las instituciones politicas
y juridicas. Al respecto, es posible distinguir dos
bandos bien definidos: aquellos que hicieron una
defensa de la existencia de un orden armonioso
universal de origen divino y que tenia en la iglesia
y en el Papa a sus representantes en la tierra, los
cuales ocupaban una posicién de supraordinacién
respecto de los poderes temporales y, por otra parte,
quienes defendieron la primacia del orden mundano, el
cual estaba representado por los reyes y la nobleza,
quienes constituian el poder terrenal y sostenian el
sometimiento de la iglesia a su poder.

26yid. Foucault, Michel, La verdad y las formas juridicas, trad. Enrique Lynch, Barcelona: Gedisa, 1996, en especial las conferencias cuarta y quinta.
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En este contexto, el absolutismo® fue la
justificacién filoséfico-politica mds plausible para el
poder terrenal, el cual otorgé los fundamentos tedricos
del nuevo orden acorde al cual se concentraria y
ejerceria el poder (fisico y politico) de manera legitima,
asi como el tipo de relaciones politicas (de dominio y
sujecién) que deberian regir a los integrantes de las
sociedades humanas. Es de destacar que los origenes
del Estado de derecho se ubican en la filosofia-
politica absolutista, siendo el filésofo inglés Thomas
Hobbes uno de los primeros en sostener el origen legal
del derecho y negando en consecuencia su origen divino
o natural.” En ese sentido, este filésofo inglés fue
uno de los precursores més importantes de algunas
tesis que luego los iuspositivistas sostendrian, me
refiero, en particular, a la afirmacién de que el
origen del derecho estd en la ley y que conforme a
ella se deben dirimir las controversias.”

Fue también, primeramente en el absolutismo en
donde se recuperé el mito del pacto social, recurso
politico-juridico antes empleado por los seguidores
de Epicuro para justificar la existencia de un orden
institucionalizado.?® En general, el absolutismo se dio
a la tarea de construir los fundamentos filoséfico-
tedricos que permitieron justificar y legitimar al Estado
como el ente mds poderoso, la creacién suprahumana
en la cual se concentraba el poder politico y a la cual
se subordinaban todas las voluntades individuales
mediante la celebracién del pacto social.

27Emp\eo el concepto absolutismo en el sentido siguiente: “[...] para indicar en los circulos liberales los aspectos negativos de lo ilimitado y pleno

el poder mondrquico |[...] unas veces —y de manera predominante- con la condena explicita o implicita de los métodos de los gobiernos autoritarios

y en defensa de los principios liberales...”, vid., Bobbio, Norberto et. al., Diccionario de politica, trad. José Aricé et. al., 14° edicién, México:

Siglo XXI editores, 2005, pp. 1-8.

28Hobbes, Thomas, Leviatdn. La materia, forma y poder de una republica eclesigstica y civil, s/trad., Bogota: Skla, 1982, véase en especial en el

capitulo que dedica a las leyes la diferencia entre ‘ley’ y ‘derecho’, asf como el tema de supremacia, pp. 226-245.
29ibidem, p. 234.

30vid., Fasso, Guido, Historia de la filosofia del derecho 1. Antigiedad y Edad Media, trad. José F. Lorca, Madrid: Ediciones Piramide, 3% edicién,

1966, pp. 81-88
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Pacto social que a su vez fue un recurso tedrico,
sin que se haya realizado en algdn momento; fue
una peticién de principio que debia aceptarse (la
creacién de un mito). Para que el pacto social fuese
aceptable tanto tedéricamente como en los hechos, fue
necesario crear un relato que explicara y justificara
su existencia, ese relato fue el transito del estado de
naturaleza a la sociedad civil. Tampoco el estado
de naturaleza tuvo que remitirse a una exhaustiva
demostracién de hechos, sino simplemente debia
aceptarse como peticién de principio, como recurso
filoséfico, el cual més con un cardcter de idea
ordenadora, hizo coherente la necesidad de que
existiera un pacto social, mismo que justificé el orden
politico que en los hechos ocurria.”

Los liberales del siglo XVIIl como Rousseau,®
paladin de la repUblica como la forma de organizacién
politica-social, tuvo un punto de partida semejante al
que Hobbes empled para justificar al absolutismo: “el
estado de naturaleza”; sin embargo, son bien conocidas
las diferencias entre el hombre malvado de Hobbes y la
concepciéon del buen salvaje de Rousseau; o el hombre
igual, libre y con derecho a la propiedad congénito
de Locke.®® Estas diferencias lejos de ser meramente
tedricas, establecieron los supuestos que legitimaron
la nueva forma de organizacién politica a la vez que
juridica y social; por lo que constituyen la evidencia de
que nuevamente el orden social se modificaba y estaba
en proceso de gestacién y, requeria de fundamentos
filosofico-ideolégicos, asi como su materializacién
en las estructuras econémicas, politicas, juridicas y
sociales para funcionar adecuadamente.

31 Hobbes, Thomas, Leviatén, op. cit., véase en especial el capitulo Xll fitulado “De la especial condicién del género humano, en lo concerniente ala felicidad y la miseria”

32 Rousseau, Jean Jaques, El contrato social, frad. Enrique Azcoaga, Madrid: Taurus, 2012, p. 191. Véanse en especial el Libro |, cap. VI.- “Del contrato social” y Libro Il cap. VI.- “De la ley”

33 cke, John, Segundo fratado sobre el gobiemo civil. Un ensayo sobre el verdadero origen, alcance y fin del gobiemo civi, trad. Carlos Mellizo, Madrid: Tecnos, 2006, pp. 234, vid.

el capitulo V- “De la propiedad”’.
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En este orden de las cosas la soberania (el
poder soberano) fue un supuesto no fdctico, sino
metafisico o incluso retérico,’ el cual se originé en
un “contrato social”, figura juridica por excelencia
de la concepcién liberal e individualista. Mediante
el contrato se explicéd el trénsito del hombre natural
al ciudadano, o lo que es: del estado de naturaleza
a la sociedad civil, paso que implicé la cesién
de parte del poder, libertad y derechos naturales de
quienes decidieron integrarse en la nueva forma de
organizacién politica-juridica-social a favor de un ser
intangible, un ente que solo tuvo vida juridica, pero
que fue desde su origen cuasi omnipotente y ubicuo.
El pacto fundacional otorgd vida al ente superior, su
celebracién constituyé el momento de su creacioén,
sin el pacto, o desconociendo éste no existiria
fundamento que legitimara al orden establecido.

La celebracién del pacto social es el momento
fundacional del Estado-nacién, la creacién de un
ente que solamente tiene vida juridica, que no
puede ejercer el poder por si, ya que es una ficcién
legal, la cual no tiene existencia real, aunque pueda
realizar actos y producir consecuencias juridicas.
El Estado, a su vez, se afirma; es la objetivacién
del poder soberano, el cual funciona mediante la
representacién y participacién a través de un sistema
politico electoral en el que los partidos politicos
fungen como los cauces para el acceso a los cargos
mds relevantes para el ejercicio del poder. El modelo
parece funcionar muy bien, ya que puede entenderse
que finalmente los ciudadanos estdn representados,

34 Vease lo que el ministro Foster afirma: “[...] que los escépticos niegan que haya existido un contrato social, el cual no tiene ninguna evidencia historica, la respuesta
de los moralistas es que a pesar de un no exista ninguna evidencia histérica del contrato social, es la Gnica justificacién éfica en que basar los poderes del gobierno
[...] Los poderes del gobierno solo pueden justificarse moralmente sobre la presuposicién de tratarse de poderes que hombres razonables convendrian y aceptarian en
caso de confrontarse con la necesidad de tener que volver a constituir algin orden para hacer posible la vida en comdn...” vid. Fuller, Lon, El caso de los exploradores,
Buenos Aires: Editorial Abeledo-Perrot, 2° edicién, 2002, p. 23-24.
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asi como sus intereses y necesidades, y que los mdés
adecuados son quienes deben ejercer el poder: los
“politicos”.

Sin embargo, analicemos algunos aspectos
con mayor detenimiento. En el nuevo orden de las
cosas, la legitimidad resultaba esencial, y si su origen
ya no estaba en el reconocimiento entre iguales,
ahora deberia ubicarse en la forma y procedimientos
establecidos, es decir, en las leyes y procedimientos.
Veamos, las leyes tienen su origen en un proceso
institucionalizado y estatalizado (el cual se nutre de
la costumbre, misma que solo adquiere importancia
si es positivada en las leyes), a su vez, el Estado y sus
instituciones tienen su origen en las leyes, es decir, se
construye un proceso circular que nos lleva de uno
a otro y a la inversa.

Detrds de las leyes y las instituciones estdn el
pacto social, la soberania y sus titulares (“pueblo”),
sin embargo, los titulares no ejercen el poder de modo
directo, por ello, es necesario la representatividad,
misma que se legitima mediante el derecho al sufragio
ejercido a través de un sistema politico electoral. Asi
que en Ultima instancia todo parece depender de
los representados, sin embargo, su momento estelar
es fugaz, se limita al sufragio,® una vez realizado
éste, el Estado, sus instituciones y quienes en su
nombre efectGan sus funciones no necesitan en
ningdn momento, ni por ninguna causa volver a los
ciudadanos y al “pueblo”. Lo que equivale a admitir
que el Estado y sus instituciones una vez que han
recibido el soplo de vida, prescinden de quienes son
la razén de su existencia (los ciudadanos), por lo que
gobiernan y ejercen el poder sin considerarlos.

35 Véase el tema del ciudadano democrético en Habermas, Jirgen, “Posicionamiento en la discusién sobre las bases morales del estado liberal (enero 2004)”, en Dossier

preparado por Manuel Jiménez Arredondo, consultado el 9 de marzo de 2017 en http://www.mercaba.org/ARTICULOS/D/debate_Habermas_Ratzingerhtm#3.- Jirgen Habermas.
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VI. Mito, ciencia y derecho

Dentro de este proceso el derecho tiene un lugar
fundamental, baste considerar que el acto fundacional
de la nueva organizaciéon politico-social es juridica,
es decir, un contrato social. Sin embargo, para que
el derecho pudiera ser el medio conforme al cual se
organizara el nuevo orden como ‘Estado de derecho’,
era menester superar las limitaciones que las leyes
y estudios juridicos tuvieron durante siglos, es decir,
que superaran su cardcter casuistico y desorganizado,
para dar lugar a un orden arménico, organizado,
divido por materias, dotado de conceptos precisos
y con reglas claras para su interpretacién. Fue, por
tanto; en los dmbitos de la ciencia del derecho y de
la legislacién que los juristas y monarquias ilustradas
pusieron su mayor empefo, resultado de ello, fueron
los cédigos, siendo el Cédigo Prusiano el primero
en organizar y sistematizar las leyes; sin embargo,
el paradigma lo constituyé el Cédigo Civil Francés
o también conocido como “Napolebénico”, trabajo
de legislacion que fue el modelo a seguir por gran
parte de los estados occidentales.

Por su parte, diversos juristas del siglo XIX se
dieron a la tarea de recuperar y continuar los trabajos
de los glosadores y postglosadores.?” Fueron ellos
quienes hicieron realidad la aspiracién kantiana
de crear una verdadera ciencia del derecho®® que
lograse el estudio sistemadtico, explicara de manera
ordenada y coherente las leyes, creara las estructuras
conceptuales y normativas, asi como sus principios

36 Codificacion a la que Zagrebelsky denomina comos “el control de legalidad de los derechos cuya verdadera Constitucion juridicamente operante no fue la Declaracion de
los Derechos del Hombre y el Ciudadano, sino el Cédigo Civil, denominado con frecuencia como la “Constitucién de la burguesia liberal”, vid. Zagrebelsky, Gustavo, El derecho
ductil. Ley, derechos, justicia, trad. Marina Gascén, 9° edicién, Madrid: Editorial Trotta, 2009, p. 53.

37Un rasgo comdn de los estudios cientificos del derecho ha sido su carécter antihistérico, ello ocurriria con la Escuela Pandectistica alemana y, desde mi punto de vista, en el
iuspositivismo, vid. Margadant Floris, Guillermo, El derecho privado romano, México: Editorial Esfinge, 22° edicién, 1997, p. 84

38Kant, Principios metafisicos del derecho, op. cit, vid. “Prélogo”, p. 5-11.
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operativos.”” Estos trabajos posibilitaron el que
pudieran surgir las disciplinas juridico-cientificas
particulares y una teoria general del derecho, como
ciencia del derecho.

Los trabajos realizados por los juristas del siglo
XIX*® contribuyeron al estudio cientifico del derecho, al
desarrollo de la técnica juridica y técnica legislativa,
con lo que otorgaron un gran impulso a la explicacién y
comprensién racional de su objeto de estudio. Proceso
de creacién de la ciencia juridica que lograria su mejor
momento en el siglo XX, en el que todo aquello que
no fuera cientifico se consideré metafisico y expulsado
de la academia como indigno de ser estudiado, suerte
que corrié la filosofia juridica, la cual se refugié en
el iusnaturalismo racionalista y teoldgico, a la espera
de un mejor momento en el que resurgir.”

Es posible advertir que el transito de la concepcién
ético-moral del derecho a una meramente cientifica
ocurrié entre los siglos XVIII y XIX, consolidédndose
en la primera mitad del siglo XX. Destacan en ese
cambio, el que el estudio de lo juridico dej6é de ser
un problema moral o de plantearse como parte de la
moral, o un problema ético, por ende, relacionado con
las virtudes y los vicios, concepcién que sostuvieron
los pensadores griegos como Aristételes,*” asi como
algunos romanos y medievales,” y pasé a ser algo
totalmente desvinculado en su estudio de todo
contenido y referente moral y ético.

Sin embargo, como consecuencia de esta
separacién y entre los efectos no previstos del estudio
cientifico del derecho, pero que fueron secuela

40 En un frabajo posterior desarrollaré la importancia que para el tema que trato fuvieron los juristas de las siguientes escuelas: de la Exégesis, Histérica Alemana, Pandectistica

Alemana, Jurisprudencia de Intereses y el positivismo juridico.

41 Recaens Siches, Luis, Direcciones confemporéneas del pensamiento juridico. La filosofia del derecho en el siglo XX, México: Ediciones Coyoacan, 2007, 272 p. Véase en

especial el primer capitulo.

“2pristételes, Erica nicomaquea, 3° edicién, versién de Antonio Gémes Robledo, Bibliotecorum scriptorum graecorum ef romanorum mexicana, Mésico: UNAM, 2012, 265 p.
43Santo Tomés, vid. “La virtud de la justicia’, Cuesfiones 57 a 60 en Suma de feologia, tomo Il parte I ), Biblioteca de autores crisfianos no. 36, Madrid, 1995, pp. 457-465.
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de la separaciéon de toda metafisica, vale la pena
mencionar, que desde una concepcién cientifica todo
elemento moral o ético fue acusado de ser metafisico,
con lo que se trazé una clara y firme distincién entre
lo juridico y lo moral, asi como entre lo juridico y
la ética.*

La ciencia juridica daria cuenta de su objeto de
estudio concebido como un hecho social, es decir,
del derecho concebido como leyes juridicas; del
proceso de creacién de leyes; de las resoluciones
judiciales; de la interpretacién de las leyes; de los
procesos y procedimientos judiciales; asi como las
conductas significativas (aquellas que actualizan los
supuestos normativos y con ello la produccién de
las consecuencias juridicas), etcétera.” Todo aquello
que no constituyera un hecho social, o permitiera al
menos la sospecha de ser relativo o incluso subjetivo,
salié del émbito del estudio cientifico, y por lo tanto
de la ciencia del derecho. De esta forma la justicia,
la equidad, el bien comdn, los principios éticos y
los valores morales, concebidos como no objetivos,
racionales y comprobables, se colocaron en el saco
de la metafisica y quedd relegado su estudio a otras
disciplinas no cientificas.

Esta postura epistemolégica y metodoldgica,
claramente comprensible desde el punto de vista del
estudio cientifico del derecho, trajo consigo cambios
diametrales respecto de la comprensién, explicacién,
y practica del derecho. Entre los efectos no previstos
del estudio del derecho como una cuestién de
hechos, no de valores o principios, destacan el
que la explicacién y préctica del derecho se haya

44 Habermas, Jirgen, “Cémo es posible la legalidad...”, op. cit., pp. 21-28.
45 Kelsen, Hans, Teoria pura del derecho, trad. Roberto Vernango, 9° edicién, México: Editorial Porria, 1997, cfr. Capitulo |, pp. 15-70.
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reducido a sus aspectos eminentemente formales
y procedimentales, excluyéndose los aspectos
materiales o de contenido,* es decir, implicito en
ello existié una deshumanizacién de lo juridico.

Me refiero a deshumanizacién en el entendido
de que el ser humano habia sido el centro de la
reflexion filoséfica y del quehacer cientifico'” desde la
antigiedad y hasta el Medioevo. Fue el hombre quien
desde la antigiedad se pregunté por lo que existia
en el mundo y quien de manera sistemdtica con la
invencién de la filosofia* interpelé a las cosas en busca
de respuestas que le permitieran comprenderlas;
quien desentrané las relaciones de causa-efecto
para explicar racionalmente a la naturaleza y poder
controlarla con el propésito de obtener ventaja y
provecho de ella. Sin embargo, en el momento en
el que la cosa misma pasé a ser mds importante que
a aquellos a quienes se dirigia, entonces podemos
afirmar que inicié un proceso de fetichizacién en el
que la cosa desplazé a lo humano, lo cosificé.

En el cuento la “Colonia penitenciaria” Franz
Kafka*” en forma literaria ilustra muy bien a qué nos
referimos con fetichizacién. En ese cuento el escritor
de origen checo narra cémo el oficial a cargo de la
mdquina con la que en la colonia penitenciaria dan
cumplimiento a las sentencias, es lo mds importante
para él, a grado tal que ni siquiera el condenado es
relevante, pues solamente es una cosa a la que debe
aplicarse la tortura de la mdquina, es decir, desde

46 pfirma Zagrebelsky: “El caso paradigmético lo representa la jusficia, la cual en la concepcién decimonénica se reduio ala ley o a lo que desde Aristételes se denomina ‘justicia

en sentido legal’, misma que en el ‘Estado social de derecho’ debe recuperar sus contenidos, en especial aquellos de cardcter econémico, aungue no menos importantes son

los contenidos culturales, espirituales y sociales, etc. Por lo que un criterio material de justicia debe establecer objetivos factibles como minimos a realizar, los cuales permitan y

contribuyan a la realizacién del proyecto de vida de cada persona [...]” vid., Zagrebelsky, Gustavo, El derecho dcil..., op. cit., véanse los capitulos: “4. Derechos de libertad y

derechos de jusficia” y “5. La separacién de la justicia respecto de la ley”, pp. 75-108.

47Entendida como episteme, que era la denominacién a los saberes verdaderos entre los griegos y scientia, denominacién de los saberes entre los medievales.

48 Coll, Giorgio, El nacimiento de la filosofia, trad. Carlos Manzano, Esparia: Tusquets editores, 2000, pp. 13-22.

49K0H<o, Franz, Obra completa, edicién digital consultada el 8 de marzo de 2017, en el sitio de infernet: https://labibliotecadelaescuela files.wordpress.com/2015/05/kafka-

franz-obras-completas.pdf
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una concepcién formal-procedimental lo relevante es
el funcionamiento de la cosa, de la maquina, no de
aquello respecto de lo que se aplica. La fetichizacién
y la deshumanizacién del estudio y prdctica del
derecho, para decirlo de forma mas clara, es el
olvido del ser humano, es centrar la atencién en la
ley misma, no en su destinatario, en el sistema, su
funcionamiento, sus procesos y procedimientos, no
en los efectos negativos (viciosos o que realizan el
mal) o positivos (virtuosos o que realizan el bien) que
pudiera ocasionar.

Aunque es menester decir que a pesar de los
esfuerzos realizados desde la concepcién cientifica
del derecho, los valores morales y los principios
éticos no pudieron excluirse totalmente de su estudio
y de su préctica, si pudieron desplazarse, relegarse
a algo meramente referencial, como un ideal a
realizar, no como el contenido, sustento u origen
de la ley juridica. Ese relegamiento se visibilizé
en afirmaciones extremas como aquella que decia
que ‘el derecho lo es por ser resultado del proceso
legislativo, independientemente de sus contenidos
éticos o morales’, afirmaciéon que expresa el total
abandono de cualquier contenido o referente ético
o moral como criterio para determinar la validez y
legalidad de una ley, y por ende, la primacia de la
forma y del procedimiento. Aseveracién que a su vez
tuvo una importancia fundamental en el Estado del
derecho, como imperio de la ley y sometimiento de
todos a ella.”

50 Zagrebelsky, Gustavo, El derecho dctil, op. it., cfr el capitulo 3: “La separacién de los derechos respecto de la ley”, pp. 47-74.
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La primacia de la ley, asi como el imperio que
ésta establecié, pasd primeramente por la reduccién
de todo derecho a la ley®' y luego la aceptacién de
que toda ley era la objetivacién de la voluntad del
legislador, ya como realizacién del poder soberano
que le era conferido mediante la representatividad
o como consecuencia de un orden legal, mismo
que otorgaba las facultades para crear, interpretar,
aplicar y ejecutar las leyes. Esa reduccién del derecho
a la ley y la primacia de la forma (proceso legislativo
y judicial) en su creacién y aplicacién hicieron creer
que el derecho estaba constituido como un sistema
cuasi-autopiético.”

VIl. Las fuerzas desatadas cobran vida propia y se
vuelven contra sus creadores

En esta primera exposicién general que paulatinamente
serd desarrollada de forma més amplia en sucesivos
trabajos nos hemos aproximado al momento en el
que se construyeron los fundamentos que hicieron
del Estado el ente ordenador de la vida social y de
las leyes juridicas los instrumentos que posibilitarian
el control de las conductas de las personas. Hemos
procurado mostrar como el Estado nacién fue
concebido como la méxima realizacién humana en
cuanto a la forma de organizacién social y politica se
refiere, al que todo lo particular se debia subordina
o excluirse.”® Sin embargo, los mitos que subyacian a
la creacién del Estado quedaron ocultos en su seno,
constituyendo posteriormente su propia tragedia, la
cual no fue visible hasta que los excesos cometidos,

5TFasso, Guido, Historia de la filosofia del derecho, tomo 3 siglos XIX y XX, trad. José Lorca Navarrete, Esparia: Ediciones Pircmide, 1996, pp. 21-27. Aunque en ofro frabaijo

profundizaremos sobre la influencia que las escuelas juridicas fuvieron en nuestra comprensién y préctica del derecho, no dejo escapar la oportunidad de referirme en este caso

a la influencia que la Escuela de Exégesis tuvo en dicha reduccién del derecho la ley.

52| hmann, Niklas, El derecho de la sociedad, op. cit, vid. cap. 2 “La dausura operativa del sistema del derecho”, pp. 99-117.
53Hegel, George W,, Filosofia del derecho, 3° edicion, Argentina: Editorial Claridad, 1968, cfr. pp. 212-286.
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no por errores cientificos sino por falta de criterios
ético-morales que debieran considerarse, pusieron
en evidencia que la primacia de la forma respecto de
los contenidos producia terribles efectos negativos,
fue gracias a los excesos cometidos especialmente
por los regimenes totalitarios (manipulacién de las
leyes, legalizacién de lo injusto e inmoral, genocidio
realizado en forma legal, etcétera)™ que resurgié
la necesidad de problematizar el estudio y prdctica
juridicas desde el horizonte de la moral y la ética.”
Los excesos a su vez hicieron evidente que el dominio
pleno de la naturaleza, incluida la naturaleza humana
no era propiamente nuestro destino en la tierra;
que el progreso material no fue acompanado del
progreso moral, el quialismo kantiano,”® y que la
razén no nos alejé de los desastres, sino, potencializé
las capacidades destructivas del ser humano.

Es también evidente que la razén modernizadora
fall6 en algtn momento, que el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia con el afdn de explicar a sus
objetos de investigacién, pero sobre todo, con el
ulterior objetivo de lograr el dominio de la naturaleza,
el incremento de los bienes y satisfactores, si bien
si produjeron esos efectos, se salieron de control
y al parecer cobraron vida propia volviéndose en
contra de sus creadores, desarrollando sus propias
reglas al margen del acto que les dio vida.”” Por lo
que el deseo de terminar con los mitos, de racionalizar
al mundo, y de que el humano se distinguiera de
cualquier otro ser por la razén, fueron refutados en la
prdctica, en la que a los mitos antiguos se impusieron

54Destacan como caracteristicas del Estado fofalitario: la duplicacién de organismos estatales y el ocultamiento como estrategia para el ejercicio del poder sin limites, el popel
del jefe y las insituciones represivas empleadas como un conquistador lo haria en un territorio conquistado: crueldad y eficiencia administrativa, vid. Arend, Hannah, Los origenes
del totalitarismo, trad. Guillermo Solana, 2° reimpresion, Méico: Taurus, 2007, pp. 483-512.

55Radbruch, Gustav et al,, Los fines del derecho, 3° edicion, México: Faculiad de Derecho-UNAM, 1997, pp. 56-70.

56Kant, Immanuel, Ideas para una historia universal en clave cosmopolita y ofros escritos sobre filosofia de la historia, op. cit.

57Horkheimer, Max y Adomo, Theodor; Dialéctica de la lustracién, op. cit.
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nuevos mitos auspiciados por la razén, nuevas
formas refinadas de la ideologia que alimentaron
las aspiraciones de poder y subrepticiamente las
capacidades destructivas.

VIII. Conclusiones

De manera muy breve digamos que hemos visibilizado
los aspectos negativos, quizd no previstos, del
denominado Estado de derecho en su forma
decimondénica, misma que fue transformada debido
a las exigencias y luchas de los ciudadanos y la
sociedad organizada en lo que hoy se llama Estado
democrdtico constitucional, el cual restablece como
origen de su legitimidad a los ciudadanos e impone
la necesidad de contar con diversos mecanismos de
participacién politica, asi como de rendicién de cuentas,
facultades de revocacién de mandato, injerencia en
la construccion de politicas pUblicas y su ejecucién,
ademés de la existencia de una democracia real y una
justicia material, entre otros, es lo que hoy discutimos,
claro, sin advertir que otros mitos estén detrds.
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Maria del Carmen Montoya Pérez*

1. Concepto
Den’rro de los serios problemas que vive una

sociedad estd dar el cuidado necesario a los
menores que se encuentran en una situacién de
desamparo. Lo deseable es que no existieran nifios
en tal situacién; sin embargo, estdn ahiy en muchos
casos existe la indiferencia de sus parientes, la
sociedad y el Estado.

No obstante su condicién, es necesario que esos
menores se desarrollen en un entorno adecuado, lo
que debe ser con su familia de origen, pero cuando
esto no es posible, por las causas que sean, hay que
otorgarles el cuidado necesario y qué mejor que con
otra familia que asuma la responsabilidad de educarlos
sin romper sus lazos filiales.

Desde la Convenciéon de los Derechos del Nifo
se expresé el interés de protegerlos y en

*Universidad Nacional
ese ordenamiento juridico se establece su  Autonoma de México
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derecho a vivir y desarrollarse dentro del seno familiar.
Efectivamente, son los progenitores quienes tienen el
deber de cuidar, proteger, amar y atender todas las
necesidades para logar el desarrollo éptimo de los
menores. Sin embargo, la realidad puede ser otra para
algunos infantes.

Cuando el nifo, por determinada causa, no
puede vivir con su familia, se deben buscar las
soluciones que se consideren més adecuadas, pueden
ser desde pasar al cuidado de una institucion o bajo
la tutela de familiares, o bien en una familia de
acogimiento.

La palabra acogimiento deriva de acoger, que
significa proteccién o amparo, incluso el lugar o
refugio donde puede alguien acogerse.’

El acogimiento se ha explicado desde diferentes
puntos de vista; por ejemplo, se denomina acogido
a la persona desamparada que se alberga en un
establecimiento benéfico, también en la antigiedad
se designaba de esa manera al delincuente que se
refugiaba en un templo huyendo de la justicia y a la
que se le entregaba bajo juramento que el acogido
no seria condenado a pena de mutilacién o muerte.”

En diferentes paises se ha buscado cumplir
el derecho del nifo a desarrollarse al lado de sus
progenitores y cuando ello no sea posible, que reciba
la proteccién y cuidado de sus demds parientes que
integran su familia en sentido amplio; de no ser asi,
entonces buscar una familia que lo acoja, la cual
lo cuidard, protegerd y otorgard lo necesario para
su subsistencia; surge entonces lo que en doctrina
se ha Illamado acogimiento, que se define de la
siguiente manera:

TReal Academia Espariola, Diccionario de la lengua espariolo, en: <http://dle.rae.es/2id=0W3qLJ4 >, [Consulta: 12de enero de 2017].
ZEnciclopedia Juridica Omeba, Tomo I-A. Edit., Buenos Aires: Bibliogrdfica Argentina, 1954, pp. 292-293.
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El acogimiento familiar es una prdctica que hace posible la
convivencia familiar de nifios cuyas familias de origen no estdn
en condiciones de asumirla. La familia acogedora se hace
responsable por el cuidado del nifio sin mediar vinculacién
filiatoria, pero ejerciendo todas las obligaciones propias al
cuidado. En el marco de las politicas pUblicas de proteccién
de derechos de la infancia, las autoridades administrativas y/o
judiciales median en la relacién de acogimiento, proveyendo
de apoyo y cuidando que en los procedimientos se respeten
todos los derechos del nifio y los de su familia de origen.
En particular, a ser ofdo, a cultivar su cultura y educacién,

a respetar su historia e identidad®.

En consecuencia, una medida protectora en beneficio
de los menores en casos especiales o graves cuando
su familia no puede, por motivos ajenos a su
voluntad, cumplir con el deber de cuidado, atencién
y proteccién del menor, es darlo en acogimiento; a
través de una institucién administrativa se buscaré
insertarlo en una familia que cumplird con esos
deberes de cuidado y asistencia sin que se rompa la
relacion de filiacién con sus progenitores ni tampoco
los lazos de parentesco.

Se ha considerado al acogimiento como
una medida de proteccién del menor para lograr la
insercién de éste con su familia extensa o en otra
distinta, tal alternativa puede tener su origen como
un medio corrector de los problemas que tiene el
nifo con sus progenitores y su entorno familiar, o
bien, como una forma de solucionar el problema
de incumplimiento de los deberes de sus padres,
derivados del ejercicio de la patria potestad por causas
involuntarias y graves que generan una desatencién
para el hijo.”

3Kapustiansky, Federico Ezequiel, Acogimiento Familiar, Guia de estandares para los précicas. [en linea] Unicef. Red Lafinoamericana de Acogimiento Familiar, Guia de esténdares

para las practicas, en: <https://www.relaf.org/materiales/Acogimiento%20Familiar.pdf>, [Consultado: 13-enero-2017].
“4Moreno Flores, Rosa Maria, Acogimiento Fomilio, Madrid: Edit. Dykinson, 2012, p. 145.
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2. Desarrollo histérico

Consideramos que en todas las épocas de la humanidad
han existido nifos en situacién de desamparo; las
causas pueden ser multiples, por ejemplo, la muerte
de sus progenitores o la enfermedad de ellos, o bien el
hecho de trabajar en un lugar distinto de su residencia,
las guerras que los dejan en una desproteccién en todos
los dmbitos, por mencionar sélo algunas que originan
esa situacion de vulnerabilidad.

En muchas ocasiones esos pequefios recibieron
la ayuda de una persona que sin estar obligada a
ello, los crio, educé y les proporcioné todo para que
lograran su desarrollo. Pero tampoco podemos dejar
de lado que en otros casos personas sin escrépulos
se aprovechan de esa situacién y en lugar de ayudar
y proteger a los menores, los tomaron casi como
esclavos para que realizaran labores dentro del hogar
o trabajando fuera de él, pero recibiendo todos los
ingresos que percibia el menor como pago del trabajo
realizado. Tampoco podemos dejar de lado que se
les obligaba incluso a prostituirse.

Es por ello que desde hace tiempo se ha
expresado que la exposicién del menor o incapaz es
colocarlos en una situacién de no poderse proteger
a sf mismos, en razén de su estado fisico o mental,
privando a dichos sujetos de los cuidados propios
de su condicién.®

Ante esa situacién es que el Estado en los
diferentes paises cred instituciones pUblicas para
atender la problemética de los menores desamparados,
lugares en donde se les protege y se les da una
atencién integral para lograr su éptimo desarrollo;
pero a pesar de tan nobles propésitos, lo cierto es
que los nifios eran maltratados y se les marginaba.

SCapitant, Henri, Vocabulario juridico, Trad. Aquiles Horacio Guaglianone, Buenos Aires: Ed. Depalma, 1959, p. 270.
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Por la incidencia de menores abandonados es
que surgieron instituciones en proteccidn; asi,
encontramos la llamada tutela oficiosa que se regulé en
Francia en la Ley del 19 de junio de 1929, en donde
una persona se comprometia a alimentar o educar
gratuitamente a un menor de 15 afos y en algunas
ocasiones existiendo la intencién de adoptarlo con
posterioridad.®

Los nifos expdsitos, es decir, los abandonados
que estdn en una situacién de desamparo y de los
cuales no se conoce su origen, han sufrido un trato
desigual y de marginacién, ya que incluso cuando
se les registraba, como no se sabia el apellido de
sus progenitores, se les colocaba el de “expdsitos”,
generando con ello una vida de discriminaciéon y burla.

Desafortunadamente en multiples supuestos los
nifnos abandonados tenfan como Unica alternativa
permanecer en una instituciéon del Estado o de la
iniciativa privada, y por no tener otra opcién se
convirtieron entonces en nifos institucionalizados.

En casi todos los paises ha habido diferentes
instituciones creadas exprofeso para la proteccién de
menores. Por ejemplo, en Espana (s. VIl y s. XVIII) se
encuentran antecedentes de instituciones protectoras
del menor; de igual manera, hubo el reglamento
de la Inclusa de Madrid, 1937: Medida protectora de
Tribunales de Menores. En el franquismo se cred el
Patronato de Proteccién de Menores, en 1975 existié
la experiencia MACI y hasta 1987 fue cuando se
emitié la Ley 21/1987, potenciacién de la figura del
acogimiento y posteriormente la Ley 4/94 de Proteccion
y Atenciéon a Menores de Extremadura vy, finalmente,
Ley 1/96 de Proteccién Juridica del Menor.”

Slbidem, p. 556.
7Robado Mariscal, Urbano y Cuesta Franco, Isabel, Recorrido histérico y perspectiva actual del acogimiento familiar en Extremadura en: <http://www.gobex.es/filescms/ddgg005/
uploaded files/programas_socidles_y_migraciones/ACOGIMIENTO_FAMILIAR NAVALMORAL.pdf>, [Consultodo: 14-enero-2017].
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La figura del acogimiento surge en virtud de
que se observa que los nifios institucionalizados no
han logrado un desarrollo adecuado, toda vez que
se ha constatado que no interacttan socialmente
igual que un menor que fue cuidado en el dmbito
familiar; presentan también deficiencias en el
crecimiento fisico y cerebral, tienen problemas
cognitivos y en expresién somdtica, retraso en el
desarrollo del lenguaje, dificultades de integracién,
entre ofras consecuencias.®

Desde épocas del derecho romano, cuando
un menor era colocado en una situacién de
desamparo, se buscaba otorgarle un tutor, ya que
la tutela “tiene el indiscutible objeto de proteger
al menor o al incapaz; es una institucién que, por
su naturaleza e importancia intrinseca, es de orden
pUblica y esencialmente bésica en el desarrollo de
la sociedad”.’

Podemos afirmar que a partir de la creacién de la
Organizacién de las Naciones Unidas y del surgimiento del
Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (conocida
por sus siglas como Unicef), al que se encomendd la
tarea no sélo de identificar los grandes problemas
que afectan el desarrollo integral de los nifos,
sino la de plantear soluciones para resolver dicha
situacién, es que se inicia una cultura de proteccién
a la infancia.

No obstante lo anterior, es de precisar que
ya existia una inquietud por la salvaguardar de los
derechos de los nifos; encontramos que tal interés
quedé plasmado en la Declaracién de Ginebra

8palummo, Javier, Situacién de nios, nitas y adolescentes de profeccién y cuidado en América Latina y el Caribe. 2013, Unicef, p. 31, en: <hitps://www.unicef org/lac/
UNICEF_Estudio_sobre NNA_en_insfituciones.pdf>[Consultado: 13-enero-2017].
IRendén Ugalde, Carlos, La futela, México: Porréa, 2001, p. 26.
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promulgada en 1924 por la denominada Unién
Internacional para la Protecciéon de la Infancia,
en donde se expresaron los principios bésicos de
proteccién y bienestar del nifio, lo cual sirvié de
base para la Declaracién de los Derechos del Nifio
adoptada por unanimidad por la Asamblea General
de las Naciones Unidas el 20 de noviembre de 1959,
siendo ésta el antecedente de la Convencién sobre
los Derechos de los Nifios que fue adoptada el 20
de noviembre de 1989 por la Organizacién de las
Naciones Unidas, la cual entré en vigor en 1990.

La Convencién sobre los Derechos del Nifo es
de gran trascendencia porque por primera vez tales
derechos se incorporaron en un tratado que tiene el
carécter de obligatorio para todos los Estados que
la han ratificado."

De acuerdo con dicha convencién, el menor
que esté temporal o permanentemente privado de
su medio familiar tendré derecho a la proteccion del
Estado, debiéndose procurar colocarlo en un ambiente lo
mds semejante posible al que vivia con anterioridad;
es aqui donde podemos encontrar el origen formal
del acogimiento.

Vivir en familia es “un derecho fundamental del
menor, sélo puede lograrse un cabal desarrollo fisico
y mental del menor dentro de un ambiente familiar
apropiado y sélo cuando no exista otra disyuntiva se
podrd internar al menor en una institucién”."

Atendiendo a los estudios que ha realizado la
UNICEF, los nifios institucionalizados son vulnerables
porque tienen seis veces mds la probabilidad de ser

104 pez Echeverri, Ovidio, Situacién, naturaleza y perspectivas del proyecto de convencién, sobre los derechos del nifio, Derechos de la Niriez, Méxicos: Insfifuto de Investigaciones

Juridicas, UNAM, 1990, p. 11.

V10riiz Ahl, Loretta, Los Derechos Humanos del Nifio, Derechos de lo Nifiez, en: <hiips://archivos.juridicas.unam.ms/www/bjv/libros/1/434/24.pdf>, p. 246 y 247.
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violentados y cuatro veces mds de sufrir abuso sexual;
por lo tanto, los Estados deben tomar medidas para
solucionar esa situaciéon y buscar que el menor se
desarrolle en un dmbito familiar.

De acuerdo con datos de la UNICEF, México
registré en 2010, 213 quejas en contra de instituciones
de proteccién o asistencia de menores, cifras que no
pensamos que hayan disminuido; ademds, ese dato
puede variar en virtud de que no se tiene la cultura de
la denuncia y aunque existan razones para quejarse,
o no se hace."”

En opinién del mencionado organismo internacional,
existe un uso desmedido de la institucionalizacion de los
nifos en situacion de desamparo, cuando dicha medida
sélo debiese aplicarse de manera excepcional y no
frecuentemente como sucede en los paises de América
Latina y el Caribe; se ha llegado a la conclusién de
que por cada tres meses que un nifo de corta edad
reside en una institucién, pierde un mes de desarrollo,
ademdés de que se pueden producir dafos psicolégicos
permanentes. '’

Ante dicha problematica, el 24 de febrero de
2010 se aprobé la Resolucién 64/142, denominada
Directrices sobre “Las Modalidades Alternativas de
Cuidado de los Nifios”, cuyo objeto es promover
la aplicaciéon efectiva de la Convencién Sobre
los Derechos de los Nifios y demds disposiciones
e instrumentos internacionales en proteccién de
los nifos que se encuentren privados del cuidado
parental para apoyar y promover que permanezca
bajo el cuidado de sus progenitores o en su defecto
en su familia de origen y en caso de no ser asf, en un

12pqlummo, Javier, La situacion de nifios, nifias y adolescentes en las instituciones de proteccién y cuidado de América Latina y el Carib, Fondo de las Naciones Unidas para lo
Infancia, 2013, p. 54-57. En: <hitps://www.unicef.org/lac/UNICEF Estudio_sobre NNA en insftuciones.pdf> [Consuliado: 14 de enero de 2017]
131,

Ibidem, p.6.
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acogimiento alternativo. Todas las decisiones relativas
al acogimiento alternativo deberian tener plenamente
en cuenta la conveniencia de mantenerlo lo més
cerca posible de su lugar de residencia habitual, a
fin de facilitar el contacto con su familia y la posible
reintegracién en ella y de minimizar el trastorno
ocasionado a su vida educativa, cultural y social. Es
por ello que dicha entidad recomienda que antes de
decidir que el menor sea aceptado en una institucién,
primero se investigue y se verifique si algtn familiar
puede recibirlo en acogimiento, en caso contrario,
entonces contar con familias de acogimiento'*.

De acuerdo con dichas directrices, los centros de
acogimiento residencial (es decir, una institucién)
deben ser pequefios y estédn obligados a respetar los
derechos de los nifios y cumplir con sus necesidades
para lograr su desarrollo bio-psicosocial, debiendo
tener dentro de sus objetivos el que al menor se le
reintegre, de ser posible, a su familia de origen y si
esto no pudiese ser, otorgarle en acogimiento familiar
alternativo e incluso en vias de adopcién.™

3. Caracteristicas

Como se puede observar, la tendencia internacional
es evitar la institucionalizaciéon de los menores vy
lograr que la mayoria se encuentre dentro de un
entorno familiar de su familia de origen y si no es
asi, entonces se desarrolle dentro del seno de una
familia bajo el sistema de acogimiento.

14Directrices sobre las modalidades aliernaivas de cuidados de los nifios, en: <hitp://www betiercarenework.org/sites/defauli/fes/directices%20Sobre%20Modalidadest20
alteraivas?%20de%20Cuidado%20%de%20Ninos 0.pdf>

]5Pa|ummo, Javier, op. cit, nota 12, p. 58.
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Hemos definido ya el acogimiento; de lo
expresado podemos enunciar como sus caracteristicas
las siguientes:

a) Es necesario que lo autoricen los progenitores.
Es decir, en el momento en que los padres tienen una
imposibilidad para cumplir con sus deberes derivados
del ejercicio de la patria potestad, ellos son los que
deben expresar su voluntad para que surja esta figura
juridica.

b) Consentimiento del tutor. Cuando el menor
se encuentre bajo tutela, para que se estructure el
acogimiento en favor del menor.

c) Suspensién de la patria potestad o de la tutela
ordinaria. Aunque hay que indicar que también se ha
expresado que més que suspensién, es una privacion
parcial de la patria potestad en virtud de que se asigna
a un tercero la guarda y custodia asi como la educacién
y formacién del hijo. Es decir, hay una privacién de
los derechos en lo que atafe a la esfera personal del
menor y relativa en el aspecto patrimonial.'®

d) La patria potestad o tutela subsisten porque
progenitores o tutores mantienen su titularidad,
toda vez que Unicamente dejan de tener la guarda
y custodia de los menores y el cumplimiento de la
obligacién alimentaria.

e) Debe otorgarse atendiendo al interés superior
del menor. O sea, el acogimiento se da cumpliendo
con el interés superior del menor.

f) Se estructura siempre en beneficio del menor.
Efectivamente, esta institucién surge sélo cuando
existe un incumplimiento a la obligacién de cuidado,
atencién o alimentaria que tienen los progenitores o
tutores respecto del infante.

TéMoreno Flores, Rosa Maria, Acogimiento familiar, Madrid: Edit. Dykinson, 2006, p. 83.
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Entonces, la familia que recibe en acogimiento al
menor deberd tener la guarda y custodia, alimentarlo,
educarlo y procurar su desarrollo biopsicosocial, sin
tener la representacion del menor ni la administracién
de sus bienes.

4. Especies de acogimiento familiar

Para explicar las especies de acogimiento hemos
tomado de referencia la legislacién espafola en la
materia, porque realiza una descripcion adecuada
del tema.

En ese tenor, encontramos como especies el
acogimiento familiar simple, el permanente y el pre
adoptivo.

A) Acogimiento familiar simple: el menor deja
de estar bajo el cuidado de sus progenitores y se
integra a una familia que cubrird sus necesidades
alimentarias, de guarda, custodia y vigilancia por un
tiempo, con posibilidad de que retorne a su familia
de origen.lLas caracteristicas de esta especie de
acogimiento son:'’

a) Normalmente lo solicitan los progenitores.

b) La peticién debe estar dirigida a la entidad
pUblica facultada por el Estado para autorizar el
acogimiento.

c) Estemporal, no lleva la intencién de ser definitivo.

d) Surge por existir circunstancias graves que originan
que los padres o tutor no puedan atender al menor.

e) Los padres conservardn las facultades
derivadas del ejercicio de la patria potestad, con
excepcién de la guarda y custodia.

f) Se otorga a la familia que acoge la guarda,
custodia y la obligacién de alimentar al menor.

g) Se debe preferir a la familia extensa frente a

7 lbidem, p. 156.
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terceros ajenos a aquella, ya que solamente cuando
no haya ningdn familiar que pueda acoger al menor
se busca otra la familia de acogida.

h) Surge por determinacién de la autoridad
administrativa, ya que es la facultada por el Estado
para emitir la resolucién autorizando el acogimiento,
misma que debe ser confirmada por un Juez.

i) Se decreta un régimen de visita del menor
con su familia de origen, para lograr su desarrollo
adecuado.

Ahora bien, hay que tomar en consideracién que las
especies, modalidades o tipos de acogimiento familiar
surgen a partir de la situacion personal del menor.

B) Acogimiento familiar permanente: tiene lugar
por determinacién de la entidad pUblica autorizada
para ello, cuando por la edad u otras circunstancias
del menor y su familia obligan a dicha entidad a
tomar esa decision, atendiendo al informe que emitan
los servicios o instancias de atencién al menor. Sus
caracteristicas son las siguientes:

a) Surge cuando el entorno familiar no es el
adecuado.

b) Existe una inviabilidad de que el menor
retorne a corto plazo a su familia de origen.

c) Puede extenderse hasta la mayoria de edad,
considerando las circunstancias del caso.

d) Es factible que se decrete por tiempo indefinido.

e) Existe la posibilidad de pasar a un acogimiento
pre adoptivo cuando la familia que lo acogié cumple
los requisitos para adoptar.

f) Existe suspensién del ejercicio de la patria potestad.

g) Atendiendo al interés superior del menor,
se puede otorgar a los acogedores las facultades
de la tutela para facilitar el desempefio de sus
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responsabilidades. Esto serd procedente cuando
previamente se haya decretado la situacién de
desamparo y la consecuente tutela en favor de la
entidad publica.

Es decir, la familia de acogimiento tendrd de
la obligacién de velar por el menor y custodiarlo,
de proporcionarle alimentos, educarlo, procurando
su desarrollo integral, teniendo a su vez el deber
de administrar sus bienes. Sobre esto Ultimo, es de
indicar que aun y cuando se otorguen facultades
administrativas a los acogedores, ello no implica que
se conviertan en tutores.

h) La representacién del menor la ostenta la
entidad pUblica, y s6lo cuando se considere benéfico
para el menor se otorgard la misma a los acogedores.

C) Acogimiento adoptivo: surge como un
supuesto previo a la adopcién y se estructura a
manera de periodo anterior a la adaptacién entre
los futuros adoptantes y el adoptado. Presenta las
siguientes caracteristicas.

a) Se incorpora al menor en la familia preadoptiva.

b) Si el periodo de acogimiento resulta satisfactorio,
se inicia el trdmite definitivo de la adopcién.

c) El retorno a la familia de origen se ve lejano,
aunque no imposible.

d) Es necesario que los progenitores hayan perdido
el ejercicio de la patria potestad, o bien, que se haya
demostrado su incapacidad para cumplir con los més
elementales deberes que impone la patria potestad.

e) Debe ser autorizado por un Juez.

f) Es necesario iniciar un expediente de adopcién
y existir declaracién de idoneidad en favor de los
futuros adoptantes.
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g) No puede exceder del plazo de un afo, que
es el tiempo necesario para determinar si existe o no
adaptacién del menor a la familia futura.

5. La familia de acogimiento

La familia de acogimiento es el nicleo que otorgaré
cuidado, atencién y alimentacién temporalmente a un
nifo o nifa que ha sido separado de su familia de origen.

Es de precisar que también se ha permitido
que una persona fisica soltera pueda recibir en
acogimiento a un menor o adolescente, cuando
haya reunido los requisitos que la normatividad de la
materia sefale y acudido a las sesiones preparatorias
y formativas tendientes a asegurar la adecuada
atencién del nifo.

Los requisitos minimos que se deben cumplir para
ser una familia de acogimiento son los siguientes:

* Presentar a la autoridad administrativa
facultada para ello una solicitud para ingresar a un
procedimiento de acogimiento.

* Aceptacién por parte del o los solicitantes de
someterse al procedimiento de evaluacién que fije
la autoridad administrativa.

* Los solicitantes deben ser mayores de edad,
plenamente capaces, sin antecedentes penales, no
ser deudores alimentarios y no estar inscritos en el
registro de familias adoptivas.

* Exponer las razones para ser familia de
acogida, normalmente van desde la solidaridad hasta
cuestiones personales.

* Manifestar que todo el ntcleo familiar esté
de acuerdo con el acogimiento; si un miembro de la
familia estd en desacuerdo, se invalida la solicitud.

* Acreditar que se cuenta con la solvencia moral
para proporcionar un trato, formacién y educaciéon
adecuados al menor.
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* Demostrar que se cuenta con capacidad econémica
para asumir el deber de brindar alimentos al menor.

* Manifestacién expresa de que se respetard la
historia del menor.

* La familia solicitante debe estar despojada
de cualquier prejuicio moral negativo hacia la familia de
origen; es decir, debe ser respetuosa de las causas
que motivaron el acogimiento.

* Compromiso de ayudar al desarrollo integral del menor.

* Se debe tener conciencia de que el acogimiento
es temporal; por lo tanto, serdn evaluados respecto
de la forma como ha vivido el ntcleo familiar una
pérdida o separacién.

* Precisar la motivacién por el acogimiento
familiar y no por la adopcién.

Cuando la familia es declarada como éptima
para el acogimiento, pero su situacién econémica no
es suficiente, el Estado, a través de un programa de
acogimiento, deberd aportar la cantidad necesaria
para cubrir el sustento alimenticio del menor.

Una vez reunidos los requisitos anteriores, los
solicitantes se someterdn a un diagnédstico psicolégico
y social; y ya que se aprueba, pasan a una etapa de
capacitacién, al cual solamente ingresan las familias
que en el proceso de evaluaciéon han sido declaradas
aptas. En esta etapa de capacitacién se otorga
informacién a los participantes sobre temas referentes
al apego, mantenimiento del vinculo de familia de
origen, asi como la forma de resolver los conflictos
propios de la crianza de un menor atendiendo a su
edad y situacién personal. Nuevamente la familia es
evaluada y en caso de considerarla idénea para el
acogimiento firmard un documento en el que expresa
su compromiso libre y voluntario para ser una familia
de acogimiento.
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6. Efectos negativos de la institucionalizacién

La preocupacién por atender adecuadamente a las nifias,
nifos y adolescentes que se encuentran acogidos en una
institucion es tal que se cred la Red Latinoamericana de
Acogimiento Familiar, cuya finalidad es trabajar para
que los menores que se encuentren en una institucion
puedan ser integrados a su familia de origen y en caso
de ser imposible, puedan darse en acogimiento en una
familia que acepte proporcionarle el cuidado, amor,
atencién y alimentacién.

En las Gltimas décadas se ha planteado por la
UNICEF un cambio en la forma de prestar servicios
sociales a la infancia y la familia, recomendando siempre
el regreso de los nifos institucionalizados a su familia o
darlos en algun tipo de acogimiento; es decir, se tiene
una politica de desinstitucionalizacién de los nifos.

En atencién a lo anterior y a los estudios
realizados por la UNICEF en diferentes paises de
Latinoamérica y el Caribe, se ha enunciado que los
nifos institucionalizados sufren verdaderos dafios en
su desarrollo, situacién que es muy grave en aquellos
que tienen tres anos, los discapacitados, migrantes
o en condiciones de pobreza extrema. También se
ha constatado que hay una ausencia de normatividad
que regule el cuidado minimo de los menores en esas
instituciones.

En los estudios efectuados se ha encontrado que
en los sitios donde se acoge a los menores, sean de
carécter oficial o privado, se violan sus derechos y
que es en ese lugar, donde se supone se les debe dar
proteccién y cuidado, en el que menos se respeta la
Convencién de los Derechos de los Nifos, porque
ahi son maltratados fisica y psicolégicamente, no se les
otorga su derecho a ser escuchados y, lo que es peor,
en multiples ocasiones son victimas de violencia sexual.
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En la mayoria de los Estados de Latinoamérica y el
Caribe hay un uso desmedido de la institucionalizacién
de los menores so pretexto de su proteccién; pero la
violencia que viven ahi, segin datos de la Unicef, es
seis veces mds frecuente. Se considera actualmente
a la institucionalizacién de un menor como una
especie de privacién de la libertad, lo que atenta a
los derechos humanos de la infancia.

Por lo anterior, las politicas actuales en esta
materia tienen por objeto poner fin al internamiento
de nifios, nifias y adolescentes en instituciones de
proteccién, bien sean éstas de cardcter privado
o publico.

7. Propuestas para evitar la institucionalizacién de
los nifios

Después de analizar la problemdtica, asi como
los diferentes estudios realizados por la Unicef,
consideramos que los Estados deben asumir el
compromiso para desarrollar politicas péblicas
encaminadas al fortalecimiento familiar,
implementando programas efectivos de proteccién
para la familia para prevenir siempre la separacién
de un menor de su familia de origen.

También deben realizar planes efectivos de
desinstitucionalizacién de los nifios para que sean
regresados a su familia de origen, una vez que se
haya hecho un estudio de las causas que dieron
origen a la separacién y erradicar las mismas
con las medidas necesarias para ello; y en caso
de que tal situaciéon no pueda ser asi, entonces
buscar que el menor sea dado en una familia de
acogimiento en donde recibird el calor de hogar
y serd tratado dignamente.
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El Estado deberd ser responsable de la violacién
de los derechos de los nifios cuando se encuentre
en una institucién, por lo tanto debe obligar a que
ésta lleve un registro de todos los nifios que ingresen
para su cuidado; asi como el deber de integrar un
expediente particular para cada infante el cual debe
ser detallado en donde se incluyan, entre otras cosas,
los planes de atencién individualizados.

Se debe contar en cada pafs con un sistema de
control y supervision de las instituciones que acogen
a menores para que realmente se les vigile y las
probables violaciones a los derechos de los nifios
no queden impunes.

Ante la problemdtica anterior es que en la
Ciudad de México se emitié la Ley de cuidados
alternativos para nifas, nifios y adolescentes en el
Distrito Federal, hoy Ciudad de México, la cual se
publicé en la Gaceta Oficial el 10 de marzo de 2015,
con la que se busca garantizar a las nifas, nifos y
adolescentes el vivir en un entorno familiar asf como
el regular el acogimiento de los nifos en situacién
de desamparo. Esta normatividad es un avance en
beneficio de los menores y su aplicabilidad en la
Ciudad de México la coloca a la vanguardia.

En relacién con lo anterior, el gobierno de
la Ciudad de México, el DIF y la Procuraduria de
Proteccién Integral de Nifas, Nifios y Adolescentes
firman convenios de colaboracién para garantizar
el respeto a los derechos humanos de nifas, nifios
y adolescentes, asi como para implementar los
cuidados alternativos y acogimiento familiar.

Falta mucho por hacer, cambiar la idea de
que lo que mds beneficia al menor en situacién
de desamparo es la institucionalizacién; es un reto
formar la conciencia de que el mejor lugar para que




el menor se desarrolle adecuadamente es la familia,
pero se ha dado un gran adelanto en esta materia
que debe tener continuidad hasta lograr el objetivo.
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Uso de la bandera
de los Estados

. .
OUmdos Mexicanos

Sonia Venegas Alvarez*

l. Introduccién

Lo identidad de un pafs serd la que sus ciudadanos
tengan en lo particular, por ello la importancia

de que los simbolos patrios se encuentren bien

determinadosy, a su vez, protegidos de transgresiones

o insultos, pues ello deriva en ofensas a la esfera

juridica e identidad de los ciudadanos, Direciora del Seminario de

Derecho Administrativo

en razén de que si no hay proteccién a

(turno vespertino),
los emblemas de la nacién, menos aln Faculiad de Derecho
a las personas que viven en dicho pafs. sl
Los simbolos patrios de México se han ido
desarrollando y reinventando en cada etapa que la nacién
ha tenido, desde aquella que Miguel Hidalgo y Costilla usé,
cuyo estandarte provisional sirvié para atraer la atencién
de las personas y unir fuerzas, pasando por banderas no
oficiales y oficiales hasta aquel ldbaro iconografico que
es legalmente determinado vy, por lo tanto, usado en la

actualidad para identificar al pueblo mexicano.
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Es asi que, dada la movilidad social nacional e
internacional, se debe otorgar proteccién al uso de la
bandera mexicana, estableciendo aquellas sanciones
consideradas como infracciones administrativas y
las que se califiquen como delitos, pues se trata
de mantener, respetar y fomentar el culto civico a
los simbolos que forman parte de nuestra identidad
nacional.

En México falta implementar verdadera
proteccién al uso de los simbolos patrios, pues la
normativa existente es poco clara y no contiene
protecciones que garanticen el respeto a los mismos.

1. Definicién de simbolo patrio

Es importante aclarar que signo y simbolo son
conceptos distintos, es asi que el Diccionario de la
Lengua Espafiola sefala lo siguiente:’

* Signo: Objeto, fenémeno o accién material
que, por naturaleza o convencién, representa o
sustituye a otro. Indicio, sefal de algo. Sefal o figura
que se emplea en la escritura y en la imprenta. Sefal
que se hace por modo de bendicién; como las que
se hacen en la misa.

* Simbolo: Elemento u objeto material que, por
convencién o asociacion, se considera representativo de
una entidad, de una idea, de una cierta condicién, etc.

Forma expresiva que introduce en las artes
figuraciones representativas de valores y conceptos,
y que a partir de la corriente simbolista, a fines
del siglo XIX, y en las escuelas poéticas o artisticas
posteriores, utiliza la sugerencia o la asociacién
subliminal de las palabras o signos para producir
emociones conscientes.

Thtto://dle.rae.es/2id=XXR2VS visitada el 28 de enero de 2017.
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Representacién gréfica invariable de un concepto
de cardcter cientifico o técnico, constituida por una o
mds letras u otros signos no alfabetizables, que goza
de difusiéon internacional, y que, a diferencia de la
abreviatura, no se escribe con punto pospuesto; p.
ej., N, He, km y € por norte, helio, kilémetro y euro,
respectivamente.

Emblema o figura accesoria que se anade al
tipo en las monedas y medallas.

* Patria: Tierra natal o adoptiva ordenada como
nacién, a la que se siente ligado el ser humano
por vinculos juridicos, histéricos y afectivos. Lugar,
ciudad o pafs en que se ha nacido.

Derivado de lo anterior, los simbolos patrios son
un elemento u objeto material que representa
gréficamente la nacién a la que se siente ligado el ser
humano por vinculos juridicos, histéricos y afectivos,
por considerarse como un elemento representativo de
la identidad que tienen los ciudadanos con un pafs.
El simbolo se puede definir como signo patente de
una realidad suprasensible que no sélo la manifiesta,
sino que la representa: si bien el himno y la bandera
son signos que nos dan a conocer una nacién, son al
mismo tiempo simbolos de ella y asi nos ponemos de
pie al paso de una bandera, o al oir tocar un himno
nacional, en donde la realidad suprasensible es la
patria representada en y por los simbolos patrios.?

2. Breve historia de la bandera mexicana

En 1813 los insurgentes disefiaron un simbolo
nacional, se trataba de una bandera representada
en una fela de seda blanca, bordeada por una cenefa

2Soto-Huy Garcia, Fernando, “Signos y simbolos sagrados | (Teologia Sacramental 1)”, Guia de Estudios para los cursos para la Licenciatura en Ciencias de la Religién, 2° ed.,

México: Universidad Iberoamericana, 1995, p. 11.
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de cuadros azules y blancos, en cuyo centro se montd
un dguila posada sobre un nopal que ostentaba una
corona imperial. Alrededor del escudo se lefa una
leyenda escrita en idioma latin que rezaba: Oculis et
unguibus asqué victrix, que significa “Con los ojos y

n” 3

las uAas, igualmente victoriosa”.

En Decreto de 14 de julio de 1815 fue establecida
como Bandera Nacional de Guerra de México, por
el Supremo Gobierno Mexicano.

Primera bandera nacional. Utilizada durante el
Primer Imperio Mexicano de Agustin de lturbide, segin
Orden de la Soberana Junta Provisional Gubernativa
del 2 de noviembre de 1821, que establece “que el
pabellén nacional y banderas del ejército deberdn ser
tricolores, adoptdndose los colores verde, blanco y
encarnado en franjas verticales, y dibujdndose en la
blanca un dguila coronada”.” La corona que porta
el dguila representa al Imperio.

La siguiente bandera nacional fue adoptada
tras establecerse la primera repéblica federal, en
1823. La elegida en abril de ese afio tenia la Unica
diferencia con su predecesora en el escudo nacional.
Fue utilizada a partir del establecimiento de la
Primera RepUblica Federal, se modifica quitédndole
la corona al éguila y poniéndole laureles y olivos
para representar la Republica.®

Durante la administracién de Porfirio Diaz, el
escudo nacional volvié a modificarse con carécter
oficial. Se decidié que el dguila apareciera de frente,
con la cabeza levantada y ligeramente de perfil, con las
alas extendidas, devorando una serpiente y posada
sobre un nopal orlado por una rama de encino y
otra de laurel.

3h"p://www,bondercdemex'\co net/historia visitada el 25 de enero de 2017.
4 https://prezi.com/kewb6éb9zdrp4/bandera-en-1815/ visitada el 25 de enero de 2017.

5 hitp:/ /www banderademexico.net/historia, op. cit.
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A partir de 1910, afio del estallido de la
Revolucién Mexicana, proliferaron las banderas,
sellos, membretes, estampillas postales y papel
moneda con escudos diferentes, porque cada una
de las diversas facciones en lucha diseiid su propio
escudo. En realidad, sélo variaban en la posiciéon
y actitud del dguila, porque todos la utilizaron
como simbolo.?

Esta bandera se establecié en la primera
legislacién para los simbolos patrios. En ella se renové
el escudo nacional con base al disefio elaborado por
Jorge Enciso.’

En la actualidad se usa la bandera que fue
adoptada el 16 de septiembre de 1968, por el
presidente Gustavo Diaz Ordaz. El escudo nacional
fue disefiado por Pedro Moctezuma Diaz Infante y
Francisco Eppens Helguera.®

Desde que el pafs entré a su vida independiente,
la primera Ley sobre las caracteristicas y el uso del
Escudo, la Bandera y el Himno nacionales, fue
aprobada el 23 de diciembre de 1967 y publicada en
el Diario Oficial de la Federacién el 17 de agosto de
1968. Con ello se pretendia agrupar en una sola ley
las diversas disposiciones, hasta entonces dispersas,
asi como dictar los principios juridicos que rigieran
el uso de los simbolos patrios; se buscaba garantizar
su respeto y permanencia.

La Ley de 1967, ademds de definir los elementos
constitutivos de los emblemas nacionales, regulé por
primera vez la forma como debian emplearse para
garantizar su respeto y honorabilidad y establecié
reglas para protegerlos de un uso indebido. Cabe
destacar dos aspectos: en primer lugar, por primera

Sidem.
dem.
Blidem.
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vez se reglamentaron las caracteristicas y el uso
de la banda presidencial, que desde entonces sélo
puede portar el primer mandatario de la nacién;
en segundo lugar, se encargd a la Secretaria de
Gobernacién la vigilancia en todo el pais de la Ley,
y a la Secretaria de Educacién Publica dentro de los
planteles educativos.’

3. Caracteristicas

De acuerdo con el articulo 3 de la Ley sobre el Escudo,
la Bandera y el Himno nacionales, las caracteristicas
que la bandera debe tener son las siguientes:

* Rectdngulo dividido en tres franjas verticales
de medidas idénticas.

* Los colores en el siguiente orden, a partir del
asta: verde, blanco y rojo.

* La franja blanca al centro tiene el escudo
nacional, con un didmetro de tres cuartas partes del
ancho de dicha franja.

* La proporcién entre anchura y longitud de la
bandera es de cuatro a siete.

* Podrd llevar un lazo o corbata de los mismos
colores, al pie de la moharra.

Significado de los colores y escudo:'

La franja de color verde simboliza la naturaleza,
bosques y las reservas naturales del Estado, las cuales
se encuentran en abundancia. De la misma manera
representa la esperanza y optimismo de los pobladores.

La franja de color blanco se encuentra en sefal
de las virtudes e ideales de la gente que habita todo
el territorio mexicano. Asimismo, simboliza las etnias
y el mestizaje por lo que han tenido que pasar en el
transcurso de la creacién del territorio.

9hhp://ceremoniascivicos.segob.gob.mx/es/DesarroIIoﬁPo\iﬁco/LoiversionioﬁdoLdeliEscudoiyJai Bandera_nacionales visitada el 28 de enero de 2017.
10http://simbolospatrios.mx/ visitada el 25 de enero de 2017.
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La franja de color rojo se ubica en honor de
los héroes y martires de la patria que ayudaron a
combatir y a crear una mejor nacién.

En medio de la franja blanca se encuentra el
escudo nacional, sus elementos narran la historia de
los aztecas que habitaban en Aztldn, a los que su dios
Huitzilopochtli les dijo que necesitaban buscar una
nueva tierra de grandes riquezas, la cual encontrarian
al momento de ver un é&guila parada en un nopal con
una serpiente en su pico.

* El 4guila es el elemento principal del escudo
y representa a los pobladores de México que siempre
han luchado por su territorio; a la vez, simboliza la
vida y las creencias aztecas.

* El nopal se muestra en forma de T con cinco
partes, en las cuales posan tres frutos rojos, que
son llamados tunas o flores y viene representado

""" Asimismo, el nopal

por la Opuntia streptacantha.
tiene 32 espinas que simbolizan los 31 estados y un
Distrito Federal (hoy Ciudad de México). Se encuentra
en senal de las aflicciones y problemas que han
afrontado los pobladores del pais.

* La serpiente se encuentra en el pico del
4dguila, representa a los enemigos de México, como
simbolo de cada una de las batallas que han tenido
los habitantes desde la fundacién de este territorio.
También se coloca en sefal de la fuerza y victoria que
han demostrado ante sus adversarios. Esta serpiente
ha sido considerada designio del dios Huitzilopochtli,
segun los estudios es una de las especies de serpientes
acudticas del Lago de Texcoco.

n Nopal cardén (Opuntia streptacantha) Nombres comunes: Tuna cardona, Nopal cardén, Nopal pachén, Nopal, Nopal chamacuero (espafiol), consultable en Enciclovida,

Conabio (Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad, http://bios.conabio.gob.mx/especies/6009318 visitada el 26 de enero de 2017.

195

L\



EL DERECHO Y LA CIENCIA | Uso de la bandera de los Estados Unidos Mexicanos

* Islote y el agua representa el mestizaje de los
pueblos indigenas mexicanos y los europeos, es decir,
simboliza a los colonizadores desde la fundacién de
la mayoria de los estados y a las diferentes etnias
indigenas que habitaban el territorio.

* Laurel y encina rodean al escudo y representan
las victorias del pais, ambas estdn lazadas por un
listéon con los colores de la bandera nacional en seal
de patriotismo.'"

4. Uso de la bandera de los Estados Unidos Mexicanos
La normativa sobre el uso de la bandera nacional
se encuentra dentro de la Ley sobre el Escudo, la
Bandera y el Himno nacionales, Capitulo Cuarto “Del
Uso, Difusién y Honores de la Bandera Nacional”,
articulos 7 a 37.

En ese sentido, la Secretaria de Gobernacién
es quien faculta a las autoridades, las instituciones o
agrupaciones y los planteles educativos inscribir en la
bandera nacional sus denominaciones, siempre que
esto contribuya al culto del simbolo patrio. Asimismo,
en casos de reciprocidad, el Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Gobernacién, podra
regular en territorio nacional el uso de la bandera
de un pais extranjero.

La bandera nacional se izard diariamente en
los edificios sede de los Poderes de la Unién, en las
oficinas de Migracién, Aduanas, Capitanias de Puerto,
Aeropuertos internacionales; en las representaciones
diplomdticas y consulares en el extranjero y en la
asta monumental de la Plaza de la Constitucién de
la capital de la Republica. Las banderas para los
inmuebles tendrdn las dimensiones y la conservacién
adecuadas a su uso y dignidad, y se confiarén al

1 2hﬂp://simbolospcm'\osmx/ op. cit.
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cuidado del personal que para el efecto se designe,
el cual vigilard que en las fechas correspondientes
sean izadas y arriadas puntualmente, con los honores
relativos, en donde fuere posible.

La Secretaria de Relaciones Exteriores vigilard
que en las embajadas o consulados de México sea
cumplido el ceremonial de la bandera nacional, en
las conmemoraciones de cardcter solemne. Ademds,
destinard un sitio destacado en cada Embajada o
Consulado para ubicarla.

El vehiculo que use el Presidente de la Republica
podré llevar la bandera nacional. En el extranjero,
los Jefes de Misién Diplomdtica podrdn portar, en
asta, la Bandera Nacional en el vehiculo que utilicen.

Lo banda presidencial constituye una forma de
presentacién de la bandera nacional y es emblema
del Poder Ejecutivo Federal, por lo que sélo podrd ser
portada por el presidente de la RepUblica, y tendré
los colores del [dbaro patrio en franjas de igual anchura
colocadas longitudinalmente, correspondiendo el color
rojo a la franja superior. Llevard el escudo nacional
sobre los tres colores, bordado en hilo dorado, a la
altura del pecho del portador, y los extremos de la
banda rematarén con un fleco dorado.

En los actos oficiales de cardcter internacional
que se efectten en la RepuUblica, sélo podrén
izarse o concurrir las banderas de los paises con
los que el Gobierno mexicano sostenga relaciones
diplomaticas, y se les tributarén los mismos honores
que a la bandera nacional. En actos internacionales
de cardcter deportivo, cultural o de otra naturaleza
en que nuestro pafs sea sede, podrdn izarse o
concurrir aun las banderas de los pafses con los que
no mantenga relaciones diplomaticas, con apego al
ceremonial correspondiente.
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Cuando a una ceremonia concurran la bandera
nacional y una o mdés de paises extranjeros, se harédn
primero los honores a la nacional y, enseguida, a las
demds, en el orden que corresponda.

La bandera mexicana ocupard el lugar de honor
cuando estén presentes una o mds banderas extranjeras.

Los particulares podrén usarla en sus vehiculos,
exhibirla en sus lugares de residencia o de trabajo. En
estos casos podré ser de cualquier dimensién y con
el escudo impreso en blanco y negro. El particular
observaré el respeto que corresponde al simbolo
nacional y tendrd cuidado en su manejo y pulcritud.

Honores a la bandera

En festividades civicas o ceremonias oficiales en que
esté presente la bandera nacional, deberdn rendirsele
los honores que, cuando menos, consistirdn en el
saludo civil simulténeo de todos los presentes.

El saludo civil se haré en posicién de firme,
colocando la mano derecha extendida sobre el pecho,
con la palma hacia abajo, a la altura del corazén. Los
varones saludardn, ademds, con la cabeza descubierta.
El presidente de la RepUblica, como Jefe Supremo de
las fuerzas armadas, la saludard militarmente.

Las instituciones pUblicas y agrupaciones legalmente
constituidas podrdn rendirle honores, observédndose la
solemnidad y el ritual; en estas ceremonias se deberd
interpretar, también, el himno nacional.

El 24 de febrero se establece solemnemente como
Dia de la Bandera. En esta fecha se deberdn transmitir
programas especiales de radio y television destinados
a difundir su historia y significacién. Ademds, los
poderes de los tres 6rdenes de gobierno realizarén
jornadas civicas en conmemoracién, veneraciéon vy
exaltacién de la misma.
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En las instituciones de las dependencias vy
entidades civiles de la Administracién PUblica Federal,
de los gobiernos de los estados de los municipios
se rendirdn honores a la bandera nacional con
carécter obligatorio los dias 24 de febrero, 15y 16
de septiembre y 20 de noviembre de cada afo.

Las autoridades educativas federales, estatales
y municipales dispondrédn que en las instituciones de
ensefianza elemental, media y superior se le rindan
honores los lunes, al inicio de labores escolares o a
una hora determinada en ese dia durante la mafana,
asi como al inicio y fin de cursos.

Destruccién de réplica de la bandera nacional
Cuando se requiera destruir alguna réplica de la
bandera nacional, se hard mediante incineracién,
en acto respetuoso y solemne.

5. Sanciones respecto del uso de la bandera
Compete a la Secretaria de Gobernacién vigilar el
cumplimiento respecto del uso de la bandera, en cuya
funcién serdn sus auxiliares todas las autoridades del
pais. Queda a cargo de los dirigentes educativos
vigilar su cumplimiento en los planteles de educacién.
Las contravenciones que impliquen desacato o
falta de respeto a los simbolos patrios se castigardn
segln su gravedad y la condicién del infractor, con
multa hasta por el equivalente a 250 veces el salario
minimo, o con arresto hasta por 36 horas. Si la
infraccién se comete con fines de lucro, la multa
podrd imponerse hasta por el equivalente a mil veces
el salario minimo. Procederd la sancién de decomiso
para los articulos que reproduzcan ilicitamente el
escudo, la bandera o el himno nacionales.
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La Ley de Navegacién y Comercio Maritimos, en
el numeral 40, sefiala la obligacién de embarcaciones
extranjeras de portar la bandera mexicana cuando
se encuentren en la siguiente situacion:

Articulo 40...El naviero mexicano titular de un permiso
temporal de navegacién de cabotaje para una embarcacién
extranjera que vaya a permanecer en aguas nacionales por
mds de dos afos, tendrd la obligacién de abanderarla como
mexicana en el plazo maximo de dicho periodo, contando
éste a partir de la fecha de expedicién del permiso temporal
de navegacién original.

De no abanderarse la embarcacién como mexicana
en el plazo sefalado, la Secretaria [de Gobernacién] estaré
impedida para otorgar renovaciones o permisos adicionales
para la misma embarcacién, ni para otra embarcacién similar
que pretenda contratar el mismo naviero para prestar un
servicio igual o similar al efectuado. Para la aplicacion de
esta disposicién se considerard que tiene la categoria de
naviero la persona o entidad que tiene el control efectivo

sobre la embarcacién de que se trate [...].

El Cédigo Penal Federal establece en los numerales
191 y 192, capitulo denominado “Ultrajes a las
insignias nacionales”, lo siguiente:

Articulo 191. Al que ultraje el escudo de la Republica o el
pabellén nacional, ya sea de palabra o de obra, se le aplicard
de seis meses a cuatro afos de prisién o multa de cincuenta
a tres mil pesos o ambas sanciones, a juicio de juez.

Articulo 192. Al que haga uso indebido del escudo,
insignia o himno nacionales, se le aplicard de tres dias a un
afo de prisién y multa de veinticinco a mil pesos.

Lo destacable de lo anterior es que el cuerpo normativo
mencionado no define lo que debe entenderse por
ultraje ni uso indebido, por lo que se deja a criterio la
decisién de la Secretaria de Gobernacién, determinar
lo propio."
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Es asi que se revela la falta de proteccién de las
insignias nacionales en general y, en lo particular,
de la bandera nacional, tanto en su uso como en el
ultraje o falta de respeto de la misma. Pues, como
se indicé lineas arriba, no existe definicién alguna
sobre lo que se debe considerar como uso indebido
y ultraje respecto de los simbolos patrios, ni como
delito ni como falta administrativa.

[I. Conclusién

Los simbolos patrios forman parte de la identidad de
un individuo, por lo tanto deben ser protegidos por el
marco normativo dentro del pais. En ese sentido han
surgido diversas leyes en las que se intenta reflejar
el respeto que se debe a las insignias nacionales, tal
como lo es hoy la Ley sobre el Escudo, la Bandera y
el Himno nacionales.

Sin embargo, aun cuando existe normativa
sobre los lineamientos que se deben seguir en
cuanto a los honores a la bandera y la forma en
que debe llevarse a cabo el saludo a la misma, la
realidad es que México carece de un cuerpo normativo
en el que se sefialen de manera clara las sanciones,
de tipo administrativo o penal, a las que se haga
acreedor aquel que menoscabe el significado del
l4¢baro patrio. Lo anterior, en razén que, por un
lado, sefiala la forma en que se debe llevar a cabo
los honores a la misma, por otro, debe indicar las
consecuencias juridicas de no hacerlo, asi como,

13l respecto, la Suprema Corte de Justicia de la Nacién simplemente ha establecido dentro de la jurisprudencia USO INDEBIDO DE CREDENCIALES DE SERVIDOR PUBLICO,
CONDECORACIONES, UNIFORMES, GRADOS JERARQUICOS, DIVISAS, INSIGNIAS O SIGLAS A LAS QUE NO SE TENGA DERECHO. El articulo 250, fraccion IV, del

Cédigo Penal Federal, prevé y sanciona un delito de lesién o dario, de resultado formal, cuyo bien juridico profegido es lo seguridad de las insfituciones del Estado en las que

se deposita la confianza de la sociedad, y que Gnicamente admite la forma de dolo genérico o directo. Para actualizarse, requiere del uso de alguno de los objetos materiales

asociado a una insfitucion del Estado; que el sujeto activo conozca y quiera generar una falsa impresion en las demds personas, baio el auspicio de los referidos disfinfivos; as

como que ésfe carezca del derecho para usarlos. En consecuencia, su configuracién no exige que el uso de tales objetos se realice de forma reiterada, pero si con la intencién

de obtener las prerrogativas inherentes al servidor publico autorizado para emplear tales distintivos; el cual constituye un elemento casuistico que el juzgador deberd determinar

y valorar en cada caso concreto al resolver. Tesis: 1a./J. 88/2011, Semanario Judicial de la Federacién y su Gaceta, Novena Epoca, 1. XXXV, septiembre de 2011, p. 998.

Sin embargo, no determina los conceptos de las instituciones de ultraje y uso indebido de las insignias nacionales, por lo tanto, la incertidumbre sigue en torno a este tema,

destacando que al frafarse de la materia penal, pues es tratado como delito, deberia mostrar mayor claridad, considerando que en la materia penal no se admite analogias.
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puntualizar las circunstancias que se considerarén
como transgresiones al respeto de los simbolos patrios.

Es asi que ni el Cédigo Penal ni la Ley en la
materia muestran conceptos sobre las acciones que
han de considerarse uso indebido ni ultraje a la
bandera nacional y, menos adn, sefialan conductas
que se consideran como faltas al respeto de los
simbolos patrios. Por lo anterior existen lagunas
normativas frente a una parte de la identidad que
se tiene como ciudadano mexicano.
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