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ivimos en un mundo al-

tamente interconectado:

la interconexion en las

comunicaciones es tal

que casi instantanea-
mente nos enteramos de lo ocurre en cual-
quier rincon del planeta; los sistemas
econdmicos nacionales se encuentran
tan altamente interrelacionados que
la estabilidad econdmica mundial se
ve afectada por lo que ocurre en la
economia de un pais o region; la tec-
nologia misma constituye actualmente
un sistema altamente interconectado;
las redes sociales constituyen comuni-
dades virtuales con un alto grado de
interconexion. Estas Gltimas involu-
cran la accion agregada —no necesa-
riamente coordinada- de individuos,
cuya conducta colectiva depende de
las decisiones tomadas en cada nodo
de lared; conducta colectiva que a su
vez influye en las acciones de cada
nodo, dando origen a una dindmica
compleja cuyo entendimiento re-
quiere del empleo de cierta clase de
modelos matematicos.

Aunque debe sefialarse que, si
bien las matematicas son centrales,
el estudio de estos fendmenos es
de naturaleza interdisciplinaria, in-
volucrando la intervencion de dis-
ciplinas como la economia, la so-
ciologia, la teoria de la informacion
y las ciencias de la computacion.
Pero son las matematicas las que
aportan el elemento integrador en
el estudio de las redes.

Las matematicas basicas re-
queridas para un primer analisis
de estos fenémenos son la teoria
de grafos y la teoria de juegos. La

primera se enfoca al andlisis de la
estructura de las redes, y la segun-
da al de la dinamica de las mismas.
Los modelos pueden ser de tipo
cuantitativo o cualitativo, o bien
una combinacion de ambos tipos.

Podemos imaginar una red so-
cial como un conjunto de “agentes”
(individuos, instituciones, empre-
sas...) entre quienes se establece al-
gun tipo de relacion (de amistad, de
negocios, de intercambio de infor-
macidn, etcétera). En un grafo —o
grafica- los agentes son represen-
tados por puntos, y la relacion que
guardan entre si por lineas que unen
los puntos cuando entre los agentes,
representados por estos puntos,
existe la relacion. Los puntos en el
grafo son llamados “nodos” y las
lineas que unen los nodos se de-
nominan “arcos”.

Una vez comprendidos los ele-
mentos basicos de la teoria de gra-
fos, es posible aplicar ésta al estudio
de fendomenos de gran complejidad,
como seria el caso de las redes so-
ciales que se establecen entre inte-
grantes del crimen organizado, el
poder publico y el sector empresar-
ial, situacién por demas conocida
pero poco analizada desde la perspec-
tiva de las redes sociales.

Este campo de estudio es tan
extenso y fascinante que extrafia
su escaso cultivo en nuestro me-
dio. Este es un territorio para que
incursionen en ¢l tanto practicantes
de las ciencias sociales, como de
las ciencias exactas, brindando
oportunidades para el trabajo tanto
en la matematica pura como en la
aplicada. Para quienes tienen in-
terés en aplicaciones de beneficio
inmediato, mencionaré el empleo
de estos modelos en el estudio de

mercados, en el de fluctuaciones
de precios, de procesos epidémi-
cos y en la caracterizacion de la in-
tencion del voto en una eleccion y
su plausible prediccion, permitien-
do en cada caso el disefio de politi-
cas de accion que permitan modifi-
car —dadas ciertas condiciones- la
dinamica de dichos procesos.

Este enfoque nos ofrece un mar-
co para razonar acerca de la com-
plejidad inherente a estos procesos;
en el caso de las redes sociales nos
provee de medios para comprender
la forma en que el
comportamiento in-
dividual, o grupal, es
afectado por incenti-
vos y/o por expecta-
tivas acerca del com-
portamiento de otras
personas o grupos.
Hay situaciones en
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dependiendo de las decisiones de
los conductores individuales, las
que a su vez dependen de las ac-
ciones tomadas por el resto de los
conductores. Si este tipo de proble-
mas no son analizados cientifica-
mente, pueden surgir situaciones
“paradojicas” —comprobadas en la
practica- como la de que abrir mas
calles, ejes viales o puentes puede
provocar mayor caos vial.

Habra que agregar lo que técni-

S1 bien las matematicas
son centrales, el estudio de

estos fenomenos es de
naturaleza interdisciplinaria,
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el modelo para calcular el riesgo
(posibilidad o “creencia”) de un ac-
cidente en el sistema de enfriamien-
to de una planta nucleoeléctrica.
La red representa las creencias (que
pueden ser probabilidades) en una
falla en cada uno de los componen-
tes del sistema y sus relaciones mu-
tuas; pueden incorporarse también
las fallas producidas por agentes
externos: operadores, fendmenos
naturales, etcétera. De esta red, y
las cuantificaciones correspondien-
tes puede calcularse la creencia (o
probabilidad) de un
accidente, y tam-
bién el peso, o in-
fluencia, que cada
nodo (componente
0 agente externo)
tiene en el evento,
lo cual posibilita el
disefio de politicas

las cuales un grupo anOIUCI' ndo dlSClpllnaS preventivas.  (La
de personas debe descripciéon  com-
decidir  simultan- pleta y detallada

eamente acerca de
cual es la accion que

e
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de este problema
puede encontrarse

tomaran colectiva- , . , 9 en: R. G. Almond:
mente, aunque no la teoria de la mformacCion y - Grephical  betiet
exista un acuerdo modeling.  Chap-

explicito entre ellas.
Un ejemplo clasico
de esta situacion es el problema de
elegir cudl ruta ha de tomarse cuan-
do se circula en la red formada por
las calles de una ciudad, particular-
mente cuando el trafico es lento. La
accion conjunta de todos los con-
ductores que circulan a la misma
hora por la red provocara un mayor
congestionamiento del trafico ve-
hicular, o un desahogo del mismo,

las ciencias de la computacion.

camente se conoce como redes de
creencias, modelos matematicos que
representan nuestras creencias, y
sus mutuas relaciones, acerca de un
fenomeno determinado; permitiendo
cierta cuantificacion sobre las mismas
y conocer la manera en que un cam-
bio en una de ellas modifica al resto.
Un ejemplo muy concreto de
aplicacion de redes de creencias es

man & Hall, 1995).
Si todavia hay qui-
en pregunte sobre la utilidad o el
beneficio de las matematicas, habra
que responderle con el mismo ges-
to y las mismas palabras con que
Platon, a la entrada de su Academia,
respondi6 a idéntica pregunta. Di-
rigiéndose a uno de sus esclavos,
le instruyd: “Dale unas monedas a
este hombre que quiere beneficiarse
de las matematicas”.



