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uestro  mundo
se ve muy bien
a colores, a to-
dos nos gus-
ta contemplar
el campo ver-
de, el cielo azul
o las flores. Pero no sélo la naturale-
za es colorida, nos gustan tanto los co-
lores que los capturamos en nuestros
objetos, pintamos nuestras casas, te-
nimos la ropa, imprimimos fotogra-
fias, tenemos una television a colores,
comemos alimentos de buen color. La
quimica y la fi son las ciencias que
nos dan las herramientas para hacer
cualquier color y ponerlo en el lugar

que més nos agrade. tra visién a colores. Aproximadamen- Baston & ) = Célula Pigmentaria
te el 8 por ciento de los hombres y el 4 -
iQuéeslaluz? 0.5 por ciento de las mujeres tienen Luz
Laluzvisible es un fenémeno com-  una deficiencia en la visién a colo- Cono

plejo, se trata de una forma de ra-
diacién que puede percibir el ojo
humano, estd compuesta de particu-
las que tienen propiedades de onda
(como las olas en el mar) y de parti-
cula (como una canica) y que llevan
una energfa definida. La velocidad de
la luz es una constante (299 millones
792 mil 458 metros por segundo), su-
ficiente para viajar por carretera de Ti-
juana a Chetumal mds de 73 veces o
para darle casi 7.5 vueltas a la tierra...
ien un segundo!

/1. Proyecciin de
| laimagendeun
objeto en la retina.
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los tres colores basicos aditivos y los
combina para producir el resto de los
colores, tal como lo hacen los televi-
sores y monitores

En la retina tenemos aproximada-
mente 110 millones de bastones, son
células muy sensibles que estdn ac-
tivas cuando hay poca luz, casi en la
total oscuridad. Al existir s6lo un tipo
de bastones la senal que le llega al ce-
rebro es monocromatica y vemos en
blancoy negro. Tenemos en nuestros
0jos unos 7 millones de los tres tipos
de conos para ver con mucha luz y
son éstos los responsables de nues-

res, siendo la mds comun la deficien-
cia para percibir el color verde. Pocas
personas, por lo general mujeres, tie-
nen en su retina cuatro tipos diferen-
tes de conos, por lo que su percepcion
de los colores es mas rica que la de la
mayorfa de la poblacién, mientras
que aproximadamente el 2 por cien-
to de los hombres sdlo tienen dos ti-
pos de conos y su percepcion de los
colores es pobre. Las deficiencias en
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2. Fnlaretina hay una capade
lulas especializadas en recibir la luz,
llamadas bastones y conos.

Célula Ganglionar

Célula Bipolar
Célula Amacrina
\ Célula Horizontal

3. Dentrodelos bastonesy conos se
encuentra una proteina llamada
rodopsina y dentro de ella una molécula
que se llama 11-cis-retinal.

persan la luz azul con mas fuerzay en
lugar de seguir su camino se desvia y
llega a nuestros ojos.

La difraccién es tal vez la forma
mas conocida de descomposicién de
la luz. Este fenémeno consiste en que
la luz se desvia en cierto angulo al
atravesar una sustancia, los colores de
la luz blanca se separan porque cada
uno se desvia en un dngulo diferente.

4, lareaccin que dalugara la
vision es la transformacion del
11-cis-retinal a todo-trans-tretinal. o o«

El color, por su parte, es la interpre-
tacién que nuestro cerebro le da a las
particulas de luz de diferente longitud
de onda. Para que el color exista se

Esto se observa cuando la luz del sol
atraviesa las gotas de lluvia formando
un arco iris, pero debido a que se re-
quiere que la luz sea reflejada por el

necesitan dos cosas: luz que provenga
de un objeto y una persona que pueda
ver esa luz. Si no estdn presentes am-
bas el color no existe.

Bastones y conos...
jpara verte mejor!

Cuando la luz llega a nuestro ojo
es enfocada por el cristalino y se for-
ma una imagen invertida en la reti-
na. La luz que llega a la retina provoca
una senal eléctrica que es enviada al
cerebro. No vemos las cosas de cabeza
porque el cerebro se encarga de pro-
cesar la senal que le llega por el nervio
6ptico, en el procesamiento endere-
za la imagen y le asigna los colores.
La miopia, la hipermetropia y el astig-
matismo son causadas porque el cris-
talino no es capaz de enfocar bien la
imagen sobre la retina.

En la retina hay una capa de célu-
las llamadas bastones y conos, espe-
cializadas en recibir luz y producir la
senal eléctrica que se mandara al ce-
rebro. Estas células receptoras reciben
su nombre por la forma que tienen.
Tenemos un sélo tipo de bastén y tres
tipos de conos sensibles a luz roja, luz
azul o luz verde. El cerebro interpreta

El cerebro interpreta
unasenal eléctrica que
recibe del nervio dptico,
CONSTRUYE unaimagen
yasigna colores.

3. Larodopsinattiene la forma ideal

AN

11-cis-retinal

para que se acomode la forma del cis,
perono para la trans. La forma trans se

sale de la rodopsina dejdndola vacia.

6. La destruccion de la rodopsina con
la luz es rdpida, pero su reconstruccidn
es lenta, por esta razén no podemos
ver cuando pasamos de un lugar
iluminado a uno oscuro.

la visién a colores se conocen comn-
mente como daltonismo.

Por lo que respecta a los anima-
les, definitivamente no ven los colo-
res como nosotros: La mayoria de los
mamiferos s6lo tienen dos pigmen-
tos diferentes, lo que implica que ven
menos colores que la mayoria de las
personas, los insectos tienen tres pig-
mentos pero no ven igual que noso-

tros, las abejas no pueden ver lo que
para nosotros es rojo pero pueden ver
el ultravioleta que para nosotros es in-
visible, la mayorfa de las aves tienen
cuatro pigmentos diferentes, aunque
algunas especies tienen cinco y son
capaces de ver todo el visible mas la
regién ultravioleta, los peces tienen
tres o cuatro pigmentos diferentes y
seguramente también pueden ver una
gama de colores mas variada. Sin
embargo, no podemos saber c6mo
ven los animales porque necesita-
mos no sélo ver a través de sus ojos,
sino también tener su cerebro pa-
ra ver como ellos, es probable que
nunca lo sepamos.

Moléculas que
juegan con la luz

Hay varias formas de producir
colores: puede ser por descom-
po: n de la luz blanca, por ab-
sorcién de luz o por emision de
luz. En el primer caso no es muy
importante con qué sustancia es-
té interactuando la luz pero en los
dos tltimos si importa mucho la
estructura atémica o molecular

todo-trans-tretinal

de la sustancia.

El cielo es azul, no porque refleje el
color del mar, sino por dispersién de
la parte azul de la luz. Esto es provo-
cado por un fendmeno llamado dis-
persion de Rayleigh que se manifiesta
cuando al llegar la luz del sol a la tie-
rra choca con las moléculas de aire,
que son principalmente oxigeno (02)
y nitrégeno (N2), estas moléculas dis-

Aproximadamente
el 8% deloshombxes

y el 0.5%delas

mujeres tienen una
deficienciaen la
vision a colores,
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con la dificu

e percibir
el color verde.

interior de la gota s6lo podemos ver
un arco iris si tenemos el sol a nues-
tra espalda.

Muchos creen que el mar es azul
por el reflejo del cielo pero no es asi.
El agua se ve azul en grandes canti-
dades porque de todos los colores
que componen la luz blanca el que
menos absorbe es el azul, esta absor-
cién es causada por las vibraciones
moleculares.

Los fuegos pirotécnicos son un es-
pectaculo multicolor muy usado en
ocasiones especiales, para poder ha-
cer esto se utilizan compuestos me-
talicos que se anaden a la pélvora y
que al arder brillardn de un color en
particular.

¢Colores a la medida?

Los quimicos han estudiado mu-
cho la relacién que hay entre la
forma de una molécula y su color.
Actualmente y con la ayuda de las
computadoras es posible saber de
qué color es un compuesto antes
de elaborarlo en el laboratorio. Los
quimicos investigan nuevas sus-
tancias para hacer mads colorido
nuestro mundo. Todavia se buscan

nuevos compuestos para colorear
nuestros alimentos, algunos que
puedan unirse a la ropa con mds
fuerza para que no se decolore,
que sean mads baratos y que ten-
gan mayores aplicaciones. Hace
cien anos nuestra sociedad no era
tan colorida como ahora y si algin
joven lector se interesa en el estu-
dio de esta disciplina nuestro futu-
10 serd ain mas colorido{}
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