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Contenido/

EXPOCIENCIAS NACIONAL 2013-EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2013

Agencias/

Desarrolla Cuba acciones para proteger la capa de ozono

Lanza EU nave no tripulada para explorar la fragil atmosfera lunar
Musulman desea ir a Marte, sin regreso

Genoma del cancer

Revela experta datos sobre la restauracion del penacho de Moctezuma
Mas de 200 mil personas dispuestas a viajar a Marte sin retorno, anuncian
Cambio climatico afecta a Patagonia argentina

Crean "nariz artificial" para oler amenaza de envenenamiento en la sangre
La NASA pierde contacto con sonda espacial Deep Impact

Ciencia en el primer informe de gobierno

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Gran Enciclopedia de la Astronautica (153): Surcal

El HTV-4 deja la estacion espacial

Desentrafando el misterio de las esponjas vitreas

Predicciones inmediatas del grado de toxicidad de sustancias quimicas sin tener que hacer exp.
Posible estrategia para matar "de hambre" a las células cancerosas

¢Los trastornos meteorologicos provocados por el calentamiento global pueden a su vez intens?
¢Tuvieron lenguaje oral los neandertales?

La sonda espacial Juno ha completado la mitad de su travesia al planeta Jupiter

Un instrumento permite apreciar musica de manera tridimensional

Ranas que oyen por la boca

Nebulosas ‘mariposa’ se alinean de forma extrafia

¢Cual es la “dosis” optima de psicoterapia?

Superhéroes de la fisica

Europa finaliza el segundo instrumento para el Telescopio Espacial James Webb
La Cova Eirds permitira profundizar en las semejanzas y diferencias entre sapiens y
neandertales

La sonda LADEE investigara la atmosfera lunar

El lago Arreo, una ventana al clima de los dltimos 2.500 afios

Gran Enciclopedia de la Astronautica (154): Bikovski, Valeri Fyodorovich
Combustion a temperaturas mas bajas para lograr motores mas eficientes y limpios
Desarrollan una variedad de arroz que protege contra rotavirus a quien lo coma
Estrategia para una mejor coordinacion de la investigacion cientifica mundial
Cronologia mas precisa del final de la ultima era glacial

Nueva baterfa de flujo recargable

Guiar células madre mediante imanes

Un instrumento para medir la humedad del café en tiempo real

Una estrella en formacion iluminada por sus "vecinas”

El CO, ha aumentado un 0,5% anual en la ultima década

Madres de ufia y carne
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El Gobierno del Estado de Sinaloa, el Fideicomiso para el Fomento al Turismo
PROMOTUR, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, la Universidad de
Occidente, la Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla, la Direccion
General de Educacion Tecnologica e Industrial, la Sociedad Latinoamericana de
Ciencia y Tecnologia, el Colegio Remington AC, el Instituto Tecnoldgico Superior
de Sinaloa, la Sociedad Cientifica y Tecnolégica de Mazatlan, el Instituto de Apoyo
a la Investigacion e Innovacién de Sinaloa, a través de la RED Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia con el respaldo del Movimiento
Internacional para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET

CONVOCAN

a todos los nifios y jovenes interesados en el desarrollo y presentacion
de proyectos cientificos y técnicos a participar en la

ExpoCiencias Nacional 2013

a realizarse del 20 al 23 de Noviembre en el
Mazatlan International Center

7

0(1encIas.---

Mazatlan 2013 = =

txp

: A g laYala
Mgnc:lclpo_lasg
Conocimiento
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BASES

De la participacion:

» La participacion consistira en la presentacion de un proyecto de divulgacion,
innavacion y/o investigacion en ciencia y/o tecnologia, independientemente de la
fase de desarrollo en que se encuentren.

» Podran concursar todos los proyectos acreditados desde las ExpoCiencias
Regionales o Eventos Afiliados a la RED Nacional de Actividades Juveniles en
Ciencia y Tecnologia desarrollados en el afio 2013 (los resultados se encuentran

disponibles en www_ expociencias.net)

ExpoCiencias Regionales Estados
ExpoCiencias Metropolitana Distrito Federal
ExpoCiencias Chiapas Chiapas
ExpoCiencias Veracruz Veracruz

ExpoCiencias Pachuca Hidalgo

Sinaloa, Durango, Sonora

ExpoCiencias Pacifico y Baja California Sur

ExpoCiencias Estado de México Estado de México
ExpoCiencias Noroeste Baja California
ExpoCiencias Puebla Puebla
ExpoCiencias Oaxaca Oaxaca
ExpoCiencias Tlaxcala Tlaxcala
ExpoCiencias Zacatecas Zacatecas
ExpoCiencias Michoacan Michoacan
ExpoCiencias Occidente Jalisco y Colima

Aguascalientes,

ExpoCiencias Centro-Norte Guanajuato, Querétaro

ExpoCiencias Yucatan Yucatan
ExpoCiencias San Luis Potosi San Luis Potosi
ExpoCiencias Nayarit Nayarit
ExpoCiencias Tabasco Tabasco
ExpoCiencias Coahuila Coahuila

Eventos Afiliados
XXV Congreso de Investigacion CUAM-ACMor, Cuernavaca, Morelos
XV Concurso Nacional de Prototipos de DGETI
VI Concurso de Ciencia, Tecnologia, Educacion y Cultura "Expoldeas”
[l Evento Nacional de Innovacion Tecnoldgica de DGEST
(Fases Regionales)

Foro Juvenil de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Querétaro, Querétaro
XV Certamen Estatal de Creatividad e Innovacion Tecnolégica,
Ciudad Victoria, Tamaulipas
Proyecto Multimedia
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Podran concursar también aplicando directamente a esta convocatoria y bajo previa
seleccién del Comité Nacional, los proyectos perienecientes a Estados que no hayan
tenido alguna fase selectiva:
Campeche, Chihuahua, Guerrero, Morelos, Nuevo Leon, Quintana Roo.
» El proyecto sera presentado por uno o maximo tres estudiantes, quienes deberan
estar inscritos estrictamente en un solo proyecto. Si un participante se encuentra

inscrito en dos o0 mas proyectos, éstos quedaran descalificados automaticamente.

» Los estudiantes deberan estar trabajando activamente en el desarrollo del
proyecto en alguna instituciéon educativa del pais.

» Los trabajos deberan tener el respaldo de un Unico asesor, el cual debera estar
trabajando directamente con el o los estudiantes.

De las categorias:

Los trabajos podran participar sélo en alguna de las siguientes categorias:

Categoria Clave
Pandilla Cientifica
Pandilla Cientifica Petit, Preescolar, 1° y 2° Primaria PP
Pandilla Cientifica Kids, 3° a 6° Primaria PK
Pandilla Cientifica Juvenil, nivel Secundaria PJ
Medio-Superior (Preparatoria, bachillerato o equivalente) MS
Superior (Universidad o equivalente) S
De las areas:
Categoria Clave
Ciencias Exactas y Naturales EN
Medicina y Salud MS
Ciencias Sociales y Humanidades SH
Ciencias de la Ingenieria Cl
Agropecuarias y de Alimentos AA
Divulgacion de la Ciencia DC
Medio Ambiente MA
Mecatrénica MT
Ciencias de los Materiales CM
Biologia Bl
Computacion y Software CS
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De los Premios:

Los proyectos con mayor puntaje por cada area y categoria (excepto Pandillas Petit),
seran elegidos por el Comité Evaluador y obtendran su acreditacién para formar parte de
las Delegaciones Mexicanas que participaran en alguno de los siguientes eventos
cientificos para jovenes, a nivel internacional:

ExpoCiencias Latinoamericana ES| AMLAT 2014 Medellin, Colombia

Stockholm International Youth Science Seminar SIYSS; Estocolmo, Suecia *
MOSTRATEC; Novo Hamburgo, Brasil

Canada Wide Science Fair — Windsor, Ontario, Canada *

| Giovanni e le Scienze, Milan, ltalia *

ExpoSciences Auvergne, Clermont - Ferrand, Francia ~

Foro Internacional de Ciencia e Ingenieria Categoria Supranivel; Santiago, Chile
CIENCAP; Asuncién, Paraguay

CIENTEC, Lima, Peru

ExpoSciences Wetenschaps; Bruselas, Bélgica *

Encuentro de Jovenes Investigadores; Salamanca, Espafia

Taiwan International Science Fair; Taipei, Taiwan *

International Environmental Project Olympiad INEPO; Estambul, Turquia *
Euroasia International Environmental Project Olympiad INEPO, Baku, Azerbaijan *
London International Youth Science Forum LIYSF; Londres, Inglaterra *
International Sustainable World Project Olympiad I-SWEEEP, Houston, USA *
Feria Nacional de Ciencias, Tecnologia y Sociedad, Argentina

Korea Science Festival, Sell, Corea **

Escuela Internacional de Verano, Moscu, Rusia *

International Environment Scientific Project Olympiad INESPO. Amsterdam, Holanda *
Expo ESKOM for Young Scientists, Pretoria, Sudafrica *

Encuentro Internacional de Semilleros de Investigacién, Colombia

FECITEC, Emperatriz, Brasil

Genius Clympiad, Nueva York, USA *

EXPOCIENTEC, Encarnacion, Paraguay

Mostra Cientifica Norte Nordeste MOCINN, Brasil

Doganata Education Science Energy Engineering Fair, lzmir, Turguia *

Golden Climate International Environmental Project Olympiad , Nairobi, Kenya *
ExpoCiencias Nacional MILSET , Fortaleza, Brasil

ExpoCiencias Nacional EXPOCYTAR, La Pampa, Argentina

" La seleccion a estos eventos sera restringida a participantes que demuestren tener un dominio del idioma
inglés en un porcentaje mayor al 70%.
** La seleccion a este evento sera restringida a talleristas
NOTA 1: De acuerdo a la naturaleza del evento cuyo destinatario es el nifio, adolescente o joven, la
participacidn de adultos puede ser limitada o anulada.

Del Registro de Proyectos:

El registro se realizard ON-LINE a partir de la emisidn de esta convocatoria y hasta el dia
miércoles 28 de Octubre de 2013 (no_habra prorroga). Se debera ingresar a la pagina
www_ expocienciasnacional.com, pulsar en REGISTRO y segquir las instrucciones.
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Los datos registrados seran usados para realizar los reconocimientos y credenciales, por
lo cual es indispensable que dichos datos sean claros y correctos, una vez impresos
estos documentos no habra correccion ni reposicion.

Ningun proyecto y/o sus integrantes acreditados en alguna de las ExpoCiencias
Regionales o Eventos Afiliados podran ser sustituidos por otros; si asi fuera, seran
descalificados.

NOTA: En caso de haber registrado el proyecto a un area que no corresponda, se debera
notificar por correo electrénico (expocienciaseventos@hotmail.com) que debera darse de
baja, para que se pueda registrar en el érea correcta. Si el proyecto aparece en dos o mas
areas, automaticamente sera descalificado.

La lista de proyectos aceptados y la Guia de Participante (documento que contiene toda la
informacién referente al evento, como procedimiento de pago de inscripcién, programa,
reglamento, opciones de hospedaje, etc.) seran publicadas el dia Lunes 4 de Noviembre
de 2013 y a partir de esta fecha se podran realizar las inscripciones al evento y hasta el
dia Lunes 11 de Noviembre de 2013.

El costo de inscripcion por participante serd de $400.00. Los datos de la cuenta bancaria
para realizar este depdsito estaran disponibles en la Guia de Participacion y dicho pago
podra realizarse una vez que el proyecto sea aceptado. La ficha de depdsito debera ser
personal o bien por proyecto especificando el nombre de los participantes, nombre del
proyecto. categoria vy area de participacion.

Importante: No se admitira aquella ficha de depédsito que corresponda a la inscripcion de
participantes de varios proyectos y sin excepcion, no habra devoluciones.

Ningun participante o asesor podra recibir constancia de participacion ni
acreditacion a los eventos internacionales, si no realizé su registro y su inscripcién.
(En caso del asesor aplica conforme a la Nota 1)

Los siguientes documentos deberan entregarse el dia Miércoles 20 de Noviembre
durante el registro en el evento en un sobre amarillo con una etiqueta al frente
especificando el nombre del proyecto y area de participacion:

1. Copia de credencial vigente al periodo otofio 2013 como alumno regular de alguna
Instituciéon educativa, o una carta que acredite al participante como estudiante de
la Instituciéon representada, la carta debera estar redactada en hoja membretada y
contar con sello de la Institucion; sin esos requisitos carecera de validez.

2. Copia del Acta de Nacimiento.

3. Carta del asesor como aval presentada en hoja membretada y sello de la
Institucion (todo proyecto debera contar con un asesor titular y activo en el mismo).
Esta carta debera sefalar claramente que el estudiante participa activamente en el
proyecto y que se autoriza la participacion del mismo en eventos que se deriven
de la ExpoCiencias Nacional.

Es muy importante la entrega completa de estos documentos, de lo contrario el proyecto
no sera programado para su evaluacidn y quedara descalificado.

Del Comité Evaluador:

Los proyectos seran presentados en forma fisica y oral ante el Comité Evaluador que
estara integrado por profesionales de las areas convocadas en una exposicidn que se
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llevard a cabo los dias 21 y 22 de Noviembre en las instalaciones del Mazatlan
International Center. El fallo del Comité Evaluador sera inapelable.

Algunos eventos internacionales tienen como requisito el dominio del idioma inglés, por lo
que la evaluacién por parte de los jurados podra ser en inglés o en espafiol, de acuerdo a
la informacién del porcentaje de nivel de inglés proporcionado en la ficha de registro.

Los puntos no previstos en la presente convocatoria seran resueltos por el Comité
Organizador.

Para mas informacién comunicarse a:

ExpoCiencias Nacional 2013

UPAEP, 21 sur 1103, Col. Santiago, C.P. 72410, Puebla, Pue.
TEL. (222) 2 29 94 00 Ext. 7595

Fax: (222) 2 32 52 51

e-mail: tenol14@hotmail.com / marcetrm@yahoo.com.mx
Sitio web : www . expocienciasnacional.com

Participa también en los eventos de:
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LA VILLA DE LA PANDILLA CIENTIFICA
¢ No tienes proyecto para participar en la Expociencias Nacional 20137
iEsta es tu oportunidad!, las Pandillas Cientificas de México te invitan a participar
en el evento de RETOS, evento que se realiza dentro del marco de la
ExpoCiencias Nacional 2013, jVIVE ESTA GRAN EXPERIENCIAL

Puedes consultar las bases en:

www.pandillascientificasdemexico.org
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La Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia y el Movimiento Internacional
para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET

Siveniies on Clancia y Tecnologia Sociedad W

ESTRADA

CONVOCAN

A estudiantes y profesores de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria y
profesional, interesados en el desarrollo y presentacién de proyectos cientificos y
técnicos a participar en

EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2013

Que se llevara a cabo del 24 al 26 de septiembre de 2013

XVII Concurso Estatal de Experimentos, Proyectos
Cientificos y de Innovacion Tecnologica

BASES

1. Podran participar grupos de 1 a 3 alumnos con un asesor de los planteles de
educacién basica, media, media superior y superior del Estado de San Luis Potosi.

2. Los concursantes desarrollaran en sus planteles algun proyecto de divulgacion,
innovacion, y/o investigacion cientifica o tecnoldgica, en algunas de las siguientes
areas:

Medio Ambiente (ecologia, desarrollo sustentable, agua, etc.)

Sociales y Humanidades (economia, filosofia, historia, método cientifico, turismo,
gastronomia, etc.)

Divulgacion de la Ciencia (temas de ciencia usando medios como: radio,
television, procesos de ensefanza aprendizaje de las ciencias, etc.)

Mecatronica (robdtica, sistemas electromecanicos, electroneumaticos vy
automatizacion, etc.)

Medicina y Salud (tecnologias para discapacitados, cardiologia, nutricion,
problemas endémicos, etc.)
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Ingenierias (ing. quimica, civil, mecanica, eléctrica, etc.)

Ciencias Exactas y Naturales (quimica, fisica, biologia, matematicas, etc.)
Computacion y Software

Agropecuarias y Alimentos (alimentos, agronomia, zootecnia, etc.)

Ciencias de los Materiales (disefio de materiales, procesos de fabricacion,
pruebas de materiales, sintesis de materiales, materiales nanoestructurados, etc.)

Podran participar sélo en alguna de las siguientes categorias:

Pandillas Cientificas Petit (Preescolar, 1°y 2° Primaria)
Pandillas Cientificas Kids (3° a 6° Primaria)

Pandillas Cientificas juvenil (Secundaria)
Medio-Superior (Preparatoria, bachillerato o equivalente)
Superior (Universidad o equivalente)

3. Las inscripciones quedan abiertas y se cierran el 20 de septiembre de 2013. Las
inscripciones tienen un costo de $500.00 (quinientos pesos) por equipo. La
inscripcidn consiste en el registro del trabajo mediante un reporte completo del
proyecto, el nombre de los participantes y la modalidad en la que participan.
Informacion especifica en la pagina oficial:
http://galia.fc.uaslp. mx/museo/expociencias

4. Para participar, deberan presentar fotocopias de identificacion, constancia de
inscripcion escolar durante el afio en curso, carta del asesor y de la institucion a la
gue pertenecen donde se autoriza la participacion del proyecto en Expociencias
San Luis Potosi y eventos que se deriven de la misma; deberan presentar ademas
un reporte completo del proyecto, con una extension maxima de cinco cuartillas,
incluyendo titulo, nombres e instituciones, figuras, fotografias y tablas, con el texto
capturado en hoja tamafio carta, margenes superior, inferior, lateral derecho de
2.5 cm y lateral izquierdo de 3 cm, tipo de letra Times New Roman 12 pts a
renglén seguido, justificado, sin paginacion. Dicho documento contendra: a)
nombre del proyecto, b) modalidad, c¢) objetivo, d) descripcidn y funcionamiento
(en su caso), e) fundamentacion tedrica, f) resultados, g) conclusiones y h)
bibliografia.

5. Al trabajo con mayor puntaje se |le otorgara una acreditacidn internacional para
formar parte directamente en la Delegacion Mexicana que participara en la:

ExpoCiencias Latinoamericana ESI AMLAT 2014

Los mejores trabajos obtendran acreditacion para participar en la ExpoCiencias
Nacional 2013.
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En la ExpoCiencias Nacional se seleccionaran los trabajos que obtendran
acreditacion internacional para asistir a alguno de los siguientes eventos
internacionales:

* & & o

. o * & & & o & o

e & o @

Stockholm International Youth Science Seminar SIYSS; Estocolmo, Suecia
MOSTRATEC; Novo Hamburgo, Brasil

Canada Wide Science Fair — Charlottetown, Prince Edward Island, Canada
Foro Internacional de Ciencia e Ingenieria Categoria Supranivel; Santiago,
Chile

CIENCAP; Asuncién, Paraguay

CIENTEC, Lima, Peru

ExpoSciences Wetenschaps; Bruselas, Bélgica

Encuentro de Jovenes Investigadores; Salamanca, Espafia

Taiwan International Science Fair; Taipei, Taiwan

International Environmental Project Olympiad INEPO; Estambul, Turquia
Euroasia International Environmental Project Olympiad INEPO, Baku,
Azerbaijan

London International Youth Science Forum LIYSF; Londres, Inglaterra
International Sustainable World Project Olympiad I-SWEEEP, Houston,
USA

Feria Nacional de Ciencias, Tecnhologia y Sociedad, Argentina

Korea Science Festival, Sell, Corea

Escuela Internacional de Verano, Moscu, Rusia

International Environment Scientific Project Olympiad INESPO. Amsterdam,
Holanda

Expo ESKOM for Young Scientists, Pretoria, Sudafrica

Encuentro Internacional de Semilleros de Investigacion, Colombia
FECITEC, Emperatriz, Brasil

Genius Olympiad, Nueva York, USA

EXPOCIENTEC, Encarnacion, Paraguay

Hong Kong International Science Fair HKISF, Hong Kong

Asi como el poder obtener el pase directo para asistir a la entrega de los Premios
Nobel de Ciencias en Estocolmo, Suecia y convivir con los galardonados, premio
que se entrega al proyecto con el mas alto puntaje durante la Expociencias
Nacional.

6. La eleccion de los mejores trabajos la hara un jurado en una entrevista sobre el
proyecto, que sera presentado en forma fisica y oral, tomando en cuenta el
planteamiento, dominio, utilidad y manejo de los fundamentos tedricos implicados.

7. En caso de contar con un trabajo que implica trabajar con seres vivos o
materiales y sustancias peligrosas, deberan darse a conocer con anticipacion a fin
de ser evaluados por el comité de seguridad y determinar si son materiales
aceptados en la realizacion de proyectos.
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8. Articulos que pueden no ser aceptados en la realizacion de los proyectos, en
general: Microorganismos de alto riesgo, explosivos, sustancias radioactivas o
venenos, concentrados acidos o alcalinos, combustibles o sustancias peligrosas,
laser de mas de 5 mili watts. animales en peligro de extincion, embriones, material
o tejido humanos.

9. Cualquier punto no previsio en esta convocatoria sera resuelto por el comite
organizador.

10. Informes e inscripciones:
http://galia.fc.uaslp.mx/museo/expociencias

Dr. Joseé Refugio Martinez Mendoza

Museo de Historia de la Ciencia de San Luis Potosi
Tél. 826 2467

c-electrénico: flash@fciencias.uaslp.mx

M. en C. Roberto Hidalgo Rivas
UPAEP. 21 sur 1103, Col. Santiago, Puebla, Puebla.

c-electrénico: roberto.hidalgo@upaep.mx
www.expociencias.net

@ ‘e
RED T
Red Nacional de Actividades Sociedad W
Juveniles en Ciencia y Tecnologia ESTRADA

CONACYT
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Agencias/

Desarrolla Cuba acciones para proteger
la capa de ozono

Busca erradicar de manera progresiva el consumo de hidroclorofluorocarbonos utilizados en
especial en la climatizacion (aire acondicionado) y refrigeracion.

NOTIMEX

La Habana. Cuba aplica desde 2012 un programa nacional dirigido a erradicar de manera
progresiva el consumo de los hidroclorofluorocarbonos (HCFC) que constituyen sustancias
agotadoras de la capa de ozono (SAO).

El director de la Oficina Técnica del Ozono, Nelson Espinosa, expuso en conferencia de
prensa que el objetivo es eliminar antes del afio 2040 esos compuestos, utilizados en especial
en la climatizacién (aire acondicionado) y refrigeracion.

"A partir de 2014 Cuba se convertira en el primer pais de América Latina con un proyecto
en funcionamiento para la destruccion de los hidroclorofluorocarbonos", afirmo.

Agregd que de no presentarse atrasos en el cronograma previsto, Cuba sera el primer pais de
Latinoamérica en disponer de capacidad propia para acometer la destruccion de las SAO.

Explico que ha sido disefiado un grupo de acciones que comprenden, entre otros objetivos,
la disminucion sostenida del empleo del gas refrigerante R-22 en los aparatos de aire
acondicionado y en la fabricacion nacional de equipos de refrigeracion.

Otro proyecto en fase de implementacion es el referido a recuperar, para su reutilizacion o
destruccion, las SAO provenientes del sector de la refrigeracion comercial.

Espinosa explicoO que estd previsto crear centros especializados en todas las provincias,
donde los gases trasladados hasta alli seran valorados para determinar si se pueden limpiar y
volver a comercializar, o si no queda mas opcion que destruirlos.

Con la finalidad de poder aplicar la ultima variante mencionada se trabaja en el
acondicionamiento de una planta en la fabrica de cemento de Siguanea, en Sancti Spiritus, la
cual debe quedar lista el afio proximo.
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Los datos que recabe Ladee podrian explicar luces observadas por las misiones Apolo

Lanza EU nave no tripulada para
explorar la fragil atmoésfera lunar

El ambiente de estudio es tan delgado, que el tren de aterrizaje podria afectarlo, temen
cientificos

La sonda realizara las primeras pruebas sobre la superficie durante 40 dias

AFP

Washington, 6 de septiembre. La Nasa lanz6 este viernes una nueva sonda alrededor de la
Luna para descubrir los secretos de su delgada atmosfera, lo que contribuird a una mejor
comprension de otros objetos del sistema solar, como los grandes asteroides.

El lanzamiento de esta nave espacial no tripulada del tamafio de un coche pequefio, llamada
Explorador de Atmoésfera Lunar y Polvo Ambiental (Ladee, siglas en inglés de Lunar
Atmosphere and Dust Ambiente Explorer), se realizd a bordo de un cohete Minotaur V —
misil intercontinental reconvertido— desde el Centro Espacial Wallops, Virginia.

Con 383 kilos de peso y dotada de tres instrumentos cientificos, incluidos dos
espectrometros, la sonda espacial recogera datos detallados sobre la estructura y la
composicion quimica de la atmoésfera lunar —la cual es muy delgada— y determinard si el
polvo permanece en suspension.

Este podria explicar el misterio de las luces observadas por los astronautas de las misiones
Apolo, entre 1969 y 1972, en el horizonte lunar justo antes del amanecer, dijo la Nasa.

Una mejor comprension de las caracteristicas de la atmodsfera del cuerpo celeste mas cercano
a la Tierra podria ayudar a los cientificos a entender otros objetos del sistema solar, como el
planeta Mercurio o los grandes asteroides, explicaron los expertos encargados de esta mision
de 280 millones de dolares, iniciada en 2008.

“Cuando fuimos a la Luna (hace 40 afios) pensabamos que era una superficie menos antigua,
sin atmosfera”, dijo John Grunsfeld, administrador asociado del la Nasa y responsable de
misiones cientificas.

“Gracias a las sondas de reconocimiento hemos descubierto que la Luna es cientificamente
mucho mas interesante, que sigue evolucionando y, de hecho, tiene una especie de
atmosfera”, agreg6. Para €1, la mision “podria ayudar a entender mejor la diversidad de
nuestro sistema solar y su evolucion”, dijo.

Sin embargo, el estudio de la atmdsfera lunar debe hacerse sin demora y antes de que las
misiones de exploracion alteren el entorno fragil, dijo Sarah Noble, cientifica del programa
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Ladee. De hecho, la atmoésfera lunar es tan delgada y fragil que un tren de aterrizaje podria
afectarla, advirtio.

China, interesada en hacer lanzamientos

Varios paises, en especial China, han manifestado la intencion de ir a la Luna. Pekin anuncié
la semana pasada el lanzamiento de un modulo de aterrizaje a finales de 2014.

Un mes después de su lanzamiento, la sonda Ladee permanecera los primeros 40 dias muy
por encima de la superficie lunar para llevar a cabo una serie de pruebas. Utilizard una nueva
tecnologia laser de transmision tan potente como la de las redes de fibra Optica terrestre.
Luego comenzard su mision de estudio cientifico durante cien dias.

La ultima mision de la Nasa a la Luna fue en 2012 con el lanzamiento de las sondas gemelas
Grail para desentrafar los secretos del interior lunar y medir su campo gravitatorio.

Antes de eso, en 2009, Estados Unidos habia lanzado las dos sondas Lro/Lcross, que
confirmaron la presencia de agua en forma de hielo en un crater en el polo sur de la Luna.

Astronautas estadunidenses pisaron por primera vez la Luna en 1969; los ultimos
exploradores de la era Apolo la visitaron en 1972. La Nasa no tiene planes de enviar una
mision tripulada a la Luna.

La sonda Ladee fue concebida cuando la agencia espacial estadounidense tenia previsto
volver a llevar humanos a la Luna como parte del programa Constellation, que el presidente
Barack Obama canceld por tener un presupuesto muy alto y ser redundante en sus objetivos.

El préximo proyecto de exploracion humana de la Nasa busca enviar seres humanos a Marte
para la década de los 30. A partir de Apolo, de unas 40 misiones a la Luna, Ladee sera la
segunda sonda lunar que no es lanzada desde Cabo Cafaveral en Florida. En 1994,
Clementine parti6 de California).

El Centro Espacial de Wallops esta a 270 kilometros de la capital estadunidense. Creado en
1945, ha sido utilizado para lanzar pequefias embarcaciones suborbitales y globos
cientificos.

Musulman desea ir a Marte, sin regreso

AFP

Tjeddah, Arabia Saudita, 6 de septiembre. Un saudi de 37 afos, antiguo piloto militar,
manifesto este viernes la esperanza de que su candidatura sea aceptada para un viaje de ida a
Marte, en el contexto de un proyecto de creacion de una colonia humana en el planeta rojo.
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“Suefio con ser el primer piloto musulman en participar en la mision” de Mars One, la
empresa holandesa sin animo de lucro que en abril pasado lanzé un llamado a candidaturas
para una ida sin vuelta a Marte en 2022, declaré Abdalé al Zahrani a Afp.

El ex militar explico el deseo de ser candidato por su “pasion por las innovaciones en la
historia de la aviacion” y anadidé que su familia “se opone a esta iniciativa” que, matizo,
“sigue en sus inicios”.

“Podrian aceptarme como podrian no hacerlo por motivos propios de la misién o a la
eleccion de candidatos”, afiadio el saudi, cuya iniciativa ha sido apoyada por numerosos
internautas en el reino.

Suman mileslos que acudieron al llamado

Decenas de miles de personas se inscribieron ya en la mision, cuyo costo —
considerablemente reducido por la ausencia de regreso— estd calculado en seis mil millones
de dolares.

“Establecer una colonia permanente en Marte significa que no habra un retorno”, habia
explicado Bas Lansdorp, cofundador y presidente ejecutivo de Mars One.

El ejecutivo expreso lo anterior a principios de agosto, durante un encuentro en Washington
con un grupo de voluntarios dispuestos a alistarse para un viaje de ida sin vuelta al llamado
planeta rojo.

En total, Mars One busca a 24 voluntarios o seis grupos de cuatro que efectuaran el trayecto
de ida sin vuelta a dos afios de intervalo, el primero de los cuales partira en 2022.

Genoma del cancer

Veronica Gutiérrez Portillo/ La Jornada

Es evidente ahora que la mitad de los canceres tienen cura y en el caso de la otra mitad se
esta librando una batalla sin tregua en dos frentes esenciales: el diagndstico precoz y la
genomica, los nuevos conceptos y tecnologias del ADN que estdn revolucionando la
biologia en su conjunto y la investigacion contra el cancer en particular.

A pesar de considerarse una disciplina nueva, la genomica del céancer tiene
aproximadamente un decenio y ha vertido una cascada de nuevos conocimientos en
oncologia.

Los primeros esfuerzos en genomica del cancer se centraron en las mutaciones heredadas
que confieren una alta propension a la enfermedad. Este tipo de mutaciones en la linea
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germinal (alteraciones) que son heredadas son la gran especialidad de la genética desde sus
origenes, con Mendel.

El gigantesco avance en las técnicas de secuenciacion del ADN y su acelerado
abaratamiento permiten catalogar las mutaciones somaticas —que no son heredadas, sino que
surgen del cuerpo adulto— las cuales dirigen el crecimiento de los principales tipos de
tumores. Los expertos en la materia han publicado cuatro articulos en la revista Science y
dos numeros especiales en su subsidiaria Science Signalling. Los datos revelan un
importante numero de nuevas vias para el tratamiento de los tumores.

Uno de los grandes problemas con el cancer es que no es una enfermedad como tal, sino que
engloba alrededor de 200 males distintos, asi como que cada paciente es un mundo en si
mismo, y el hecho de que la gendmica haya lanzado un alud de nuevos datos s6lo empeora
las cosas.

Pese a esto, los conceptos generales han empezado a emerger, y con ellos, las nuevas
estrategias de tratamiento.

Bert Vogelstein y sus colegas del Instituto Médico Howard Hughes en Baltimore dicen:
“Hace 10 anos la idea de que todos los genes alterados en el céncer pudieran ser
identificados con la resolucion de un par de bases habria parecido ciencia ficciéon”. Un par
de bases significa que entre los 3 mil millones de letras del ADN que contiene cada una de
nuestras células se puede detectar una errata en una sola letra que tiene efectos cancerosos.

Y agrega: “Ese andlisis de amplitud gendmica ahora no sélo es posible, sino que es rutina en
los laboratorios avanzados de investigacién oncoldgica en el planeta”. Vogelstein es premio
Principe de Asturias 2004 por sus contribuciones a la genética del cancer y uno de los
grandes pioneros en la gendmica (aplicacion de las nuevas tecnologias de secuenciacion del
ADN a la lucha contra el cancer) del mismo.

El abaratamiento de los costos ha sido esencial para este gran progreso, ya que cuando se
empezaron a estudiar los primeros genomas del cancer de colon y mama hace 10 afos,
secuenciar un tumor de cada paciente costaba alrededor de 100 mil dolares, mientras ahora
ronda los mil.

La genomica ha descubierto que los principales canceres humanos se deben a la
acumulacion de pocas mutaciones —entre dos y ocho— que se van sumando serialmente a lo
largo de 20 o 30 afios. Algunas de ellas pueden venir desde el nacimiento, confiriendo a un
individuo una alta propension a desarrollar uno u otro tipo de tumor, o incluso cualquier
tipo. Lo habitual es que las mutaciones surjan a lo largo de la vida, y en algunos cénceres la
causa no puede estar mas clara. Es el caso del que afecta al pulmoén y a la piel. De hecho,
son estos dos tipos de cancer los que mas mutaciones presentan de todos los examinados por
la gendmica. A lo largo de los 20 o 30 afios que tardan en desarrollarse, se benefician
enormemente de la persistencia del habito de fumar o de que sus portadores tomen el Sol.

Existen 140 genes del cancer que los investigadores denominan conductores, cuyas
mutaciones confieren a la célula que las sufre una ventaja selectiva en su competitivo
vecindario celular y que conducen el desarrollo del tumor.
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La cifra de 140 genes esconde una simplicidad subyacente que permitird en el futuro
inmediato concentrar los focos en las tacticas farmacologicas mas prometedoras a corto
plazo, porque estos genes son componentes de s6lo 12 sistemas biologicos muy bien
caracterizados en las células humanas: los sistemas de transmision que comunican el entorno
de la célula con el nticleo celular donde el genoma reside, se replica y ocasionalmente muta.

En un organismo multicelular como el humano es este avanzado sistema de comunicaciones
entre las partes de una célula el que determina su destino; cuando debe dividirse o morir, si
debe convertirse en una neurona o una célula de la piel o, por el contrario, preservar su
naturaleza inmadura de célula madre para seguir dividiéndose sin comprometerse a un
destino u otro.

En ocasiones, ha de dividirse mas de prisa que las demas y es ahi donde estd la esencia
molecular del cancer y probablemente, su taléon de Aquiles. O al menos eso esperan los
genetistas.

Vogelstein y sus colegas opinan que “el mejor plan de gestién para un paciente con cancer
estara basado en un analisis del genoma de su linea germinal (el heredado de sus
progenitores) y el genoma de su tumor”.

Conferencia sin precedente en San Ildefonso

Revela experta datos sobre la
restauracion del penacho de Moctezuma

Maria Olvido Moreno trabajé en la pieza que se encuentra en Viena; es un penacho,
confirma

Reyes Martinez Torrijos/ La Jornada

La restauradora Maria Olvido Moreno Guzman dictd por primera vez en nuestro pais una
conferencia sobre los trabajos que un equipo de especialistas de México y Austria realizaron
en el penacho de Moctezuma; con datos técnicos, frutos de esta investigacion y restauracion,
espera se desvanezcan mitos en torno a la pieza ubicada en Museo del Mundo, en Viena.

“El penacho es un quetzalapanecayotl, es decir, un aditamento elaborado con plumas de
quetzal que incluye en su cara posterior un gorro. Alguna vez tuvo un pico de oro del cual se
desconoce la forma, el tamafo y la manera como se sujetaba. Nunca ha tenido un casco de
oro, tampoco estuvo aderezado ni estd con piedras preciosas o semipreciosas”, sefialo la
especialista durante la charla El penacho de Moctezuma: restauraciones de los siglos XIX y
XXI, realizada en el anfiteatro Simon Bolivar, del Antiguo Colegio de San Ildefonso, este
sabado.
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Maria Olvido Moreno Guzman durante los trabajos de rehabilitacion. La especialista ofrecio
ayer la charla El penacho de Moctezuma: restauraciones de los siglos XIX y XXI. Foto
Enrique Pérez Jiménez

Tras desarrollar sus labores de 2010 a 2012 en el Museo de Etnologia (ahora del Mundo), en
Viena, junto con Melanie Ruth Korn y un grupo de especialistas, Moreno Guzman expreso
en la ponencia, que dictdé al mediodia y luego repitio mas tarde por el interés del publico,
que su objeto de estudio no es un copilli o corona y tampoco es una capa o aditamento para
para adornar la espalda.

Y lo describid: “Todas sus plumas verdes, rojas y cafés fueron colocadas por los amantecas
(elaboradores de arte plumario) prehispanicos. Es lo suficientemente ligero para ser portado
por horas sin provocar cansancio alguno. Su técnica de manufactura original estaba disefiada
a prueba de uso. Se podia manipular y mover con rangos de amplitud considerable sin que
una de sus plumas o laminillas de oro se desprendiera”.

La conferencia se dividid en cuatro apartados distinguibles: lo que se sabe de la historia de
esta pieza de arte plumario, la técnica de los amantecas, las principales restauraciones del
penacho y las labores que se hicieron en torno a esta pieza prehispanica, una de las unicas
siete existentes en el presente y de las cuales solo dos se encuentran en México: una en el
Museo Nacional de Antropologia e Historia (MNAH) y otra en el Castillo de Chapultepec,
segun la restauradora.

También se dijo que la replica que se exhibe en el MNAH fue realizada en 1940 por el
amanteca Francisco Moctezuma, a instancias de Abelardo L. Rodriguez, sin que el artesano
haya tenido contacto con el original, por lo cual la reproduccion es diferente.
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Maria Olvido Moreno no quiso aventurar un nimero en torno a la cantidad de investigadores
y especialistas de las dos naciones que participaron en este proyecto binacional, pero sehal6
al menos a 20 con un trabajo permanente y mas personas con participaciones limitadas, que
incluian biologos, ornitdlogos, ingenieros, historiadores y muchas otras especialidades.

“La colaboracion fue tan exitosa que a partir de hoy todo lo relacionado con esta pieza
seguramente se va a hacer de manera binacional. Espero que no se necesite nada en los
proximos 100 afios.... Lo dejamos en las suficientes buenas condiciones y estable para que el
penacho no tenga que ser tocado en el proximo siglo”, asegurd la especialista en arte
plumario a diversos a medios al final de la conferencia.

Ante la pregunta de si el quetzalapanecayotl tiene la suficiente estabilidad para que en algin
momento pudiera salir de Austria, Moreno Guzman se negd a contestar por estar “fuera de
su ambito”, y se limito a decir que la pieza se halla “muy estable”.

Llamado en el Museo del Mundo Penacho del México antiguo, la pieza se encuentra en
exhibicion en Viena desde finales del afo pasado.

Este proyecto incluy6 la colaboraciéon de los museos de Historia del Arte, de Historia
Natural y el de Etnologia, la Academia de Bellas Artes y la Agencia Atomica Internacional,
ubicados en Austria, y por México la Secretaria de Relaciones Exteriores, el Instituto
Nacional de Antropolgia e Historia, el Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, y las
universidades Nacional Autonoma de México y la Autdbnoma Metropolitana. Estas entidades
proveyeron a los especialistas.

Mias de 200 mil personas dispuestas a
viajar a Marte sin retorno, anuncian

AFP

Washington. Més de 200 mil personas de 140 paises han solicitado formar parte del grupo
de eventuales primeros pobladores del planeta Marte en un viaje sin retorno, dijo este lunes
la compaiiia Mars-One, involucrada en este proyecto.

En total, 202 mil 586 personas se registraron para integrar la primera oleada de colonos,
indic6 en un comunicado la empresa sin fines de lucro la holandesa, que en abril de 2013
lanz6 una convocatoria de candidaturas para un viaje de siete meses de duracion y sin
retorno a Marte, previsto para 2023.

El mayor grupo de interesados proviene de Estados Unidos (24 por ciento), India (10 por
ciento), China (seis por ciento) y Brasil (cinco por ciento), pero también se recibieron
candidatos de varios paises de habla hispana como Argentina, Chile, Colombia, Espaia,
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Meéxico y Perq, asi como de Alemania, Australia, Canadé, Filipinas, Francia, Italia, Polonia,
Reino Unido, Rusia, Turquia y Ucrania.

Tres etapas de seleccion se llevardn a cabo en los préximos dos afios, precis6 Mars-One.

"Hasta 2015, entre seis y 10 equipos de cuatro personas recibiran entrenamiento completo"
b

antes de que "algunos de esos equipos se conviertan en 2023 en los primeros humanos en

aterrizar en Marte para vivir alli el resto de sus vidas", afiadio.

Este proyecto, que tiene un costo de 6 mil millones de dolares, segin Mars-One, encuentra
algunos escépticos, sin embargo, recibid el apoyo del ganador holandés del Premio Nobel de
Fisica en 1999, Gerard't Hooft.

Cambio climatico afecta a Patagonia
argentina

El Servicio Meteorologico Nacional dio un informe que dio cuenta del "aumento de la
temperatura media del pais, pero en la zona cordillerana de la Patagonia, Cuyo y el noroeste
es donde observa los mayores incrementos.

XINHUA

Buenos Aires. El cambio climéatico afecta a la Patagonia argentina, con un alza promedio de
casi un grado en la temperatura en los tltimos cincuenta afios, advirti6 este lunes el Servicio
Meteorologico Nacional (SMN).

El organismo dependiente del Ministerio de Defensa difundié un informe que dio cuenta del
"aumento de la temperatura media del pais, pero en la zona cordillerana de la Patagonia,

Cuyo y el noroeste argentino es donde observa los mayores incrementos en la minima media
desde 1961".

"En una serie de mapas de Argentina elaborados con datos del SMN predomina el
sombreado rojo -con ciertos matices- en la Patagonia”, lo cual obedece a que en los ultimos
52 afios se registré un marcado aumento de la temperatura principalmente en esas zonas,
alert6 el organismo.

En junio y julio ultimo, ademas, en algunas ciudades se alcanzaron temperaturas por encima
de los valores normales, al tiempo que para esta semana, se esperan inusuales registros en
esta Capital, con una méxima prevista de 33 grados el miércoles, cuando todavia no finaliza
el invierno austral.

"En la Patagonia, Cuyo, el noroeste y parte del Litoral hay un aumento de la temperatura
media anual en los Gltimos 52 afios, cuyos valores mas significativos oscilan entre 0.5 y 1
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grado centigrado, calentamiento que se nota mas en primavera y verano", dijo el experto
José Stella, del departamento de Climatologia del SMN.

Ese aumento de la temperatura media anual se debe al calentamiento global, segin Stella.
"Mas alld de que Argentina no sea uno de los paises mas afectados,como lo son algunos
sitios del hemisferio norte, el valor del incremento de la temperatura en el pais debe ser
tenido en cuenta", alerto.

El aumento de la temperatura se ha dado de forma sistematica en todo el pais.

"Ese incremento se observa principalmente en la frecuencia de valores extremos de la
temperatura. Es decir, las temperaturas minimas cada vez son mas altas", agreg6 Matilde
Rusticucci, directora del departamento de Ciencias de la Atmosfera y Océanos de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires.

La ciudad de Esquel, 1.450 kilometros al sudoeste de Buenos Aires, al pie de la Cordillera
de los Andes, vivio el junio mas calido en temperatura media y en minima media de los
ultimos 52 afos, y lo propio ocurrid en la cercana localidad de Paso de Indios.

"Lo que se viene notando desde principio de afio es que todo el sur y el oeste es afectado por
condiciones mas calidas que lo normal. No es tan asi hacia el este, donde las temperaturas
son mas normales", detallo Stella.

En Puerto Deseado y Perito Moreno también se dieron temperaturas significativas en junio,
mientras que en julio se contabilizaron valores histdricos en Rio Gallegos y San Julidn, todas
ciudades de la surefia provincia de Santa Cruz.

"En julio hubo condiciones mds variables, pero de todas formas desde el centro de Chubut
hasta Tierra del Fuego, se siguieron observando condiciones mas calidas de lo normal",
expuso Stella. Afiadio que las anomalias "mas marcadas en ese sentido se dieron en Santa
Cruz y Tierra del Fuego, registrandose en algunos lugares mas de dos grados por encima de
la temperatura media". Rusticucci indicd que "si la temperatura minima es mas alta en
verano, por ejemplo, lo que hace es perturbar el descanso nocturno, es decir, impacta en la
salud directamente".

Recordd un informe segun el cual "se comprobd que en uno o dos dias se puede llegar a
duplicar la cantidad de muertes cuando ocurre una ola de calor con temperaturas minimas
altas y maximas altas".
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Crean '"nariz artificial" para oler
amenaza de envenenamiento en la
sangre

Los cientificos que la desarrollaron afirman que puede mostrar en 24 horas si la sangre de un
paciente tiene la bacteria que causa septicemia, y ganar de esta forma dos dias sobre otros
métodos.

AFP

Washington. Una "nariz artificial" capaz de detectar olor de gérmenes que producen el
envenenamiento en la sangre y que podria ayudar a salvar muchas vidas y reducir costos
médicos fue presentada en una conferencia en Estados Unidos.

Los cientificos que desarrollaron esta "nariz" afirman que puede mostrar en 24 horas si la
sangre de un paciente tiene la bacteria que causa septicemia, y ganar de esta forma dos dias
sobre otros métodos convencionales.

"La actual tecnologia supone incubar muestras de sangre en recipientes durante 24 a 48
horas solo para ver si la bacteria estd presente", afirm6 James Carey, investigador de la
Universidad Nacional de Kaohsiung en Taiwan.

"Lleva otras 24 horas o mas identificar el tipo de bacteria para seleccionar el antibidtico
adecuado para tratar al paciente. Para entonces, los 6rganos de éste pueden estar dafiados o
puede estar muerto de septicemia".

Presentada en una conferencia en Indianapolis de la American Chemical Society, la "nariz"
es en realidad una botella de pléstico del tamafio de la palma de la mano rellena con un
liquido nutriente que ayuda al crecimiento de la bacteria.

Adjuntos en el interior de la botella se encuentra una pequena variedad de puntos quimicos
que cambian de color en reaccion a los olores desprendidos por la bacteria delatora.

El nuevo dispositivo puede identificar ocho de las bacterias mas comunes que causan
enfermedades, afirmo Carey en una nota de prensa difundida por la American Chemical
Society.

La tecnologia se basa en un prototipo desarrollado hace un par de afios por la Universidad de
[llinois, aunque el modelo anterior utilizaba platos de laboratorio y material nutriente s6lido
para alimentar a las bacterias, lo que llevaba mas tiempo y era menos sensitivo, segin
informo el comunicado.

Otro tipo de "narices artificiales" ha generado prototipos que pueden detectar formas de
cancer en el aliento de un paciente, o la presencia de un cierto tipo de explosivos.
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El envenenamiento de la sangre o septicemia mata a mas de un cuarto de millon de personas
cada afio solo en Estados Unidos y cuesta en tratamientos mas de 20 mil millones de dolares
anualmente, segun cifras ofrecidas en la conferencia.

El dispositivo podria "ser utilizado casi en cualquier lugar del mundo por un costo muy bajo
y con minima formacion", afirmé Carey.

La NASA pierde contacto con sonda
espacial Deep Impact

La ultima comunicacion radial con la sonda Deep Impact se produjo el 8 de agosto y
recientes intentos por contactarla han fracasado, dijo la NASA.

REUTERS

Cabo Canaveral. La NASA ha perdido contacto radial con un cometa de prueba que buscaba
planetas mas alla del sistema solar, informaron cientificos el miércoles.

La ultima comunicacion radial con la sonda Deep Impact se produjo el 8 de agosto y
recientes intentos por contactarla han fracasado, dijo la NASA.

Ingenieros sospechan de una falla en el programa que podria llevar a que los computadores
del Deep Impact se reinicien constantemente, lo que obstaculizaria su capacidad de encender
sus inyectores de direccidon y buscar una posicion para comunicarse con la Tierra. El panel
solar de la sonda también podria no apuntar hacia el sol para generar energia.

"El equipo ahora intenta determinar la mejor manera de recuperar las comunicaciones",
escribio el cientifico encargado Michael A'Hearn, de la Universidad de Maryland, en un
reporte sobre el estado de la mision.

El proximo intento por contactar a la nave se realizara el fin de semana, dijo el portavoz de
la NASA D.C. Agle, en el Laboratorio de Propulsion Jet en Pasadena, California.

Deep Impact fue lanzada en enero del 2005 para estudiar de cerca al cometa Tempel 1.

Como lo sugiere su nombre, la mision inicial, que tuvo lugar en julio del 2005, involucré el
disparo de una bala de metal de 79 kilogramos que llegé al nucleo del cometa, generando
una columna de materiales hacia la sonda -ademds de varios telescopios apuntados desde la
Tierra y desde el espacio- para su analisis.

Cinco anos después, Deep Impact fue lanzada a otro cometa, el Hartley 2, y ha hecho
observaciones a larga distancia de otros dos cometas, entre ellos el recientemente
descubierto ISON, que se dirige a un encuentro cercano con el Sol en noviembre.
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En su mision extendida, Deep Impact fue utilizada para buscar planetas extrasolares. Sin
mas combustible para visitas a cometas, la sonda se ha dirigido al inico blanco que podria
alcanzar, un asteroide que se aproxima a la Tierra llamado 2002 GT.

Debido a que la orbita del asteroide lo acercara a 7,5 millones de kildmetros de la Tierra,
astronomos lo consideran un objeto peligroso y la NASA aprobd mantener las operaciones
de Deep Impact con el fin de alcanzarlo el 2020.

Ciencia en el primer informe de
gobierno

Javier Flores/ La Jornada

La seccion dedicada a la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el primer informe de
gobierno, forma parte de un documento amplio que ahora es revisado por los legisladores en
el Congreso de la Union. Con el fin de analizar el desarrollo de la politica en estas areas en
el primer afio de la actual administracion, resulta conveniente examinar algunas de sus
caracteristicas.

El informe tiene como base el Plan Nacional de Desarrollo en el que se propone: a)
desarrollar una politica de Estado en ciencia, tecnologia e innovacion con el concurso de
todos los actores; b) fortalecer el conocimiento cientifico y tecnoldgico con el fin de
transitar hacia la sociedad del conocimiento; c) aprovechar mas el conocimiento cientifico y
tecnoldgico para atender demandas y necesidades sociales, y d) impulsar mayores niveles de
innovacion e incrementar la productividad de las empresas.

Un aspecto importante es que si bien este apartado es parte del capitulo dedicado a la
educacion, se destaca en el documento la reciente creacion de la Coordinacion de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de la Oficina de la Presidencia de la Republica para apoyar, en
conjunto con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), al presidente Enrique
Pefia Nieto en estos temas. En otras palabras, queda perfectamente claro quiénes encabezan
este sector.

El informe es una combinacion de planes y logros. No es extrafio que esto sea asi, pues es
notorio que los datos abarcan solamente de diciembre de 2012 a junio de 2013. No obstante,
es importante destacar que a pesar de la caida en las expectativas de crecimiento econdmico
que se ha comentado ampliamente en las semanas pasadas en los medios de comunicacion,
en el informe se reafirma el objetivo de alcanzar el 1 por ciento del producto interno bruto,
lo cual es una buena noticia.

Pero también es interesante observar que ahora se pone énfasis en sefialar que esta meta sera
el resultado de la inversion publica-privada, lo que lleva a preguntarse como es que se
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piensa lograr que la inversion empresarial crezca de manera armonica para acompafar al
gasto del gobierno federal en estas areas hasta alcanzar el objetivo sefalado.

La respuesta esta en el propio texto, en el que se incluyen algunos mecanismos que ya estdn
funcionando para incentivar la inversion del sector productivo. Se sefiala, por ejemplo, que
“en la convocatoria 2013 del Programa de Estimulos a la Innovacion, de diciembre de 2012
a junio de 2013, se recibieron 2 mil 117 proyectos de mil 480 empresas. Como resultado de
la convocatoria se aprobaron 704 proyectos que seran desarrollados por 602 empresas
ubicadas en las 32 entidades federativas y de las cuales 453 son micro, pequefias y medianas
empresas”. Se trata de acciones muy interesantes, aunque falta tiempo para evaluar como,
ademads de los incentivos del gobierno, se traducen en el incremento de la inversion de las
propias empresas.

En este mismo tema, unos dias después del informe, el domingo 8 de septiembre, se entregd
a los diputados la propuesta del Ejecutivo para el Presupuesto de Egresos de la Federacion
del afio proximo, en el que hay un aumento de 11 mil 415 millones de pesos (precios
corrientes), respecto al presupuesto asignado en 2013 (el presupuesto propuesto para 2014 es
de 81 mil 810 millones de pesos). A reserva de analizar con detalle este proyecto
presupuestario y su distribucion en los distintos sectores, puede afirmarse que el gobierno ha
decidido aumentar gradualmente la inversion en ciencia, tecnologia e innovacion, aunque a
un ritmo que comienza a dibujar una tendencia muy interesante, que marcaria quizas el
espacio que se deja disponible para el sector privado; tendencia que, desde luego, aun no es
definitiva.

Pero ademas del presupuesto, hay otros aspectos importantes en el primer informe, como la
formacion y el fortalecimiento del capital humano. En el rubro de las becas para realizar
estudios de posgrado, se ha planteado la meta de cerrar el afio respaldando alrededor de 60
mil becarios, de los cuales 10 por ciento realizan estudios en el extranjero. También el
Programa Nacional de Posgrados de Calidad crecié en 13.5 por ciento en relacion con el afio
previo. En el Sistema Nacional de Investigadores también hay algunos avances, aunque muy
modestos, pues cuenta con 19 mil 747 miembros que revela un crecimiento de 6.4 por ciento
respecto al mismo periodo de 2013.

Hay muy poco que informar todavia respecto a los apoyos a los grupos de investigacion
existentes y en la creacion de nuevos grupos o instituciones cientificas. Si, es muy poco el
tiempo transcurrido, pero en mi opinion es aqui donde deben comenzar a notarse los
verdaderos cambios.
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Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Astronéautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (153): Surcal
Surcal

Satélite; Pais: EEUU; Nombre nativo: Surveillance Calibration

Para poder realizar un seguimiento efectivo de las misiones estadounidenses Vanguard, se
ide6 una red llamada Minitrack, equipada con radares, que fue desarrollada por el Naval
Research Laboratory (NRL). Esta red permitiria determinar la orbita de los satélites.

En cuanto el cielo se poblé de un mayor ntimero de vehiculos, algunos de ellos militares y
propiedad de otras naciones, resulto evidente que seria necesario un sistema mas sofisticado
para poder detectarlos a todos, incluso aquellos cuyo lanzamiento no era anunciado.

Este sistema se llamaria NAVSPASUR (Naval Space Surveillance), y seria operado por el
Naval Space Command. Estaria formado por una cadena de radares distribuidos en el sur de
Estados Unidos, una especie de “valla” electronica entre Georgia y California capaz de
localizar satélites a altitudes bajas e intermedias (unos 24.000 Km). Las sefiales de los
radares, gracias a transmisores y receptores funcionando alrededor de la frecuencia de los
216,980 MHz, se emplearian para “iluminar” a los objetivos y recibir su eco, cuyo estudio
podria determinar su tamafio y forma, asi como sus trayectorias. En octubre de 1984, el
NAVSPASUR se convirti6 en el Alternate NORAD Space Surveillance Center, actuando
como reserva del complejo, aun mas sofisticado, de la Cheyenne Mountain. El 1 de octubre
de 2004, el sistema paso a estar bajo el control de la US Air Force, y esta formado por tres
estaciones emisoras y seis receptoras, las cuales son capaces de detectar un objeto de 10 cm
de didametro a unos 30.000 Km de altitud.

A principios de los afios 60, cuando el NAVSPASUR empezaba a sustituir al Minitrack, el
NRL se vio en la necesidad de calibrar sus radares. Se trataba de lanzar satélites de
dimensiones y tamafio conocidos, y entonces medir las sefiales de los ecos. De este modo,
podrian estimarse los didmetros y formas de objetos desconocidos.

Los satélites que servirian para la calibracion se llamaron SURCAL (Surveillance
Calibration) y fueron construidos por el propio NRL. El primero (Surcal-1A), de unos 2,2
Kg de peso, debia permanecer unido a la etapa superior Ablestar, pero su lanzamiento el 24
de enero de 1962 resultd ser un fracaso debido al fallo de su cohete. Se perdio junto a los
demas vehiculos de la mision que le acompafiaron.

Los demas satélites de la serie alcanzaron todos el espacio y en algunos casos estuvieron

varios aflos en activo, evolucionando libremente en sus propias orbitas. Tenian un aspecto de
caja cuadrangular, recubiertos por células solares en cinco de sus lados y equipados con
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baterias y un transmisor, asi como varias antenas. Su peso varid entre los 4 y los 5 Kg. El
Surcal-2 despego el 13 de diciembre de 1962 y fue situado en una 6rbita de 226 por 2.763
Km. Actud durante unos 36 meses. El Surcal-3 fue lanzado el 15 de junio de 1963 y
colocado en una orbita de 169 por 887 Km. Oper6 durante sélo 19 dias.

Surcal-1. (Foto: USAF)

Los dos tltimos Surcal (Surcal-4 y 5) fueron también llamados Porcupine-1 y 2. El primero
despego el 9 de marzo de 1965, y el segundo el 13 de agosto del mismo afio. Funcionaron 5
y 7 afios, en orbitas de 901 por 945 Km, y 1.094 por 1.184 Km, respectivamente. La exitosa
sucesion de los cuatro satélites permitid una continuada calibracion de los radares de la red
NAVSPASUR.

Puede anadirse que paralelamente se hicieron otros experimentos de calibracion con satélites
pasivos, sin transmisores (Calsphere, Soical...) y con formas volumétricas concretas.

Nombres Lanzamiento Hora (UTC) Cohete Poligono Identificacién
Surcal-1A 24 de enero de 1962 09:30 Thor-Ablestar Cabo Cafiaveral -
(AB010) LC17B
Surcal-2 (Surcal 2-1) 13 de diciembre de 1962 04:07 Thor-365- Vandenberg 75- 1962-Beta Tau 4
Agena-D 1-1
Surcal-3 (Surcal-1C) 15 de junio de 1963 14:29 Thor-378- Vandenberg 75- 1963-21F
Agena-D 1-1
Surcal-4 (Por cupine-1) 9 de marzo de 1965 18:29:47 Thor-419 Vandenberg 75- 1965-16G
(Surcal 2-2) SLV2-Agena-D 1-2
Surcal-5 (Por cupine-2) 13 de agosto de 1965 22:11:24 Thor-Ablestar Vandenberg 75- 1965-65K
(AB020) 1-1
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Astronautica

El HTV-4 dgala estacion espacial

Finalizada su misidn junto a la estacion espacial internacional, la nave japonesa HTV-4
abandono el complejo el 4 de septiembre. Los astronautas emplearon el brazo robdtico
Canadarm-2 para separarla del moédulo Harmony y finalmente soltarla (16:20 UTC). El
vehiculo maniobrd posteriormente y reentrard en la atmoésfera el 7 de septiembre.

http://www.youtube.com/watch?v=1Y fIPJbrys8

Zoologia

Desentrafiando € misterio delas esponjas vitreas

Las esponjas vitreas (Hexactinellida) son un grupo de animales arcaico y extrafio que ocupa
un puesto en la base del arbol evolutivo del reino animal. Como su nombre popular sugiere,
su aspecto parece el de hipotéticas esponjas que estuvieran hechas de vidrio. Las esponjas
vitreas se alimentan del plancton mas pequeio, el cual filtran del agua.

Muchos bidlogos creian que las esponjas vitreas crecian tan lentamente que los ejemplares
gigantes, de dos metros, deberian tener al menos diez mil afos de edad, aunque a los
animales tan primitivos y raros se hace dificil considerarlos, en muchos aspectos, individuos
en vez de estirpes.

En cualquier caso, esta suposicion sobre el tiempo necesario para crecer hasta los dos metros
ha quedado ahora en entredicho por los resultados de una investigacion dirigida por
cientificos del Instituto Alfred Wegener en Alemania.

La abundante poblacion de esponjas vitreas en zonas poco profundas del fondo marino en el
litoral antértico ha sido la clave del hallazgo. Al desgajarse en 1995 un gran bloque de una
capa de hielo, los organismos que vivian en el lecho marino vivieron un cambio tremendo en
su entorno. Sin la corteza de hielo de muchos metros de grosor que cubria ese sector del
fondo marino, el ecosistema sumido en la oscuridad, y con escasez de comida, paso a recibir
luz, lo que permitio la proliferacion de plancton en la superficie del agua y, por ende, desde
entonces una lluvia de alimentos desciende hasta el lecho del mar.

Las esponjas vitreas antarticas han sido las primeras beneficiarias de la desaparicion de esa
cubierta de hielo. Para sorpresa de los cientificos, estos seres arcaicos se han triplicado entre
2007 y 2011 a pesar de contar tan solo con la alimentacion del plancton y de tener que
afrontar temperaturas del agua de dos grados centigrados bajo cero. Las esponjas también
han crecido de un modo increiblemente rapido. Los resultados muestran que las
comunidades del fondo del sector occidental del Mar de Wedell reaccionan
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considerablemente mas rapido a los cambios relacionados con el clima que lo que
anteriormente se creia.

Una comunidad tipica de esponjas vitreas, situada en una zona que no estd sepultada bajo
una corteza de hielo. (Foto: Current Biology, Fillinger et al.)

A raiz de su expedicién a bordo del buque cientifico Polarstern a la region, Laura Fillinger y
Claudio Richter, del Instituto Alfred Wegener, junto con colegas de la Universidad de
Gotemburgo en Suecia, y el Instituto Senckenberg de Investigacion y Museo de Historia
Natural en Francfort, Alemania, han constatado que las esponjas vitreas pueden crecer con
notable celeridad en un periodo de tiempo corto.

Hasta ahora, los cientificos asumian que las comunidades de esponjas vitreas en el lecho del
Océano Antartico sélo podian cambiar poco a poco. Ahora se ha verificado que las
comunidades de esponjas vitreas pueden experimentar ciclos de proliferacion masiva que les
permiten, si tienen la oportunidad de ello, colonizar rapidamente nuevos hébitats en un breve
periodo.

En la investigacion también han trabajado Dorte Janussen y Thomas Lundélv.

Informacién adicional

http://www.cell.com/current-biology/abstract/S0960-9822%2813%2900676-3
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Quimica

Predicciones inmediatas del grado de toxicidad de sustancias
qguimicassin tener que hacer experimentos

Desde el veneno de una serpiente, hasta los pesticidas, hay muchas sustancias toxicas. Sin
embargo, algunas lo son mas que otras, y la exposicion a ellas, incluso en dosis bajas, puede
causar problemas de salud y potencialmente resultar letal.

Es muy importante disponer de un modo instantdneo de determinar si un compuesto quimico
recién descubierto, ya sea sintético o natural, podria causar problemas de toxicidad.

A la industria quimica y a las relacionadas con ella se les exige que sus productos cumplan
con regulaciones de seguridad cada vez méas numerosas.

Proporcionar a todos los estamentos implicados, desde los legisladores hasta los usuarios,
toda la informacion necesaria para permitirles tomar decisiones bien informadas sobre coémo
usar, desechar o reciclar productos de un modo que no entrafie riesgos para la salud humana
y para el medio ambiente, es una cuestion de gran importancia.

Ahora, Meenakshi Mishra, Hongliang Fei y Jun Huan, de la Universidad de Kansas, en
Lawrence, Estados Unidos, han perfeccionado una técnica computacional sobre la que ya
informaron el afio pasado, la cual podria permitir que en los laboratorios industriales donde
se trabaja en el desarrollo de nuevos productos quimicos se pueda predecir si un
determinado compuesto serd toxico incluso en bajas dosis y asi se le pueda descartar sin
necesidad siquiera de elaborarlo y hacer pruebas de toxicidad con él.

Predecir el grado de toxicidad de un nuevo producto quimico a veces es dificil. (Foto:
Amazings / NCYT / JMC)
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Esta herramienta informatica puede llenar un hueco considerable y ahorrar una gran
cantidad de trabajo. Tengamos en cuenta que, por ejemplo, la Agencia estadounidense de
Proteccion Medioambiental (EPA) y la Oficina de Sustancias Téxicas (OTS) también de
Estados Unidos, tenian listadas ya en la década de 1990 unas 70.000 sustancias quimicas
industriales, con un millar de nuevas sustancias agregadas cada afio, sin realizar para ellas
los experimentos toxicoldgicos minimos. Este es mayormente un problema de logistica y de
costos, asi como también de ética, ya que hay que decidir si son justificables tales ensayos,
que deberian hacerse en animales de laboratorio.

La nueva técnica ofrece un método computacional de evaluar con gran rapidez una gran
cantidad de compuestos en lo relativo a su toxicidad, y podria evitar la necesidad de probar
los compuestos en animales.

Informacién adicional

http://www.ittc.ku.edu/~jhuan/publications.html

Medicina

Posible estrategia para matar "de hambre' a las células
cancer osas

Se ha descubierto una nueva manera de matar células cancerosas dentro del cuerpo humano,
y sin perjudicar a las células normales, a diferencia de lo que, por desgracia, sucede con
tratamientos tradicionales como la radioterapia.

Las células cancerosas crecen y se dividen mucho mas rapidamente que las células
normales, lo que significa que tienen una demanda mucho maés alta de nutrientes y de
oxigeno, y mds probabilidades de padecer "hambre".

El equipo de Chris Proud, profesor de Regulacion Celular en Ciencias Biologicas de la
Universidad de Southampton en el Reino Unido, ha descubierto que una proteina especifica,
eEF2K, ejerce un papel critico al permitir sobrevivir a las células cancerosas cuando estan
amenazadas por la escasez de nutrientes, mientras que las células normales y sanas no
requieren usualmente de la eEF2K para sobrevivir.

Esto ofrece una via evidente para atacar de forma selectiva a las células cancerosas. Al
bloquear la funcion de la eEF2K, se deberia poder matar "de hambre" a las células
cancerosas, sin dafar en el proceso a las células normales.

Esto seria un logro muy notable porque casi todas las células en el cuerpo humano contienen
los mismos componentes basicos, lo que significa que, desafortunadamente, cuando se ataca
de manera tradicional a uno de esos componentes en una célula cancerosa, dicho
componente se ve también atacado en las células normales.
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Chris Proud trabajando en el laboratorio. (Foto: Universidad de Southampton)
En definitiva, un tratamiento que pudiese bloquear esa proteina especifica representaria un
avance significativo en el tratamiento del cancer.
El equipo de Proud ahora estd trabajando con otros laboratorios, incluyendo compaiiias
farmacéuticas, para desarrollar y poner a prueba farmacos capaces de bloquear a la eEF2K, y
por tanto potencialmente utiles en el tratamiento del cancer.

Informacién adicional

http://www.southampton.ac.uk/mediacentre/news/2013/jul/13 129.shtml

Climatologia

¢Los trastor nos meteor ol6gicos provocados por el calentamiento
global pueden a su vez intensificarlo?

Cuando aumenta la cantidad de dioxido de carbono presente en la atmosfera, la Tierra no
solo se calienta, sino que los fendmenos meteorologicos extremos, como las sequias
prolongadas, las olas de calor, las lluvias torrenciales y las tormentas violentas pueden
aparecer con mayor frecuencia.

Una de las preguntas clave que los climatélogos se han hecho durante mucho tiempo es si
estos eventos climaticos extremos causaran un aumento adicional del diéxido de carbono
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(CO,) que se libera a la atmoésfera por los ecosistemas terrestres, reforzando asi el cambio
climatico en un circulo vicioso de realimentacion.

El equipo internacional de Markus Reichstein, director del Instituto Max Planck de
Biogeoquimica en Jena, Alemania, parece que ha encontrado la respuesta a esa pregunta.

El grupo ha descubierto que los ecosistemas terrestres cada afio absorben aproximadamente
11.000 millones de toneladas menos de didxido de carbono como resultado de los eventos
climaticos extremos, en comparacion con lo que habria sucedido si esta radicalizacion de la
meteorologia no se hubiera producido. Esa cantidad equivale aproximadamente a una tercera
parte de las emisiones globales anuales de COs.

Los periodos de sequias extremas, en particular, reducen significativamente la cantidad de
carbono absorbida por los bosques, los prados y las tierras agricolas.

Terreno bajo los efectos de una sequia. (Foto: USDA. CC BY-ND 2.0)

Los investigadores estan planeando llevar a cabo mas estudios para conocer mejor las
consecuencias que pueden acarrear los eventos meteorologicos extremos. Por ejemplo,
quieren averiguar de qué manera los diferentes ecosistemas reaccionan a tales eventos,
mediante experimentos de campo y también en el laboratorio.

Experimentos de este tipo ya han sido realizados, pero solo se miraba, principalmente, a los
eventos extremos que ocurren una vez cada 100 afios, tal como puntualiza Michael Bahn, de
la Universidad de Innsbruck en Austria y miembro del equipo de investigacion. "También
debemos tener en cuenta aquellos eventos que hasta ahora solo sucedian una vez cada 1.000
6 incluso cada 10.000 afios, porque es muy probable que se vuelvan mucho mas frecuentes
para finales de este siglo", es el comentario, un tanto inquietante, que afiade Bahn.
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Informacién adicional

http://www.mpg.de/7501454/weather-extreme_carbon-cycle_cimate-change

Antropologia

¢Tuvieron lenguaje oral los neandertales?

Una investigacion reciente aporta suficientes elementos de juicio como para poder responder
a esta intrigante pregunta.

Los neandertales han fascinado tanto al sector académico como al publico en general desde
su descubrimiento hace casi doscientos anos. Aunque inicialmente se creyo que eran brutos
subhumanos incapaces de nada mas que emitir los grufiidos mas primitivos, los neandertales
constituyeron una humanidad exitosa, habitando vastas franjas de Eurasia occidental durante
varios cientos de miles de afios, durante épocas de clima muy duro y periodos interglaciales
mas benévolos.

Ya se sabia que los neandertales fueron, evolutivamente hablando, los primos mas cercanos
de los humanos anatomicamente modernos, compartiendo un ancestro en comun con
nosotros alrededor de medio millon de afios atras (probablemente el Homo heidelbergensis),
pero no estaba claro cudles eran sus capacidades cognitivas, o por qué los humanos
anatoOmicamente modernos los reemplazaron después de miles de afios de cohabitacion.

Recientemente, debido a nuevos descubrimientos paleoantropoldgicos y arqueologicos, y al
reanalisis de datos anteriores, pero sobre todo debido a la disponibilidad de ADN ancestral,
se ha comenzado a aceptar que su destino estuvo mucho mas entrelazado con el nuestro y
que, lejos de ser brutos, torpes y lentos, sus capacidades cognitivas y su cultura eran
comparables a las nuestras.

Los datos reunidos en los ultimos afios parecen indicar que los neandertales eran mucho mas
similares a nosotros que lo que nos imagindbamos una década atras. Pero, ;tuvieron los
neandertales algtn tipo de lenguaje oral que merezca ser llamado de este modo? Y si asi fue,
[se conservan vestigios de su lenguaje o lenguajes en algin idioma o familia de idiomas
actual?

Dan Dediu y Stephen C. Levinson, ambos del Instituto Max Planck para la Psicolingiiistica,
en Nijmegen, Paises Bajos, asi como de la Universidad Radboud en Nijmegen, han realizado
una investigacion sobre el tema, y su conclusion es que el habla moderna de la humanidad
puede ser rastreada hacia atrds en la historia de la especie, hasta llegar al ultimo ancestro
comun que compartimos con los neandertales hace aproximadamente medio milloén de afios.
En otras palabras, todo apunta a que los neandertales compartieron habla y lenguaje con los
humanos anatdmicamente modernos.
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Nuestros primos evolutivos, los neandertales, quizd compartieron con los humanos
anatdmicamente modernos la capacidad de hablar y hasta algun lenguaje oral antiquisimo.
(Imagen: © Knut Finstermeier, Instituto Max Planck de Antropologia Evolutiva;
reconstruccion original del neandertal: Museos Reiss Engelhorn de Mannheim, Alemania)

Los resultados del reanalisis de datos hecho por Dediu y Levinson contradicen el escenario
usualmente asumido por la mayoria de los lingiiistas y antropdlogos, el de un salto repentino
debido presumiblemente a una Unica mutacién genética (o a unas pocas), que condujo a la
aparicion subita de la capacidad de hablar, y a partir de ahi al inicio de las primeras formas
de lenguaje oral. Los resultados obtenidos por Dediu y Levinson hacen retroceder los
origenes del lenguaje moderno desde la época frecuentemente citada de hace unos cincuenta
mil afios, hasta mucho mas atrds, tanto como hace alrededor de un milléon de afios, y
sugieren que una acumulacion gradual de innovaciones culturales y biologicas es mucho
mas plausible como forma de iniciarse el lenguaje.

Dado que sabemos, por los datos arqueoldgicos y por datos genéticos reunidos
recientemente, que los humanos anatémicamente modernos al dispersarse desde el Africa
interactuaron tanto genética como culturalmente con los neandertales y con los hominidos
de la Caverna Denisova (nuestros parientes evolutivos extintos mas cercanos aparte de los
neandertales), cabe plantearse que, de igual modo que nuestros cuerpos aun llevan hoy en
dia algunos genes neandertales, quizas nuestros lenguajes conservan todavia algunas trazas
de los suyos también. Esto significaria que al menos algo de la diversidad lingiiistica actual
se debe a esos encuentros ancestrales entre humanos anatomicamente modernos y
ancestrales.
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El nuevo paso en esta linea de investigacion seria pues intentar discernir vestigios
neandertales en las formas mas antiguas de lenguaje oral humano de las regiones donde mas
interaccion hubo entre humanos anatdmicamente modernos y neandertales.

Informacién adicional

http://www.frontiersin.org/Language Sciences/10.3389/fpsyg.2013.00397/full

Astronautica

L a sonda espacial Juno ha completado la mitad de su travesia al
planeta Jupiter

La sonda espacial Juno de la NASA esta a mitad de camino de Jupiter. La nave alcanz6 ese
porcentaje de su viaje recientemente, al sobrepasar las 9,464 unidades astrondmicas.

Una unidad astrondémica (UA) equivale a unos 150 millones de kilémetros, la distancia
media entre la Tierra y el Sol.

Las poco mas de 9 unidades astronémicas que Juno ha recorrido (o las que todavia le quedan
por recorrer) son equivalentes a 1.415.794.248 kilometros (879.733.760 millas). Juno se
encontraba a unos 55 millones de kilometros (unos 34 millones de millas) de la Tierra
cuando completo la mitad de su viaje a Jupiter.

Las cifras pueden parecer extraias, sobre todo teniendo en cuenta que la distancia maxima
de Jupiter a la Tierra es de menos de 7 unidades astrondmicas. Sin embargo, esa es la
distancia en linea recta, y no resulta factible hacer viajes interplanetarios en linea recta. Los
trayectos se efectian desviandose de las orbitas alrededor del Sol, por lo que las trayectorias
son curvas, y ademas, parte de la aceleracion necesaria para alcanzar la velocidad deseada se
logra pasando muy cerca de algun astro, como por ejemplo la propia Tierra.

Por eso, el proximo punto importante del viaje de casi cinco anos de la Juno a Jupiter
ocurrira en octubre de este aflo, cuando la nave vuelva a las inmediaciones de la Tierra para
que ésta le dé un aceleron. El 9 de octubre, la Juno pasara a tan solo 559 kilometros de la
superficie de la Tierra.

El sobrevuelo le dara a la Juno un impulso decisivo, aumentando su velocidad en unos 7,3
kilometros por segundo (16.330 millas por hora). A partir de ahi, completara el ultimo tramo

de su trayecto, ya hacia Jupiter definitivamente.

La Juno, que despego de la Tierra el 5 de agosto de 2011, llegara a Jupiter el 4 de Julio de
2016.

Una vez en orbita alrededor de Jupiter, la nave dara 33 vueltas al planeta, de polo a polo, y
usara sus ocho instrumentos cientificos para atisbar lo que hay bajo la cubierta de nubes
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oscuras del gigante gaseoso. El equipo cientifico de la Juno investigard los origenes de
Jupiter, su estructura, atmosfera y magnetosfera, y buscara un potencial nucleo planetario
solido.

Una imagen generada por ordenador muestra a la Juno en mitad de su travesia hacia Jupiter.
(Imagen: NASA/JPL-Caltech)

Informacién adicional

http://www.ipl.nasa.gov/news/news.php?release=2013-246

Ingenieria

Un instrumento permite apreciar musica de manera
tridimensional

Los sistemas de audio multicanal se refieren tanto a pistas de audio, como a las tecnologias
de reproduccion aptas para que una composicion sonora pueda ser escuchada en mas de tres
canales. Estos sistemas han sido aprovechados principalmente por la industria
cinematografica, e incluso se han puesto en marcha en artefactos comunes como los
sistemas teatro en casa, pero hay pocos registros de su empleo para explorar y crear nuevas
formas de apreciacion de la musica.

Un musico mexicano redefinié el concepto de sistema multicanal automatizado para
clasificarlo como instrumento musical, y a partir de esta premisa desarrolld6 una
programacion que permite apreciar la musica de manera tridimensional. El doctor Pablo
Garcia Valenzuela se basoé en un trabajo tedrico previo del investigador alemédn Giinther
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Theile para desarrollar el Sistema Multicanal 15.x para la musica, denominado también
Sistema LASS (Localizable Acoustic Space Scenes).

El investigador del Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico de la UNAM
(CCADET) explicod que el Sistema Multicanal 15.x para la musica es el resultado de un
arreglo especial de cinco micréfonos en un estudio de grabacion, que captan las fuentes
sonoras (aportacion de Giinther Theile). El doctor Garcia Valenzuela aport6 un sexto canal
vertical y realiz6 una programacion especial que se integra a un programa de edicion de
audio, para lograr la grabacién multicanal.

Esta propuesta del doctor Garcia Valenzuela permitird realizar representaciones mas
realistas de la musica, en comparacion a las grabaciones estereofonicas que abundan en el
mercado. La razon: “cuando percibimos algin sonido, por ejemplo una campanada o un
silbido, en realidad lo escuchamos tridimensionalmente, pues las ondas transmitidas desde
su punto de origen rebotan en nuestro entorno”, explic6 el investigador universitario.

Multicanal. (Foto: DICYT)

De tal forma que el oyente puede apreciar tres direcciones independientes cuando disfruta
una pieza musical, lo que equivale a eje X, izquierda-derecha; eje Y, adelante-atras y eje Z,
arriba-abajo. Este tipo de reproduccion musical permite explorar nuevas formas de
componer y escuchar la musica, en las cuales, incluso, los instrumentos podrian ‘moverse’
de un lugar a otro o posicionarse en diferentes puntos dentro de la misma composicion.

El investigador ha trabajado simultdneamente en la creacion de piezas multicanal. “Muchos
sonidos en movimiento, a distintas velocidades y en distintas posiciones es algo interesante,
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novedoso”. A la fecha, Garcia Valenzuela ha compuesto diversas obras musicales de este
tipo. Tal es el caso de un concierto para piano, orquesta sinfonica y audio multicanal
llamado Milkromeda (en honor a la futura colision de las galaxias Via Lactea y
Androémeda), probablemente la primera obra de su tipo en la historia de la musica. (Fuente:
Agencia ID/DICYT)

Zoologia

Ranas que oyen por la boca

Un trabajo de investigacion que se inicid en el Centro de neurociencias Paris-Sur —centro
mixto del Centro Nacional para la Investigacion Cientifica, la Universidad Jean Monnet
Paris-Sur y la Universidad Saint- Etienne— y realizado en la Instalacion Europea de
Radiacion Sincrotron (ESRF, en sus siglas en inglés) de Grenoble (Francia) ha concluido
que la rana Gardiner, endémica de las islas Seychelles y de apenas un centimetro de largo,
oye con la boca. Los resultados se publican en la revista PNAS.

La percepcion del sonido es comun en diferentes especies y aparecié durante el Tridsico
(hace entre 200 y 250.000.000 afios). Algunos animales, como la mayoria de las ranas, no
tienen oidos externos como los humanos pero si un sélo oido medio con timpano, ubicado
directamente sobre la superficie de la cabeza.

Las ondas de sonido vibran alrededor del timpano y es entonces cuando estas vibraciones
son enviadas a través de los huesecillos del oido interno (osiculos auditivos) y las células
ciliadas las traducen en sefiales eléctricas que se envian al cerebro.

Hasta el momento se consideraba que no era posible detectar el sonido en el cerebro sin oido
medio, porque el 99,9% de la propagacion de sonido en el aire se refleja en la superficie de
la piel.

“Sabemos que estas especies de ranas croan y, por lo tanto, se comunican entre si pero que
no tienen oido medio ni timpano. Esto es una contradiccion aparente. Las ranas Gardiner
viven aisladas en la selva de las Seychelles, ya que estas islas llevan separadas del
continente desde hace entre 47 y 65 millones de afos. Si pueden oir es porque su sistema de
audicion se conservo de las formas de vida que existieron en la época del supercontinente
Gondwana", explica Renaud Boistel, investigador principal del estudio.

Para demostrar que estas ranas utilizan el sonido para comunicarse entre si y que podian oir,
los cientificos instalaron un altavoz en su habitat natural y emitieron sonidos de otras ranas y
comprobaron que respondian y emitian nuevas llamadas.

El siguiente paso fue identificar el mecanismo por el cual estas ranas aparentemente sordas

oyen. Existian tres hipotesis: a través del pulmdn, por conduccion dsea o por la conexion del
pectoral con el oido interno.
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La combinacién de la cavidad bucal y la conduccion ésea permite a las ranas Gardiner
percibir el sonido con eficacia sin el uso de un oido medio con timpano. (Foto: CNRS)

"La capacidad de un tejido biologico para trasladar el sonido depende de sus propiedades
biomecanicas. Con la técnica de imagenes de rayos X del ESRF hemos establecido que ni el
sistema pulmonar o de los musculos de las ranas podrian contribuir significativamente a la
transmision del sonido al oido interno”, explica Peter Cloetens, cientifico del ESRF que
participé en el estudio. "Estos animales son muy pequefios —aflade— y necesitibamos
imagenes de rayos X del tejido blando y las piezas dseas con resolucidon micrométrica para
determinar qué partes del cuerpo contribuyen a la propagacion del sonido".

Con estas imagenes examinaron la anatomia de la rana en detalle para ver qué partes de su
cuerpo podrian jugar el papel del oido medio. Los investigadores realizaron simulaciones de
como la cabeza de la rana respondi6 a las ondas sonoras de la misma frecuencia que la
llamada en tono alto de otra rana.

"La combinaciéon de una cavidad de la boca y la conduccion Osea permite a las ranas

Gardiner percibir el sonido con eficacia sin el uso de un oido medio con timpano", asegura
Renaud Boistel. (Fuente: SINC)

Astrofisica

Nebulosas ‘mariposa’ se alinean de forma extrana

Un equipo de astronomos ha utilizado los telescopios Hubble (NASA-ESA) y NTT del
Observatorio Europeo Austral (ESO) para estudiar mas de 100 nebulosas planetarias de la
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protuberancia central de nuestra galaxia. Misteriosamente los miembros de esta familia
cosmica que tienen forma de mariposa estan alineados de una forma extrafia, un resultado
sorprendente para los cientificos.

Las etapas finales de la vida de una estrella como nuestro Sol acaban con la expulsion de sus
capas exteriores hacia el medio que las rodea, formando objetos de sorprendentes y
hermosas formas conocidos como nebulosas planetarias. Uno de estos tipos de nebulosa,
conocido como nebulosa planetaria bipolar, crea fantasmagoricas formas en torno a sus
estrellas que recuerdan a mariposas o a relojes de arena.

Todas esas nebulosas se formaron en lugares diferentes y tienen distintas caracteristicas. Y
ni la nebulosa individual ni las estrellas que las formaron han tenido ningln tipo de
interaccion con otras nebulosas planetarias. Sin embargo, un nuevo estudio llevado a cabo
por astronomos de la Universidad de Manchester (Reino Unido) ha mostrado sorprendentes
similitudes entre algunas de las nebulosas: muchas de ellas se alinean en el cielo de la
misma manera.

"Este descubrimiento es realmente sorprendente y, si se acaba confirmando, puede ser muy
importante" explica Bryan Rees, de la Universidad de Manchester, uno de los dos autores
del articulo. "Muchas de estas fantasmagoricas mariposas parecen tener sus largos ejes
alineados a lo largo del plano de nuestra galaxia. Utilizando imagenes tanto del Hubble
como del New Technology Telescope (NTT) obtuvimos una vision muy buena de estos
objetos, por lo que pudimos estudiarlos en detalle".

Los astronomos estudiaron 130 nebulosas planetarias en la protuberancia central de la Via
Lactea. Identificaron tres tipos diferentes, y observaron de cerca sus caracteristicas y su
apariencia.

"Mientras que, tal y como era de esperar, dos de esas poblaciones se alineaban de forma
totalmente aleatoria en el cielo, descubrimos que el tercer tipo —las nebulosas bipolares—
mostraban una sorprendente preferencia por una alineacion particular”, afirma el segundo
autor del articulo Albert Zijlstra, también de la Universidad de Manchester. "Si ya era
sorprendente que hubiese cualquier tipo de alineamiento, encontrarlo en la abarrotada regioén
central de la galaxia es alin mas inesperado".

Se cree que las nebulosas planetarias se esculpen por la rotacion del sistema estelar del cual
se forman. Esto dependera de las propiedades del sistema. Por ejemplo, si es una binaria, o
tiene cierto nimero de planetas orbitando a su alrededor, caracteristicas que influirdn
notablemente en la forma que adquiere la burbuja de material expulsado. Las formas de las
nebulosas bipolares son de las mas extremas, y probablemente se producen por chorros que
eyectan masa procedente del sistema binario perpendicular a la orbita.

"El alineamiento que vemos en estas nebulosas bipolares indica algo extrafio sobre los

sistemas estelares del interior del centro de la galaxia", explica Rees. "Para que se hayan
alineado de la forma en que lo han hecho, el sistema estelar que formé estas nebulosas
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deberia haber estado rotando en perpendicular a las nubes interestelares que a su vez las
formaron, lo cual es muy extrafio".

Hubble 12, ejemplo de nebulosa planetaria bipolar. (Foto: NASA-ESA)

Mientras que las propiedades de sus estrellas progenitoras dan forma a estas nebulosas, este
nuevo descubrimiento da pistas sobre otro aspecto aun mas misterioso. Junto con estas
complejas caracteristicas estelares encontramos las de la propia Via Lactea; toda la
protuberancia central rota alrededor del centro galactico.

Esta protuberancia puede tener mas influencia de la que se creia hasta el momento en toda la
galaxia, a través de sus campos magnéticos. Los astrénomos sugieren que el ordenado
comportamiento de las nebulosas planetarias podria estar originado por la presencia de
fuertes campos magnéticos generados durante la formacion de la protuberancia central.
Dado que estas nebulosas mas cercanas al hogar no se alinean del mismo modo ordenado,
estos campos podrian haber sido mucho més fuertes de lo que son en nuestra vecindad
actual.

"Podemos aprender mucho estudiando estos objetos", concluye Zijlstra. "Si realmente se

comportan de este modo inesperado, esto tiene consecuencias no solo para el pasado de las
estrellas de forma individual, sino para el pasado de toda la galaxia". (Fuente: ESO)

Psicologia
¢Cudl esla“dosis’ optima de psicoterapia?

Articulo, del blog Psy’n'thesis, que recomendamos por su interés.
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Habitualmente las sesiones de psicoterapia se programan con una periodicidad semanal,
posiblemente atendiendo a cuestiones practicas, a la necesidad de disponer de un tiempo
entre sesiones para la realizacion de tareas, o —en ocasiones- por mera convencion. Pero,
(cudl es la dosis “Optima” de psicoterapia?

Estad claro que si estuviéramos hablando de un medicamento preguntariamos a nuestro
doctor por el nimero de pildoras o cucharadas de jarabe que hemos de tomar, la frecuencia
con que debemos hacerlo y el tiempo durante el que tenemos que seguir el tratamiento. Esta
claro también que la psicoterapia es algo muy distinto de este ejemplo; pero aun asi es
sorprendente que existan tan pocos estudios que aborden la cuestion de qué cantidad,
frecuencia e intensidad de tratamiento psicoldgico resulta mas efectiva.

El articulo, del blog Psy’n'thesis, se puede leer aqui.

http://psynthesis.wordpress.com/2013/08/26/cual-es-la-dosis-optima-de-psicoterapia/

Video
Superhéroesdelafisica

El tercer episodio de la segunda temporada del programa televisivo "Superhéroes de la
fisica", que informa al espectador de muchos de los conceptos de esta ciencia de forma
atractiva, utilizando a los héroes del comic como objeto de investigacion y ejemplo, presenta
tres bloques, dedicados a Wolverine (Lobezno).

http://www.youtube.com/watch?v=HuOzbpteZcw

http://www.youtube.com/watch?v=Moy4QBHhd74

http://www.youtube.com/watch?v=wFMdnC1Gses

Astronautica

Europa finaliza e segundo instrumento para e Telescopio
Espacial James Webb

Europa ha finalizado la construccion del Espectrografo para el Infrarrojo Cercano, uno de
los dos instrumentos con los que participa en el Telescopio Espacial internacional James
Webb, que se pondra en orbita a bordo de un lanzador Ariane 5 en el afio 2018.

El Telescopio Espacial James Webb, o JWST por sus siglas en inglés, es un proyecto

conjunto de la ESA, la NASA y la Agencia Espacial Canadiense disefiado para tomar el
relevo del exitoso telescopio espacial Hubble.

1632



El Hijo de EI Cronopio No. 1051/1559

El JWST esta equipado con un espejo primario segmentado de 6.5 metros de didmetro, lo
que le convierte en el mayor telescopio astronémico jamas puesto en oOrbita. Este espejo
concentrara la luz sobre cuatro instrumentos cientificos de alta tecnologia, entre los que se
encuentra el Espectrografo para el Infrarrojo Cercano, o NIRSpec, desarrollado para la ESA
por Astrium GmbH en Alemania.

NIRSpec esta disefiado para detectar la luz de las primeras estrellas y galaxias que se
formaron en la infancia del Universo, unos 400 millones de afios después del Big Bang. Por
aquel entonces las condiciones eran muy distintas de las actuales, 13.800 millones de afios
mas tarde.

Este instrumento separard los componentes de la radiacion infrarroja emitida por estos
objetos para obtener su espectro, permitiendo a los cientificos estudiar su composicion
quimica, propiedades dindmicas, edad y distancia. NIRSpec serd capaz de observar hasta
100 objetivos de forma simultanea.

Este versatil instrumento también estudiara las primeras fases del proceso de formacion de
las estrellas en nuestra propia galaxia, o las propiedades atmosféricas de los planetas en
oOrbita a otras estrellas, evaluando su potencial para albergar vida.

“La entrega oficial de NIRSpec de Astrium a la ESA representa un importante y emotivo
hito en la contribucion europea a la mision JWST”, comento Alvaro Giménez, Director de
Ciencia y Exploracion Robotica de la ESA, en la ceremonia celebrada hoy en Astrium
GmbH en Ottobrunn, Alemania.

“Tras la entrega de la camara y espectrografo para el infrarrojo medio (MIRI) a la NASA el
afio pasado, nos emociona que los cientificos e ingenieros europeos estén jugando un papel
tan decisivo en esta importante mision internacional”.

Ahora NIRSpec se someterd a una rigurosa campafia de ensayos en Europa antes de ser
enviado a la NASA a finales de este mes para su integracion en el modulo de instrumentos
de JWST. El instrumento europeo se calibrard y se someterd a nuevos ensayos a medida que
el observatorio espacial internacional va tomando forma.

“Estamos encantados de confirmar la finalizacion del instrumento NIRSpec de la ESA, y
deseando que se reuna con los otros instrumentos cientificos del JWST en el Centro
Goddard de la NASA”, comenta Eric Smith, "NASA's Acting Program Director for JWST".

Una vez completado, el telescopio JWST se lanzara en 2018 a bordo de un Ariane 5 desde el
Puerto Espacial Europeo en Kourou, Guayana Francesa. Se situarda en una Orbita
heliocéntrica a 1.5 millones de kilémetros de la Tierra en direccion opuesta al Sol, en el
punto de estabilidad gravitatoria L2. Una vez alli, el observatorio y sus instrumentos se
enfriardn bajo un enorme parasol hasta una temperatura de -233°C antes de comenzar sus
observaciones cientificas, que se desarrollaran a lo largo de una década.

“La finalizacion de NIRSpec nos lleva un paso mas cerca de los objetivos cientificos de
JWST y de encontrar respuestas a las grandes cuestiones de la astrofisica, como la
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formacion y la evolucion de las primeras estrellas y galaxias”, comenta Peter Jensen, JWST
Project Manager de la ESA. (Fuente: ESA)

. VO ASTRIOM  NIRSPEC®

(Foto: EADS Astrium)

Arqueologia

La Cova Eirés permitira profundizar en las semeganzas y
diferencias entre sapiensy neandertales

Las diferencias entre Homo sapiens y Homo neanderthalensis, sobre todo para intentar
esclarecer los motivos que garantizaron el éxito de una especie por encima de la otra, sigue
siendo una investigacion tan atractiva como interrogantes plantea. En este contexto, el
yacimiento de Cova Eirds (Triascatela, Lugo, Espafia) ha aportado nuevos datos que pueden
ayudar a resolver algunas cuestiones, tal como se ha evidenciado durante la campafia de
excavacion arqueologica desarrollada del 11 al 31 de agosto.

Estos dias se han obtenido numerosos restos de herramientas de piedra y restos de fauna, asi
como restos humanos que pueden esconder informaciéon muy valida para poder comparar
aspectos como el uso del territorio, las estrategias de caza o la gestion del entorno.

Con este fin, un equipo integrado por doce personas, entre especialistas de la Universidad
de Santiago de Compostela (USC- GEPN) y del Instituto Catalan de Paleocologia Humana y
Evolucion Social (IPHES), dirigidos por los arquedlogos Arturo de Lombera y Xosé-Pedro
Rodriguez (ambos de este instituto) ha continuado la excavacion del sector de la entrada a la
cueva iniciada en afios anteriores y donde se han documentado ocupaciones de hominidos,
entre hace 118.000 y 12.000 afios antes del presente.
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En este periodo, Cova Eir6és ha sido utilizada por sapiens (Paleolitico superior) y por
neandertales (Paleolitico medio). “De ahi estriba una de las razones de la importancia de este
yacimiento —remarca Arturo Lombera-, pues permite comparar en un mismo lugar como
vivian las dos especies: sus estrategias de caza, el uso general de los recursos, como
explotaba el entorno, etc”. Cova Eirds es, en este sentido, una de las pocas cuevas de la
Peninsula ibérica con estas caracteristicas.

Excavaciones en Cueva Eirds los tltimos dias de agosto. (Foto: IPHES)

De otro lado, el equipo excava el nivel 2 de la cavidad, perteneciente al Paleolitico superior
inicial, momento de la cultura Aurifiaciense, hace sobre 32.000 afios, cuando los sapiens
entran por primera vez al noroeste peninsular.

También se ha intervenido en el nivel 3, de unos 84.000 afos de antigiiedad, ocupado por
poblaciones de neandertales. Aqui se han obtenido muchos restos liticos, a destacar, las
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herramientas elaboradas con cuarzo o las puntas Levallois. Se trata de un conjunto del
Paleolitico medio, con muchos restos de talla. Asimismo se han recuperado restos de huesos
de fauna, especialmente de osos de las cavernas, ciervos y caballos.

Xosé-Pedro Rodriguez insiste en otra cuestion singular de Cova Eir6s: “En Galicia, fosiles
de ocupaciones de neandertales hay muy pocos, siendo un periodo escasamente conocido y
este yacimiento es, ademas, el Unico para este periodo del Paleolitico donde hallamos
herramientas y fauna asociada, con lo cual se podra profundizar en el conocimiento de la
complejidad neandertal”.

La campana ha tenido igualmente un punto de mira en las manifestaciones de arte rupestre
que se pusieron al descubierto el afio pasado y cuyo estudio dirige Ramoén Vinas, también
investigador del IPHES. Con este fin, se han documentado mas a fondo, se han tomado mas
fotografias en nuevos paneles, para asi poder determinar mejor las caracteristicas de estas
obras, definir las figuras que la componen, etc.

También en el interior de la cavidad fueron recuperados varios restos humanos (Homo
sapiens, principalmente falanges y dientes) que han sido datados en 4.700 afios antes del
presente, lo que supone la constatacion del uso de la cavidad con fines funerarios durante el
Calcolitico y amplia considerablemente la secuencia de ocupaciones prehistéricas de Cova
Eirods.

El trabajo de campo en este yacimiento forma parte del proyecto "Poblamiento humano en el
Pleistoceno, en las comarcas orientales de Galicia", que incluye Monforte, Valdavara y
Cova Eir6s, bajo la direccion de Ramén Féabregas de la Universidade de Santiago de
Compostela y financiado por el Ministerio de Economia y Competividad. (Fuente: Instituto
Catalan de Paleocologia Humana y Evolucion Social)

Astronéautica

La sonda LADEE investigara la atmosfera lunar

El primer ejemplar de un cohete llamado Minotaur-V despegd el 7 de septiembre para enviar
al espacio una sonda lunar para la NASA, denominada LADEE (Lunar Atmosphere and
Dust Environment Explorer). Como su nombre indica, el vehiculo intentara estudiar la tenue
atmosfera de nuestro vecino, compuesta por gases en minima cantidad, y polvo.

El proyecto, dirigido por el Ames Research Center y el Marshall Space Flight Center, ha
fructificado con un par de afios de retraso. Sin embargo, los cientificos siguen esperando sus
resultados con interés. El despegue se produjo a las 03:27 UTC, desde la base de Wallops, y
se desarrolld conforme a lo esperado. El cohete de cinco etapas de propulsion solida situd a
su carga en una Orbita eliptica, que a lo largo de varios dias ird ampliando su apogeo hasta
quedar al alcance de la Luna. Una vez en las cercanias de esta ultima, el LADEE usara su
motor para entrar en Orbita a su alrededor, con el objetivo de alcanzar una altitud minima de
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50 Km sobre la superficie. Desde alli deberia permanecer en activo durante al menos cuatro
meses, incluyendo un mes de comprobaciones de sistemas.

LADEE es una sonda pequefia y con objetivos muy especificos. Pesa 383 Kg y lleva a bordo
solo cuatro instrumentos cientificos: un espectrometro de luz visible y ultravioleta, un
espectrometro de masas y un detector de polvo lunar, ademas de un sistema para
comunicaciones laser de cardcter experimental. Este ultimo se utilizard para ensayar el envio
de informacion via laser, en vez de ondas de radio, lo que evitaréd utilizar grandes antenas
para alcanzar grandes velocidades de transmision. El cuerpo de la sonda esta cubierto de
células solares.

(Foto: NASA)

Originalmente, LADEE debia haber volado con la mision GRAIL, pero finalmente fue
asignado a un lanzamiento individual. Con el Minotaur-V, la sonda ha sido colocada en una
orbita de unos 200 por 278000 Km alrededor de la Tierra. Esta distancia lo acercara lo
suficiente a la Luna como para que la atraccion del satélite sirva para incrementar el perigeo
(minima distancia a la Tierra) sin consumo de propulsion. Este proceso durara 23 dias, a lo
largo de 3 vueltas y media alrededor de nuestro planeta. Finalmente, la sonda usara su
propio motor para quedar atrapado por la gravedad lunar. La primera oOrbita estard a 250 Km
de la superficie, donde permanecera 40 dias revisando sus sistemas. Después bajara hasta los
75,y finalmente a los 50 por 150 Km.

Una vez completada su mision, consistente en medir la densidad, composicion y variabilidad
de la atmosfera lunar, analizar el polvo “flotante” sobre la superficie, y la cantidad de éste
que choca contra el suelo, los controladores ordenardan a la LADEE que impacte contra la
Luna.

La estructura de la LADEE estd basada en la plataforma Modular Common Spacecraft Bus,
construida por el centro Ames, apta para diversos tipos de misiones gracias a su
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modularidad. En este caso, dispone de tres modulos, uno para el sistema de propulsion de
455 newtons de empuje (R-4D-15), que consume hidracina, uno para la carga util y que
contiene los instrumentos cientificos, y uno para los sistemas de mision (energia, avidnica,
ordenadores, etc.). El LADEE dispone de una antena de media ganancia en banda S para
transmitir sus datos y la telemetria, independientemente del experimento laser.

(Foto: NASA)

Video

http://www.youtube.com/watch?v=EENtcA3Fk34

http://www.youtube.com/watch?v=t8 Jdjuy-iM
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Paleoclimatologia

El lago Arreo, una ventana al clima delos ultimos 2.500 afios

Un estudio liderado por investigadores del Instituto Pirenaico de Ecologia del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) en el lago Arreo, en Alava, Espafia, ha
permitido reconstruir el clima y la actividad humana en la region de los tltimos 2.500 afios.
El analisis de los sedimentos del lago ha revelado las huellas de la denominada Anomalia
Climatica Medieval (890111300 d.C.), una etapa con predominio de temperaturas altas y una
marcada aridez. Los resultados se han publicado en la revista Paleogeography,
Paleoclimatology, Palaeoecology.

La Anomalia Climatica Medieval coincidi6 con el inicio de la Edad Media en la Peninsula
Ibérica. El aumento de la temperatura registrado en todo el hemisferio norte tuvo como
consecuencia el descenso del nivel del lago, lo que se tradujo en un incremento de la
salinidad en Arreo.

Los estudios, llevados a cabo en colaboracion con la Universidad Autonoma de Madrid, la
Universidad de Minnesota y la Fundacion Valle Salado de Anana, ponen de manifiesto la
transicion que sufrié el lago, que se caracterizd por una salinidad muy elevada durante la
Anomalia Climatica Medieval y més baja durante el siglo VII y la “pequefia edad de hielo”,
entre los siglos XIV y XIX.

Balsas de evaporacion del Valle Salado de Anana. (Foto: Fundacion Valle Salado de Afiana)

“Un tipo de algas microscopicas, las diatomeas, nos han aportado informacién sobre los
cambios en el ecosistema lacustre, muy sensible al impacto del clima y la actividad humana.
Durante etapas mas himedas, el nimero de diatomeas de origen planctonico se incremento.
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Otras especies de diatomeas que viven en condiciones de mayor eutrofia, con altas
cantidades de nutrientes, aumentaron en periodos con una mayor presencia del hombre y de
tierras cultivadas”, sefiala Juan Pablo Corella, investigador del CSIC en el Museo Nacional
de Ciencias Naturales.

El estudio detallado del polen ha revelado los cambios sufridos por la vegetacion del sur de
Alava durante los tltimos dos milenios. “El polen acumulado en el sedimento es como un
sensor de la vegetacion local y regional. Hemos observado que la evolucion de los bosques
esta fuertemente determinada por las diferentes fases climaticas, asi como por la
deforestacion y los incendios asociados a las actividades humanas en la zona desde época
romana”, sefiala el investigador del CSIC.

Ademas de la informacion climética, los investigadores han aportado por primera vez datos
cientificos a la evolucion historica del Valle Salado de Afiana, una de las salinas mejor
conservadas del mundo y candidata a Patrimonio Mundial de la UNESCO. “Hemos
observado como la explotacion de estas salinas desde época romana afectd al ecosistema
lacustre y a la vegetacion. La region sufrid varias deforestaciones asociadas a las fases de
construccion de la explotacion y el polen nos muestra el aumento de las zonas de pasto y de
cultivo, sobre todo durante la Edad Media. Ademas, las recientes practicas agricolas han
alterado notablemente el funcionamiento del lago durante las ultimas décadas”, agrega
Corella. (Fuente: CSIC)

Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (154): Bikovski, Valeri
Fyodorovich

Bikovski, Valeri Fyodorovich

Cosmonauta; Pais: URSS; Nombre nativo: beikoBckuii, Banepuit ®&énopoBuy

Entre los cosmonautas soviéticos elegidos en 1960 (el grupo original), Bikovski, junto a
Gorbatko, es el que logré efectuar mas vuelos espaciales, con un total de tres. Por tanto, se
convirtid en uno de los representantes mas conocidos del programa espacial de su pais, y
uno de los mas experimentados.

Nacido en la ciudad de Pavlovskiy Posad, en Rusia, el 2 de agosto de 1934, Valera, como lo
llamaban sus amigos, era hijo de un antiguo minero y trabajador de ferrocarriles y de una
costurera. Amante de los deportes, fue encaminado por sus padres hacia una carrera de
economia o ingenieria, lo cual rechaz6 inicialmente. En busca siempre de la aventura, tratd
de ser marino, pero luego empez6 a interesarse por los aviones, y a partir de los 16 afios
tomo algunas lecciones de vuelo que le decidieron a perseguir su meta principal: ser piloto.
Consiguiod su licencia en noviembre de 1952, completada la escuela secundaria, lo que le
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permitié alistarse y estudiar en la academia de la Fuerza Aérea. En 1955 recibia su
graduacion como piloto de caza, pasando los siguientes cuatro afios mejorando sus técnicas
de pilotaje y aprendiendo a saltar en paracaidas, hasta convertirse en instructor.

A finales de 1959, Bikovski fue uno de los pilotos perfectamente cualificados que llamo la
atencion y que fue finalmente elegido para el primer grupo de candidatos a cosmonauta de
su pais, en febrero de 1960. Junto a sus compaiieros, inicid el 7 de marzo su entrenamiento,
pasando pruebas durisimas que le proporcionaron incluso una condecoracion.

Bikovski.Entre los 20 candidatos a cosmonauta, Valeri fue finalista en la seleccion del que
deberia volar en la primera cépsula Vostok. Habiendo ganado Gagarin ese puesto, Bikovski
fue nombrado piloto de apoyo para la mision Vostok-2, asi como cosmonauta de reserva de
la Vostok-3. Por fin, recibio sus alas de cosmonauta al ser asignado a la Vostok-5, con la
cual seria lanzado el 14 de junio de 1963. Durante este viaje, su nave se cruzo en el espacio
con la Vostok-6, ocupada por Valentina Tereshkova. Regreso a la Tierra tras un vuelo de
casi 119 horas, un récord para la época, ya como nuevo miembro del Partido Comunista.

Finalizado el programa Vostok, Bikovski pasé al nuevo sistema Soyuz. Mientras tanto, se
habia casado con Valentina Sukhova y habia tenido dos hijos, Valeri y Sergei. El primero, si
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bien murié en un accidente aéreo en 1984, se casé dos afios antes con Tatiana, hija del
también cosmonauta Rozhdestvenski.

Bikovski empez6 a entrenarse para su primera mision Soyuz en 1966. Debia comandar la
Soyuz-2, mision durante la cual alguno de sus tripulantes deberia pasar a la Soyuz-1, con la
que se acoplarian. Sin embargo, el vuelo de esta ultima, con Komarov a bordo, fue un
desastre y el cosmonauta muri6 el 23 de abril de 1967 durante un aterrizaje de emergencia,
lo que canceld el despegue de la Soyuz-2. Valeri se quedo pues en tierra.

Unas semanas mas tarde, fue asignado a una de las futuras misiones L-1 que debian
contemplar un vuelo de circunvalacion lunar, con una Soyuz modificada. Actuaria como
reserva de Belyayev, pero su vuelo fue cancelado al ser superado por el Apolo-8
estadounidense, en diciembre de 1968.

Para entonces, Bikovski ya habia sido nombrado comandante del grupo de cosmonautas,
cargo que ostentaria desde el 11 de julio de 1968 hasta el 21 de marzo de 1969.
Paralelamente, se gradu6 en la academia de ingenieria de Zhukovski, de la Fuerza Aérea.

Con el programa lunar definitivamente pospuesto o cancelado, Valeri siguié estudiando y
sirvio también como responsable de entrenamiento en el centro Yuri Gagarin. Fue uno de los
principales encargados de entrenar a las tripulaciones de las misiones ASTP (Apolo-Soyuz),
a partir de abril de 1974. Su interés por regresar al espacio, sin embargo, no decayo, y en
1975 regres6 a la lista de cosmonautas en activo, siendo sustituido en sus labores en el
centro de entrenamiento. Desde enero de 1976 empezd a prepararse para la mision Soyuz-
22, donde actuaria como comandante.

Tereshkova y Bikovski durante las celebraciones.

La cosmonave (el vehiculo de reserva de la ASTP) despegd el 15 de septiembre de 1976. A
bordo viajaron Bikovski y Aksenov, en un vuelo que dedicarian a la observacion de la Tierra
mediante una cdmara alemana.
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Sustituyendo a Dzhanibekov, Valeri empez6 entonces a entrenarse para la Soyuz-31, en
marzo de 1977, mision que incluiria a bordo al aleman Sigmund Jaehn. Bikovski seria uno
de los maximos impulsores del programa Interkosmos de colaboracion con otros paises. El
despegue ocurrié el 26 de agosto de 1978, y culmind con un acoplamiento junto a la estacion
Salyut-6. Tras varios dias de actividades conjuntas con la tripulacion residente, dejaron alli
su nave y regresaron a la Tierra en la Soyuz-29.

Después de este vuelo volvid al centro de entrenamiento como responsable de actividades,
pero aun fue nombrado en septiembre de 1979 como cosmonauta de reserva para la Soyuz-
37, una misién que llevaria a un vietnamita.

El 2 de abril de 1988, Valeri dejaba el grupo de cosmonautas y pasaba a Alemania oriental
para ostentar un cargo cultural. Seria director durante tres afios de la Casa de la Ciencia y la
Cultura Soviéticas en Berlin.

Valeri, que sigue manteniendo su récord de vuelo espacial mas largo llevado a cabo por un
solo tripulante, se retird posteriormente.

L anzamiento
Valeri Bikovski Vostok-5 14 de junio de 1963 4 dias, 22 horas, 56
minutos y 41 segundos
Soyuz-22 15 de septiembre de 1976 7 dias, 21 horas, 52
minutos y 17 segundos
Soyuz-31 26 de agosto de 1978 67 dias, 20 horas, 12
minutos y 47 segundos

Ingenieria

Combustion a temperaturas mas bajas para lograr motores mas
eficientesy limpios

A medida que el petréleo se encarece, y crece la demanda de vehiculos con un consumo mas
eficiente de combustible, el conocimiento recopilado durante anos de analisis de motores
diésel, y una nueva estrategia conocida como combustion a baja temperatura podrian pronto
conducir al sector automotor y a los compradores de automoviles a decantarse hacia un
mayor uso de motores diésel, si estos pasan a ser mucho més limpios gracias a las nuevas
mejoras técnicas que se introduzcan en los vehiculos de esta clase.

El estado de progreso en que se halla esta tecnologia de combustion a baja temperatura
empieza a estar lo bastante avanzado como para plantearse dar el salto definitivo hacia su

comercializacion a gran escala.

Los motores diésel son, por regla general, mas eficientes que los motores a gasolina. Para
vehiculos con un alto consumo de combustible, como por ejemplo camiones de gran
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tonelaje, o simplemente en tiempos de crisis cuando la gente no se puede permitir malgastar
una sola gota de combustible, un motor mas eficiente es algo muy importante. El incremento
de la eficiencia también se traduce en menores emisiones de diéxido de carbono (CO2), que
son uno de los principales culpables del calentamiento global.

Aunque los motores diésel son mas eficientes que los de gasolina, estdn lejos de ser
perfectos, ya que arrastran el problema de sus emisiones contaminantes.

Los motores a gasolina se han vuelto en cada vez mas limpios, debido a la insercién de
convertidores cataliticos cada vez mejores entre el motor y el tubo de escape, que depuran
los compuestos contaminantes emitidos.

Pero el mismo convertidor catalitico que funciona tan bien en los motores de gasolina no
sirve para los motores diésel. Otros sistemas de tratamiento de emisiones mas complejos se
estan desarrollando para los motores diésel modernos, pero son una solucidén aparatosa, cara
y con puntos débiles, por lo que el sector automotor preferiria disponer de alternativas
mejores.

La combustion a bajas temperaturas, que, entre otras ventajas, reduce la liberacion de 6xidos
de nitrogeno (NOx) y humo, podria ser un modo alternativo para reducir las emisiones
contaminantes de los motores diésel, permitiendo asi aprovechar todas sus ventajas de
eficiencia sin la lacra de su accién contaminante.

Gracias en buena parte al trabajo realizado en las décadas de 1980 y 1990 en los
Laboratorios Nacionales estadounidenses de Sandia, en California, la comunidad cientifica
sabe como se forman las sustancias contaminantes durante la combustion diésel
convencional.

Entre otras cosas, en aquellas investigaciones pioneras se demostrd que las particulas del
humo (materia particulada) se forman en zonas donde las concentraciones de combustible
son muy altas. Otros peligrosos compuestos contaminantes, los 6xidos de nitrogeno, o NOx,
se forman a partir de una llama de alta temperatura en el interior del motor. Las emisiones
de NOx no so6lo son toxicas, sino que una vez liberadas en la atmosfera y expuestas a la luz
solar, reaccionan con otras sustancias contaminantes produciendo ozono a nivel del suelo. El
ozono es util a gran altura, donde forma un escudo que nos protege de las radiaciones
llegadas del espacio. Sin embargo, a baja altura es potencialmente peligroso.

La combustion a bajas temperaturas limita las emisiones de NOx mediante la recirculacion
de algunos de los gases de escape expulsados, envidndolos nuevamente dentro del motor,
donde absorben calor de la combustién. Con este paso, las temperaturas de combustion son
menores que las de los motores tipicos, por lo que la emision de NOx se reduce
significativamente.

La otra parte de la estrategia de la combustion a bajas temperaturas es inyectar mas

temprano el combustible pulverizado en el motor, a fin de darle mas tiempo para mezclarse
con el aire antes de quemarse. La combustion a bajas temperaturas evita de ese modo gran
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parte de las regiones ricas en combustible que conducen a la emision de materia particulada
del humo, y también evita las altas temperaturas que facilitan la formacion de NOx.

Mark Musculus. (Foto: Dino Vournas)

Si bien la combustion a bajas temperaturas ayuda a reducir la contaminacion por materia
particulada y NOx, no deja de tener sus propios problemas. Aunque los NOx y las particulas
del humo se reducen, otras sustancias contaminantes se elevan, como el monodxido de
carbono (CO) y los hidrocarburos sin quemar provenientes del combustible. Ambos no s6lo
son toxicos, sino que también resultan en una pérdida de la eficiencia del combustible.

Utilizando técnicas Opticas especiales de diagnostico, el equipo de investigacion de los
Laboratorios Nacionales de Sandia ha identificado las fuentes exactas de esas emisiones
generadas por los motores de combustion a bajas temperaturas.

Con este nuevo conocimiento sobre las citadas emisiones de monoxido de carbono y de
hidrocarburos sin quemar, el equipo de Mark Musculus, Paul Miles, Lyle Pickett y
Jacqueline O’Connor est4 ahora en situacion de idear formas factibles de corregir las citadas
desventajas de los motores que usan combustion a baja temperatura.

Informacién adicional

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360128512000548

video

http://www.youtube.com/watch?v=FbPHdDJbxGg
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Botanica

Desarrollan una variedad de arroz que protege contra rotavirus
aquien locoma

Las diarreas inducidas por rotavirus pueden ser una amenaza para la vida de nifios y adultos
con su sistema inmunitario debilitado, sobre todo en paises en vias de desarrollo.

Las vacunas actuales contra rotavirus son eficaces en las naciones industrializadas, pero, por
varias razones, no son tan efectivas en los paises en vias de desarrollo.

Ademas, estas vacunas no son apropiadas para su uso en personas de ciertas edades ni en
individuos cuyo sistema inmunitario esté debilitado.

El equipo de Yoshikazu Yuki, de la Universidad de Tokio en Japon, ha desarrollado una
cepa de arroz que produce un anticuerpo especifico contra rotavirus. En los experimentos,
los ratones que comieron del arroz, tanto los normales como los que tenian un sistema
inmunitario deficiente, quedaron protegidos contra los rotavirus.

Los investigadores también han comprobado que ese arroz especial mantiene su eficacia
incluso después de ser almacenado durante un largo tiempo e incluso habiendo sido
expuesto al calor.

En definitiva, este arroz constituye una estrategia eficiente de bajo coste para la prevencion
de infecciones por rotavirus.

El arroz alimenta a mucha gente en el mundo. Conseguir que una variedad ademas proteja al

consumidor contra algunas enfermedades infecciosas, es un logro muy prometedor. (Foto:
Amazings / NCYT / IMC)
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En el trabajo de investigacion y desarrollo han participado en total cerca de una veintena de
cientificos, de la Universidad de Tokio, la Universidad de la Ciudad de Osaka en Japon, el
Centro de Investigacion Agricola de la Organizacion Nacional japonesa de Investigacion en
Agricultura y Alimentacion, el Instituto Karolinska en Estocolmo, Suecia, la Universidad de
Liverpool en el Reino Unido, la Agencia de Proteccion de la Salud en el Reino Unido, y la
empresa Unilever Research and Development Vlaardingen BV, en los Paises Bajos.

Informacién adicional

http://www.jci.org/articles/view/702667key=de80321a713532149b56

Politica Cientifica

Estrategia para una megor coordinacion de la investigacion
cientifica mundial

Cada vez que un grupo de cientificos se dispone a investigar algo, debe primero asegurarse
de conocer todas las investigaciones previas hechas sobre la cuestion a fin de tener la
suficiente certeza de no estar haciendo una repeticion estéril del trabajo de otros ni de estar
pasando por alto hallazgos recientes en el tema que pretende investigar.

Esa tarea previa de documentacion no es facil. Por ejemplo, en el campo de la neurociencia,
que ha registrado un notable auge de actividad en los ultimos afios, existen cerca de 2
millones de articulos académicos detallando igual ntimero de investigaciones. Ningun
cientifico podria asimilar tantos datos, ni tan siquiera leer tantos articulos técnicos. En otras
areas de la ciencia ocurre lo mismo. No queda pues mas remedio que hacer busquedas mas
selectivas. Pero no siempre es facil.

Por eso unos cientificos de la Universidad de California en Los Angeles (UCLA) han
inventado unos mapas de campos de investigacion. Facilmente accesibles a través de una
plataforma web en internet, los mapas de esa clase, en este caso del campo de la
neurociencia, ayudan a que los cientificos se hagan con rapidez una idea clara de qué
terrenos ya han sido cubiertos y puedan escoger mejor sus objetivos de investigacion.

El equipo de Alcino Silva y Anthony Landreth ha creado mapas que ofrecen restimenes
interactivos y simplificados de resultados de investigaciones. Estos mapas estan disefiados
para ayudar a los neurdlogos e investigadores de las neurociencias a escoger qué temas
merece la pena investigar en funcion del trabajo ya realizado en ellos o aun pendiente de que
alguien lo haga.

Para poner a prueba sus mapas, el equipo escogid los resultados alcanzados en el ambito
molecular y celular de la cognicion.
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El programador Darin Gilbert Nee, de la UCLA, también cre6 una aplicacion web para
ayudar a los cientificos a extender los mapas y facilitar que se interactue con ellos.
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Ejemplo de un mapa de investigacion creado para permitir a los cientificos examinar con
rapidez los resultados publicados de investigaciones, y poder asi planear sus proximos
experimentos evitando el riesgo de repetir sin aportar nada el trabajo hecho por otros.
(Imagen: UCLA)

Los mapas de campos de investigacion se han confeccionado sobre todo mediante el trabajo
via internet de multitud de cientificos voluntarios.

Cada mapa es interactivo y permite hacer busquedas en ¢€l; los cientificos ven el mapa hasta
donde quieran llegar, y lo hacen ademés de forma selectiva.

Un mapa de este tipo permite a los cientificos de esa especialidad abarcar el maximo posible
de tematicas de conocimiento en las areas que sean de su interés. Rastreando mediante el
mapa los resultados de estudios publicados, los investigadores pueden determinar lo que

falta por investigar, y preparar los experimentos que valga la pena llevar a cabo.

Desde hace casi 30 afos, Silva ha estado trabajando en resolver mediante mapas el problema
descrito, y ha escrito, junto a Landreth, un libro que préximamente se pondra a la venta.

Informacién adicional

http://newsroom.ucla.edu/portal/ucla/ucla-researcher-invents-new-tools-247799.aspx
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Paleoclimatologia

Cronologia mas precisa del final dela ultima era glacial

Por lo que se sabe, la tultima edad de hielo del Hemisferio Norte termind hace
aproximadamente 20.000 afios, y se creia que la era glacial en el Hemisferio Sur concluyé
aproximadamente 2.000 afios después. Esto indicaria que el Hemisferio Sur estaba
respondiendo al calentamiento que se producia en el Norte.

Sin embargo, una nueva investigacion parece demostrar ahora que el calentamiento de la
Antartida comenz6 por lo menos dos milenios, y quizés hasta cuatro, antes de lo que se
suponia. Este cambio en la cronologia indicaria que la Antértida Occidental no dependio del
calentamiento del Hemisferio Norte para empezar a calentarse. Esto contradice lo que se
creia hasta ahora.

La mayor parte de las evidencias anteriores con las que se reconstruy6 el cambio climatico
natural del continente antartico al término de la tltima era glacial provenia de ntcleos de
hielo extraidos en perforaciones hechas en el sector oriental de la Antartida, la parte mas alta
y mas fria del continente. Sin embargo, en el nuevo estudio, realizado por el equipo de T.J.
Fudge y Eric Steig, de la Universidad de Washington en Seattle, y Kendrick Taylor del DRI
(Desert Research Institute) en Reno, Nevada, ambas instituciones en Estados Unidos, se
analiz6 un nucleo de hielo extraido de la Capa de Hielo de la Antartida Occidental.

Brian Bencivengo, del Laboratorio Nacional estadounidense de Nucleos de Hielo, en
Lakewood, Colorado, sostiene una seccion, de un metro de longitud, del nicleo de hielo.
(Foto: Geoffrey Hargreaves, NSF)

Este nucleo de hielo cuenta con una profundidad de mas de 3 kilometros (2 millas) y cubre
un periodo que se extiende hasta hace 68.000 afios, aunque hasta ahora s6lo se han analizado
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los datos de las capas que se remontan hasta hace 30.000 afios. Cerca de la superficie, un
metro de nieve equivale a un afio de acumulacion, y por ende es un afo de datos, pero a
profundidades mayores las capas anuales se comprimen hasta ocupar solo centimetros de
espesor en el hielo.

Un investigador en una cavidad excavada en la nieve, junto a un tramo del ntcleo de hielo
que almacena datos de hasta hace 68.000 afios. (Foto: Kendrick Taylor / DRI)

Ambas partes de la Antartida, la oriental y la occidental, estan separadas por una cordillera.
El rapido calentamiento en la Antartida Occidental en las recientes décadas ha sido
documentado por Steig y otros cientificos en estudios previos, como por ejemplo uno en el
que se confirmé medio siglo de calentamiento en esa region y sobre el que los redactores de
NCYT de Amazings escribimos un articulo
(http://www.amazings.com/ciencia/noticias/180209e.html) publicado el 18 de febrero de
2009. El sector oriental de la Antartida tiene una elevacion sustancialmente mayor que el
sector occidental, y tiende a ser mucho mas frio, aunque hay evidencias recientes de que
también se estd calentando ya.

Informacién adicional

http://www.nature.com/nature/journal/vaop/ncurrent/full/nature12376.html?WT.ec id=NAT
URE-20130815
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Ingenieria
Nueva bateria deflujo recargable

Se ha desarrollado una nueva bateria de flujo recargable que permite un almacenamiento de
energia mas barato y a gran escala. Su disefio, mas simple y eficiente que los de otras
baterias de flujo recargables, no necesita usar membranas, que acostumbran a ser un
componente caro y aparatoso.

Esta nueva bateria, creada en el Instituto Tecnologico de Massachusetts (MIT) en
Cambridge, Estados Unidos, promete ser ideal para almacenar a gran escala y bajo costo
electricidad proveniente de paneles solares y turbinas edlicas.

El prototipo, tan pequenio que se puede sostener sobre la palma de la mano, genera tres veces
mas energia por centimetro cuadrado que otros sistemas sin membrana. Esta densidad de
energia es un orden de magnitud mayor que la de muchas baterias de i6n-litio y la de otros
sistemas comerciales y experimentales de almacenamiento de energia.

El dispositivo del equipo de Cullen Buie, Martin Bazant y William Braff almacena y libera
energia valiéndose de un fendmeno conocido como flujo laminar: Se bombean dos liquidos
a través de un canal, y estos experimentan reacciones electroquimicas entre dos electrodos,
para almacenar o liberar energia. Bajo las condiciones adecuadas, las soluciones no se
mezclan, o solo muy poco, y no se necesita membrana.

A menudo, las membranas son el componente mas caro de una bateria, y el menos fiable, ya
que se pueden corroer con bastante facilidad por la exposicion repetida a ciertos reactivos.

Los reactivos de la nueva bateria son hidrogeno y una solucion liquida de bromo. El grupo
decidio trabajar con el bromo porque es relativamente barato y estd disponible en grandes
cantidades. En el caso de Estados Unidos, cada afio se obtienen mas de 243.000 toneladas de
bromo.

La nueva bateria podria ser una buena solucién para el almacenamiento barato y a gran
escala de electricidad proveniente de paneles solares y turbinas eolicas.

El almacenamiento barato de energia puede fomentar el uso generalizado de energias
renovables, como por ejemplo la solar y la eolica. Tradicionalmente, dichas fuentes de
energia han sido muy inconstantes: No siempre sopla el viento, y su velocidad no es fija. Y
puede haber dias nublados en los que la energia solar se reduzca de modo considerable.

Con tecnologias de almacenamiento barato de energia, se podria almacenar energia
renovable para luego distribuirla mediante la red eléctrica en momentos en que haya picos
de demanda eléctrica. El almacenamiento eficaz y rentable de energia es la tecnologia clave

para permitir un uso generalizado de energias renovables, tal como valora Buie.

Informacioén adicional
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http://web.mit.edu/newsoffice/2013/rechargeable-flow-battery-enables-cheaper-large-scale-
energy-storage-0816.html

El disefio de la nueva bateria de flujo es més simple y eficiente que los de otras baterias de
su clase. (Imagen: Felice Frankel)

Biologia
Guiar células madre mediante imanes

Los imanes podrian ser una herramienta con la que concentrar en el sitio preciso la actividad
terapéutica de las células madre al tratar afecciones tales como enfermedades cardiacas o
vasculares. Agregando a las células madre pequenas particulas hechas de 6xido de hierro
magnético, unos cientificos han logrado usar imanes para atraer a esas células hasta un lugar
en particular en el cuerpo de un ratén, después de haber sido introducidas en su interior
mediante una inyeccion.

El tipo de células usadas en este estudio, células madre mesenquimales, son diferentes de las
células madre embrionarias. Las células madre mesenquimales pueden obtenerse con
facilidad de tejidos adultos tales como médula 6sea o tejido graso. Dichas células son
capaces de convertirse en células Oseas, grasas o cartilaginosas, aunque no en otros tipos de
células, tales como las musculares o las cerebrales. De todas formas, secretan diversas
sustancias Utiles para el metabolismo, de tal modo que pueden resultar herramientas valiosas
para tratar afecciones tales como enfermedades cardiovasculares o autoinmunes.

Las nanoparticulas de 6xido de hierro magnético ya estan aprobadas por la Administracion
estadounidense de Alimentos y Medicamentos (FDA) para funciones de diagndstico en la
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técnica de resonancia magnética. Otros cientificos ya intentaron cargar células madre con
particulas similares, pero se toparon con obstaculos como que el recubrimiento de dichas
particulas era toxico o cambiaba de manera inadecuada las propiedades de las células. En
cambio, las nanoparticulas usadas por el equipo de W. Robert Taylor, de la Universidad
Emory en Atlanta, Georgia, Estados Unidos, y Gang Bao, del Instituto Tecnologico de
Georgia (Georgia Tech), en la misma ciudad, poseen un recubrimiento de polietilenglicol
que protege de dafios a la célula. Otra caracteristica distintiva es que el equipo utilizé un
campo magnético para introducir a las particulas en las células, en lugar de recurrir a agentes
quimicos como se habia intentado hacer anteriormente.

Es factible usar particulas de 6xido de hierro magnético para ayudar a los médicos a guiar
cé¢lulas madre hasta puntos especificos del cuerpo. Aqui, las particulas se acumulan en los
lisosomas, que son sitios de la célula que descomponen residuos. (Imagen: Universidad
Emory)

El siguiente paso en esta linea de investigacion y desarrollo sera centrarse en aplicaciones
terapéuticas recurriendo a modelos animales donde los investigadores usaran pequefos
imanes para dirigir estas células a los puntos exactos donde se necesite que ayuden a reparar
tejidos y a regenerar vasos sanguineos u otras estructuras.

En el proyecto también han intervenido Natalia Landazuri, Giji Joseph, Daiana Weiss y
Diane J. Sutcliffe, de la Universidad Emory, asi como Sheng Tong, Jin Suo y Don P.
Giddens, del Instituto Tecnologico de Georgia (Georgia Tech).

Informacién adicional

http://onlinelibrary.wiley.com/do1/10.1002/smll.201300570/abstract

1653



El Hijo de EI Cronopio No. 1051/1559

Ingenieria
Un instrumento para medir la humedad del café en tiempo real

Investigadores adscritos a la facultad de Tecnologias de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira (Risaralda, Colombia), vienen desarrollando un sistema de medicion instantaneo de
humedad del café. El dispositivo, adaptado a los silos o sitios de secado del grano, debe
calcular el valor de humedad exacto presente en el mismo. Este instrumento de medicion
permitira a los cafeteros regular y mantener el grado ideal de humedad del café, que es un
valor entre 10 a 12 por ciento.

Para el docente e investigador del programa Tecnologia Mecanica Edgar Salazar, este
dispositivo es “una mezcla perfecta entre lo mecéanico y lo electronico”. El instrumento debe
tener una estructura especifica para poder ser instalado en el silo, “que tiene unas
condiciones determinadas, es decir, unas altas temperaturas que pueden estar por encima de
los 50 grados centigrados”, asegur6 Salazar.

Folo: AREANDINA \

Por otra parte, a nivel electronico, el dispositivo requiere de la integracion de tarjetas de
adecuacion de sefial, de amplificacion y filtrado, de tal manera que la sefial sea clara y
exacta en funcioén de la humedad. “Alli va todo el ciclo del censor, que convierte esa sefial
de humedad fisica a corriente o voltaje. Esa sefial de corriente o voltaje se introduce a una

1654



El Hijo de EI Cronopio No. 1051/1559

tarjeta de adecuacion de sefial que se puede llevar a un “display” (Pantalla de dispositivo
electronico que muestra visualmente la informaciéon) o a un computador para almacenar los
datos”, explico el experto.

La finalidad del instrumento, ademas de proporcionar datos exactos de la condicién de
humedad, es permitir la ejecucion de una accion sobre los mezcladores del silo o sobre las
ventanillas que permiten la entrada de aire al mismo.

De este sistema de medicion, los investigadores han desarrollado un primer prototipo que, en
la realizacion de varias pruebas, ha arrojado datos satisfactorios, segiin detalld Salazar a la
Agencia DiCYT.

En reunion con cafeteros de la region, los investigadores acordaron que, para dentro de diez
meses, ya podria ser adaptado el dispositivo a un silo.

Los investigadores han trabajado en el desarrollo de este proyecto durante un periodo de dos
afios. La idea de este sistema de medicion nace en medio de la crisis que afrontan los
campesinos cafeteros en el pais. El control exacto de la humedad, de forma inmediata y
paralela al proceso de secado del grano, accion que tradicionalmente se realiza de manera
empirica o manual, fija un precio adecuado al grano de café. (Fuente:
AREANDINA/DICYT)

Astronomia

Una estrella en formacion iluminada por sus" vecinas'

La imagen que vemos ha sido elegida ‘imagen del mes’ por el Hubble Heritage Project e
‘imagen de la semana’ por la ESA (Agencia Espacial Europea). En ella, vislumbramos la
protoestrella llamada IRAS 20324+4057, una estrella muy joven situada a 4.500 afios luz de
distancia, en la constelacion Cygnus (del Cisne).

Este objeto fue descubierto por el telescopio Isaac Newton (INT), situado en el Observatorio
del Roque de los Muchachos del Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), y ahora la
Advanced Camera for Surveys del telescopio espacial Hubble ha obtenido imagenes en alta
resolucion. El INT lleva diez afios cartografiando con un detalle y profundidad sin
precedente el plano de nuestra Galaxia, la Via Lactea, como parte del proyecto IPHAS
(Photometric H-Alpha Survey).

La estrella en formacion puede verse en este momento con detalle porque estd siendo
iluminada desde fuera por la luz de decenas de estrellas cercanas y muy calientes (de hasta
50.000 grados Kelvin) de la asociaciéon Cygnus OB2, a unos 15 afios luz de IRAS
20324+4057.

(Como sera la futura estrella? ;Como el Sol? ;Mdas o menos masiva? No se sabe. Al estar
situados en un entorno tan hostil, estos objetos denominados eggs (siglas en inglés de
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evaporating gaseous globules) tienen una dificil ‘infancia’. Por un lado, la gravedad les
obliga a incorporar material de los alrededores acrecentando su masa, pero, por otro, la
intensa radiacion ultravioleta y los vientos de las estrellas OB los erosionan, arrancando
material y disminuyendo su masa. El balance entre estos dos procesos es el que determinara
la masa final de la estrella.

Protostar IRAS 20324+4057

(Foto: STScI)

El material extraido de la envoltura protoestelar es lo que vemos en la imagen con forma de
cometa u oruga azul. La protoestrella en si y la densa envoltura de polvo y gas que la rodea
llamada cocoon (‘capullo’, en inglés) estan encerradas en la zona central anaranjada.

Si la protoestrella acaba teniendo una masa como el Sol, terminara su evolucion dentro de
unos 10.000 millones de afios y formara una nebulosa planetaria, quizas tan bonita como
esas nebulosas con forma de mariposa que todos admiran. Una vez mas la biologia inspira a
los astrofisicos: este objeto astrondmico pasara de ‘huevo’ a ‘oruga’ y puede que finalmente
se convierta en ‘mariposa’. (Fuente: IAC)

Video

http://www.youtube.com/watch?v=A13dspQCgg8
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Climatologia

El CO, haaumentado un 0,5% anual en la tltima década

Los datos recogidos por los satélites de la mision Envisat de la ESA y el satélite japonés
GOSAT sobre los gases de efecto invernadero a lo largo de la ultima década indican que los
niveles de didoxido de carbono en la atmdsfera continian aumentando, a pesar de los
esfuerzos internacionales para reducir las emisiones. Los satélites también muestran un
reciente incremento en los niveles de metano, probablemente relacionado con la actividad
humana.

El diéxido de carbono y el metano atmosféricos son los principales gases de efecto
invernadero relacionados con la actividad humana y con el calentamiento global.

Segun sus estimaciones, los niveles de didxido de carbono aumentaron cerca de un 0,5%
anual entre 2003 y 2013. Los niveles de metano, tras permanecer estables durante varios
afios, empezaron a aumentar entre un 0,3 y 0,5% cada afo a partir de 2007.

La principal causa del aumento de didéxido de carbono a lo largo de los ultimos diez afios son
las emisiones derivadas del uso de los combustibles fosiles, como el carbon, el petroleo o el
gas.

Todavia no esta claro por qué han aumentado los niveles de metano, pero es probable que se
deba a una combinacién del incremento de las emisiones antropogénicas y de las variaciones
naturales asociadas con las emisiones de los humedales o con la combustion de biomasa.

Ademés de monitorizar los niveles de los gases de efecto invernadero, los satélites nos
permiten estudiar su distribucion geografica y sus fluctuaciones temporales.

En el caso del dioxido de carbono, las fluctuaciones mas importantes son las estacionales,
asociadas con los cambios en la actividad fotosintética de las plantas. Esta ‘respiracion’ es
especialmente notable a latitudes medias y altas, tal y como cabria esperar. Los bosques de
estas regiones absorben el carbono atmosférico durante el verano (‘inhalacién’), y liberan
parte de éste durante el invierno (‘exhalacion’).

“Algunos modelos subestiman la importancia de esta ‘respiracion’, un efecto que tenemos
que estudiar mejor utilizando distintos modelos y métodos”, explica Michael Buchwitz de la
Universidad de Bremen, Alemania.

Buchwitz es el director dientifico del proyecto GHG-CCI para el estudio de los gases de
efecto invernadero, parte de la Iniciativa de la ESA sobre cambio climatico.

“El objetivo del proyecto GHG-CCI es generar mapas de alta calidad que muestren la
distribucioén global del dioxido de carbono y del metano atmosféricos, identificando mejor
las fuentes y los sumideros regionales de estos gases. Es necesario disponer de este tipo de
informacion para mejorar las predicciones climaticas”, afiade Michael.
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Aunque los mapas obtenidos desde el espacio muestren regiones con altos niveles de
metano, para poder cuantificar con precision las emisiones es necesario aplicar modelos que
tengan en cuenta los efectos del transporte atmosférico, como la accion del viento.

“Los satélites nos desvelan la distribucion global de las emisiones de metano, una
informacion que simplemente no se puede obtener a partir de las escasas mediciones
realizadas en superficie, aunque éstas sean mucho mas precisas”, explica Peter Bergamaschi,
un cientifico del Centro Comtin de Investigacion de la Comision Europea en Ispra, Italia.

Los cientificos esperan poder comprender como afectan los ciclos naturales y la actividad
humana a la concentracion de gases de efecto invernadero en nuestra atmoésfera.

“La continuidad de las observaciones es fundamental para estos estudios. Espero que el
vacio entre los datos de GOSAT y los de la futura mision CarbonSat quede cubierto por la
mision OCO-2 de la NASA y por GOSAT-2”, concluye Buchwitz.

Los ultimos resultados de los distintos proyectos que forman parte de la Iniciativa de la ESA
sobre el Cambio Climatico se presentaran la semana que viene en el Living Planet
Symposium. (Fuente: ESA)
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Biologia
Madresde uiay carne

Entrega del podcast Quilo de Ciencia, realizado por Jorge Laborda (catedratico de
Bioquimica y Biologia Molecular de la Universidad de Castilla-La Mancha), en Ciencia para
Escuchar, que recomendamos por su interés.

Puede resultar sorprendente a muchos, y tal vez incluso injusto, que animales simples y casi
sin inteligencia puedan hacer crecer de nuevo una extremidad perdida, pero el ser humano,
el mas inteligente de entre todos los seres de la Tierra, sea incapaz de hacer lo mismo. ;Por
qué? Los mamiferos hemos perdido nuestra capacidad regenerativa a lo largo de la
evolucion. ;Toda? jNo! Algunos organos internos, como el higado, poseen una
extraordinaria capacidad regenerativa. Menos conocido es que los mamiferos, incluido el ser
humano, somos también capaces de regenerar la punta de los dedos de manos y pies si esta
resulta amputada.

Esta entrega del podcast Quilo de Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar
aqui.

http://cienciaes.com/quilociencia/2013/08/18/madres-de-una-y-carne/

EXPOCIENCIAS SAN LUISPOTOSI 2013
http://galia.fc.uaslp.mx/museo/expociencias.htm

Hacia Expociencias Nacional

R

www.expociencias.net
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