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La Ciencia desde el Macuiltépetl/

LA ENCICLOPEDIA DE LA CIENCIA UNIFICADA

Manuel Martinez Morales

Hace unos dias conversando con un colega, investigador universitario, acerca de la cienciay
su filosofia ambos nos sorprendimos a encontrar que, en € transcurso de nuestras
respectivas formaciones, en algin momento nos topamos de forma inesperada con la
Enciclopedia de la Ciencia Unificada, obra que de una u otra manera influyé en nuestro
modo de pensar la ciencia filosoficamente.

La Enciclopedia Internacional de la Ciencia Unificada (EICU) fue un ambicioso
proyecto, iniciado en 1938, orientado a unificar la ciencia. Fue obra del llamado Circulo de
Viena, cuya preocupacion central se enfocaba en la historiay la sociologia de la ciencia. De
esta ambiciosa obra, solamente se publico la primera seccion (Fundamentos de la Unidad de
la Ciencia), en dos volumenes, que tuve la suerte de encontrar en la pequefia bibliotecade la
Escuela de Fisica de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi donde cursé la
licenciaturaen fisica

El primer volumen estd dedicado a la l6gica ya que, segin la visién de los
integrantes del Circulo de Viena, una ciencia unificada requeria un lenguaje comin que no
podia ser otro que €l delalogica. Todas |as teorias cientificas debian poder codificarse en €
lenguaje de lalogicaformal.

Sin embargo, estos pensadores ya habian asimilado € paradigma no determinista, de
tal modo que fueron conscientes que €l lenguaje de la ciencia debia poder expresar también
la incertidumbre. Entonces el segundo volumen de la EICU esta dedicado a la teoria de la
probabilidad, considerada ésta como una extension de la ldgica clasica, apropiada para
modelar la incertidumbre presente en |os fendmenos natural es.

En esta enciclopedia se defendia la teoria fisicalista de Otto Neurath, quien
propugnaba que todas las ciencias fisicas tenian un nicleo comin. En una version més
extremista se suponia que todas | as ciencias podian reducirse a lafisica
Para el Circulo de Viena la filosofia tiene la acepcidn de una disciplina més bien ligada a
logicay e empirismo inglés, que define lo relevante de los enunciados. La publicacion en
1922 de Ludwig Wittgenstein de su Tractatus logico-philosophicus, influyd en los trabajo
del Circulo y reafirmé posiciones previas en cuanto atratar la ciencia como un conjunto de
proposiciones con sentido y relevantes.

El proyecto del Circulo de Viena comenzé a difundirse a partir de los trabgjos de la
revista Erkenntnis dirigida por Rudolf Carnap, en la cual se publicaron los principales
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aportes de este movimiento. Karl Popper hizo una presentacion de su obra La légica de la
investigacion cientifica que influy6 en formaimportante en el Circulo. Si bien Popper nunca
se considero o asocio posteriormente con el Circulo, siendo un critico de su positivismo.

El circulo de Viena se disolveria producto de la presion politica y ascenso del

nazismo en Austria. En 1936 Moritz Schlick, fundador del Circulo, seria asesinado por un
estudiante nazi, Johann Nelbock, situacién justificada por la prensa alemana de la época.
Tras estos acontecimientos, la mayor parte de los miembros del circulo de Viena escaparon a
otros paises (principa mente a Estados Unidos) donde seguiran desarrollando su filosofia: €l
positivismo légico, pero yano como un circulo, sino de manera diseminada.
Fue en 1939 cuando, finalmente, Rudolf Carnap, Otto Neurath y Charles Morris publican la
Enciclopedia Internacional de la Ciencia Unificada. Si bien el empirismo légico siguio
desarrollandose por un tiempo, los dos volumenes publicados son considerados como €l
ultimo trabajo realizado por € Circulo de Viena.

La filosofia del Circulo de Viena aboga por una concepcion cientifica del mundo,
defendiendo e empirismo de David Hume, John Locke y Ernst Mach, e método de la
induccion, la busqueda de la unificacion del lengugje de la ciencia y la refutacion de la
metafisica. Esta filosofia es una forma de empirismo y una forma de positivismo conocida
con los nombres de positivismo |6gico, neopositivismo, empirismo 16gico 0 neoempirismo,
aungue los miembros del Circulo de Viena preferian [lamarlo empirismo consecuente.

El haber recordado la influencia que la EICU tuvo en mi formacion, me hizo pensar
en la forma excesvamente especidlizada en que actuamente formamos a nuestros
estudiantes, a pesar de los infructuosos intentos por lograr una educacion mas integral y
flexible.

El estudiante de ciencias préacticamente desconoce la filosofiay la relacion que ésta
guarda con la ciencia, asi como € estudiante de filosofia tiene un conocimiento vago de la
ciencia contemporanea. En general, no se aprecia e gran valor que tiene € conocer,
interpretar y aplicar la filosofia en la practica cientifica, a modo como lo intentaron los
positivistas |6gicos, al margen de estar de acuerdo o no con su postura filosofica.

Creo que casi ningun maestro de materias cientificas conoce y/o utiliza la EICU en
sus cursos; obra fundamental para adquirir una comprension mas amplia del quehacer
cientifico de nuestros dias.

Reflexionar para comprender loquesevey loqueno seve
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L!'"L'@S PROYECTOS GANADORES SERAN PARTE DE LAS

DELEGACIONES MEXICANAS QUE PARTICIPARAN

EN EVENTOS INTERNACIONALES -

Taiwan, Azerbaijan, Rusia, Turquia, Bélgica, Kenya, Italia, Houston,

. Canada, Brasil, Francia, Holanda, New York, Inglaterra, Corea, Chile,
Paraguay, Sudafrica, Colombla, Argentina, Perd, Uruguay, Espafia

=
s | \}{ y Suecia.

xpenenciall

g seoe NVERE
International Center *

2023 G <«

Noviembre 2013

1 : - ~ MAYORES INFORMES
fﬂda i <

rr"1r‘|rlu0|a?— ~ -+ |l www.expociencias.net
\ Conocimiento : ®
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La Sociedad Cientifica Francisco Javier Estrada, la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia y el Movimiento Internacional
para el Recreo Cientifico y Técnico MILSET

Siveniies on Clancia y Tecnologia Sociedad W

ESTRADA

CONVOCAN

A estudiantes y profesores de preescolar, primaria, secundaria, preparatoria y
profesional, interesados en el desarrollo y presentacién de proyectos cientificos y
técnicos a participar en

EXPOCIENCIAS SAN LUIS POTOSI 2013

Que se llevara a cabo del 24 al 26 de septiembre de 2013

XVII Concurso Estatal de Experimentos, Proyectos
Cientificos y de Innovacion Tecnologica

BASES

1. Podran participar grupos de 1 a 3 alumnos con un asesor de los planteles de
educacién basica, media, media superior y superior del Estado de San Luis Potosi.

2. Los concursantes desarrollaran en sus planteles algun proyecto de divulgacion,
innovacion, y/o investigacion cientifica o tecnoldgica, en algunas de las siguientes
areas:

Medio Ambiente (ecologia, desarrollo sustentable, agua, etc.)

Sociales y Humanidades (economia, filosofia, historia, método cientifico, turismo,
gastronomia, etc.)

Divulgacion de la Ciencia (temas de ciencia usando medios como: radio,
television, procesos de ensefanza aprendizaje de las ciencias, etc.)

Mecatronica (robdtica, sistemas electromecanicos, electroneumaticos vy
automatizacion, etc.)

Medicina y Salud (tecnologias para discapacitados, cardiologia, nutricion,
problemas endémicos, etc.)
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Ingenierias (ing. quimica, civil, mecanica, eléctrica, etc.)

Ciencias Exactas y Naturales (quimica, fisica, biologia, matematicas, etc.)
Computacion y Software

Agropecuarias y Alimentos (alimentos, agronomia, zootecnia, etc.)

Ciencias de los Materiales (disefio de materiales, procesos de fabricacion,
pruebas de materiales, sintesis de materiales, materiales nanoestructurados, etc.)

Podran participar sélo en alguna de las siguientes categorias:

Pandillas Cientificas Petit (Preescolar, 1°y 2° Primaria)
Pandillas Cientificas Kids (3° a 6° Primaria)

Pandillas Cientificas juvenil (Secundaria)
Medio-Superior (Preparatoria, bachillerato o equivalente)
Superior (Universidad o equivalente)

3. Las inscripciones quedan abiertas y se cierran el 20 de septiembre de 2013. Las
inscripciones tienen un costo de $500.00 (quinientos pesos) por equipo. La
inscripcidn consiste en el registro del trabajo mediante un reporte completo del
proyecto, el nombre de los participantes y la modalidad en la que participan.
Informacion especifica en la pagina oficial:
http://galia.fc.uaslp. mx/museo/expociencias

4. Para participar, deberan presentar fotocopias de identificacion, constancia de
inscripcion escolar durante el afio en curso, carta del asesor y de la institucion a la
gue pertenecen donde se autoriza la participacion del proyecto en Expociencias
San Luis Potosi y eventos que se deriven de la misma; deberan presentar ademas
un reporte completo del proyecto, con una extension maxima de cinco cuartillas,
incluyendo titulo, nombres e instituciones, figuras, fotografias y tablas, con el texto
capturado en hoja tamafio carta, margenes superior, inferior, lateral derecho de
2.5 cm y lateral izquierdo de 3 cm, tipo de letra Times New Roman 12 pts a
renglén seguido, justificado, sin paginacion. Dicho documento contendra: a)
nombre del proyecto, b) modalidad, c¢) objetivo, d) descripcidn y funcionamiento
(en su caso), e) fundamentacion tedrica, f) resultados, g) conclusiones y h)
bibliografia.

5. Al trabajo con mayor puntaje se |le otorgara una acreditacidn internacional para
formar parte directamente en la Delegacion Mexicana que participara en la:

ExpoCiencias Latinoamericana ESI AMLAT 2014

Los mejores trabajos obtendran acreditacion para participar en la ExpoCiencias
Nacional 2013.
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En la ExpoCiencias Nacional se seleccionaran los trabajos que obtendran
acreditacion internacional para asistir a alguno de los siguientes eventos
internacionales:

* & & o

. o * & & & o & o

e & o @

Stockholm International Youth Science Seminar SIYSS; Estocolmo, Suecia
MOSTRATEC; Novo Hamburgo, Brasil

Canada Wide Science Fair — Charlottetown, Prince Edward Island, Canada
Foro Internacional de Ciencia e Ingenieria Categoria Supranivel; Santiago,
Chile

CIENCAP; Asuncién, Paraguay

CIENTEC, Lima, Peru

ExpoSciences Wetenschaps; Bruselas, Bélgica

Encuentro de Jovenes Investigadores; Salamanca, Espafia

Taiwan International Science Fair; Taipei, Taiwan

International Environmental Project Olympiad INEPO; Estambul, Turquia
Euroasia International Environmental Project Olympiad INEPO, Baku,
Azerbaijan

London International Youth Science Forum LIYSF; Londres, Inglaterra
International Sustainable World Project Olympiad I-SWEEEP, Houston,
USA

Feria Nacional de Ciencias, Tecnhologia y Sociedad, Argentina

Korea Science Festival, Sell, Corea

Escuela Internacional de Verano, Moscu, Rusia

International Environment Scientific Project Olympiad INESPO. Amsterdam,
Holanda

Expo ESKOM for Young Scientists, Pretoria, Sudafrica

Encuentro Internacional de Semilleros de Investigacion, Colombia
FECITEC, Emperatriz, Brasil

Genius Olympiad, Nueva York, USA

EXPOCIENTEC, Encarnacion, Paraguay

Hong Kong International Science Fair HKISF, Hong Kong

Asi como el poder obtener el pase directo para asistir a la entrega de los Premios
Nobel de Ciencias en Estocolmo, Suecia y convivir con los galardonados, premio
que se entrega al proyecto con el mas alto puntaje durante la Expociencias
Nacional.

6. La eleccion de los mejores trabajos la hara un jurado en una entrevista sobre el
proyecto, que sera presentado en forma fisica y oral, tomando en cuenta el
planteamiento, dominio, utilidad y manejo de los fundamentos tedricos implicados.

7. En caso de contar con un trabajo que implica trabajar con seres vivos o
materiales y sustancias peligrosas, deberan darse a conocer con anticipacion a fin
de ser evaluados por el comité de seguridad y determinar si son materiales
aceptados en la realizacion de proyectos.
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8. Articulos que pueden no ser aceptados en la realizacion de los proyectos, en
general: Microorganismos de alto riesgo, explosivos, sustancias radioactivas o
venenos, concentrados acidos o alcalinos, combustibles o sustancias peligrosas,
laser de mas de 5 mili watts. animales en peligro de extincion, embriones, material
o tejido humanos.

9. Cualquier punto no previsio en esta convocatoria sera resuelto por el comite
organizador.

10. Informes e inscripciones:
http://galia.fc.uaslp.mx/museo/expociencias

Dr. Joseé Refugio Martinez Mendoza

Museo de Historia de la Ciencia de San Luis Potosi
Tél. 826 2467

c-electrénico: flash@fciencias.uaslp.mx

M. en C. Roberto Hidalgo Rivas
UPAEP. 21 sur 1103, Col. Santiago, Puebla, Puebla.

c-electrénico: roberto.hidalgo@upaep.mx
www.expociencias.net

@ ‘e
RED T
Red Nacional de Actividades Sociedad W
Juveniles en Ciencia y Tecnologia ESTRADA

CONACYT
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Agencias/

Revelador libro pone en claro sus rasgos de maestro, luchador social y amigo

Cortazar profesor: la complicidad es la
clave de todo aprendizaje

Editorial Alfaguara pondraacircular en noviembre, en México, la obra Clases de literatura

No tengo el sentimiento de irme, sino de que nos veremos de nuevo, dijo a sus aumnos

Julio Cortézar (1914-1984). Foto Archivo La Jornada

DPA

Buenos Aires, 15 de agosto. Julio Cortézar acepté en 1980 la oferta de ensefiar en Berkeley,
donde se divirtio dictando cétedra aejado de las formalidades del mundo académico y de las
vetustas jerarquias entre profesor y alumno.

Clases de literatura, libro recientemente publicado en Argentina, recopila esa incursion del
escritor en las aulas universitarias.

1057



El Hijo de El Cronopio No. 1041/1546

En la cima de su carrera y tras afios de negativas, Cortézar finalmente impartié su curso
sobre literatura en octubre y noviembre de ese afio en Estados Unidos. Lecciones
magistrales gue engloban temas como el cuento fantastico y €l realista, la musicalidad y €l
humor, lo ludico y € erotismo. Y que también abordan la génesis y evolucion de su propia
obra, marcada en las Ultimas décadas por su fuerte compromiso con L atinoamérica.

Clases de literatura (Alfaguara), a cargo del filélogo espariol Carles Alvarez Garriga—quien
ya edité previamente, junto con Aurora Bernardez, Papeles inesperadosy |os cinco tomos de
las Cartas cortazarianas—, transcribe de manera minuciosa 13 horas de grabaciones. El libro
llegara en septiembre a Uruguay y Chile, en octubre a Espafia y en noviembre a México,
Pert y Estados Unidos, poco antes de que 2014 marque un siglo del nacimiento de Cortazar
en Bruselas y los 30 afios de su muerte en Paris.

“Cortazar logra una vez mas que quien se acerque a €l no se comporte pasivamente: ofrece,
y consigue, la complicidad que es la clave de todo aprendizaje”, sostiene Alvarez Garriga en
el prélogo, donde también apunta que “el Cortazar oral es extraordinariamente cercano al
Cortézar escrito”.

Gran capacidad ludica

Y a desde la primera clase, € ilustre profesor se sincera con sus estudiantes: “Tienen que
saber que estos cursos los estoy improvisando muy poco antes de que ustedes vengan agui:
No soy sistemético, No soy hi un critico ni un tedrico, de modo que a medida que se me van
planteando | os problemas de trabajo, busco soluciones’.

Un Cortazar en edad de balances considera que atraveso tres etapas como escritor: una
estética, una metafisica y una histérica, las que no hay que entender de manera
excesivamente compartimentada. “Al mismo tiempo que mi mundo estetizante me llevaba a
la admiracion por escritores como (Jorge Luis) Borges, sabia abrir los ojos a lenguaje
popular, a lunfardo de la calle que circula en los cuentos y las novelas de Roberto Arlt”,
advierte sobre esa primera etapa.

Su extenso relato El perseguidor funciona como una suerte de bisagra haciala segunda: “En
la gran soledad en que vivia en Paris de golpe fue como estar empezando a descubrir a mi
projimo en la figura de Johnny Carter, ese musico negro perseguido por la desgracia cuyos
bal buceos, mondlogos y tentativas inventaba a lo largo de ese cuento”.

Durante esta etapa metafisica, cada vez mas deseoso de ahondar en la sicologia de los
personajes, surgen en el autor una serie de preguntas que se traducen principal mente en dos
novelas: Los premiosy Rayuela.

Y laultima fase se abre luego de su primera visitaa Cuba, en 1961, como jurado del Premio
Casa de las Américas. “Me di cuenta de que ser un escritor latinoamericano significaba
fundamentalmente que habia que ser un latinoamericano escritor: habia que invertir los
términos y la condicién de latinoamericano, con todo lo que comportaba de responsabilidad
y deber, habia que ponerlatambién en e trabgjo literario”.
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Lo ludico en la literatura sera un contenido infatable a su paso por la Universidad de
California en Berkeley. “El nifio nunca ha muerto en mi y creo que en el fondo no muere en
ningun poeta ni en ningun escritor. He conservado siempre una capacidad ladica muy
grande”.

Y explica: “Un escritor juega con las palabras pero juega en serio; juega en la medida en que
tiene a su disposicién |as posibilidades interminables e infinitas de un idioma’.

L a guadafia del humor

Durante las ocho clases el autor de Historias de cronopios y de famas responde con
dedicacién a todas las preguntas y confiesa que le costd bastante entrar en € terreno del
humor. “Un dia, debia tener 18 0 20 afios, de golpe empecé a leer por un lado literatura
extranjera y por otro lado en lo que me rodeaba comencé a descubrir la presencia de un
humor muy secreto, muy escondido pero de una eficacia extraordinaria en escritores como
por ejemplo Macedonio Fernandez” .

El humor en la literatura desacraliza y “esté pasando continuamente la guadafia por debajo
de todos los pedestales, de todas las pedanterias, de todas las palabras con muchas
mayusculas’, realza el maestro, que ilustra sus conceptos con algunos de sus textos como
Instrucciones para subir una escalera o Grave problema argentino: querido amigo, estimado,
0 € nombre a secas.

Julio Cortazar revela que los suefios han sido uno de los motores de sus cuentos fantéasti cos.
Y que s, de entre todos sus relatos, debiera elegir uno, probablemente optaria por El
perseguidor. “Un poco lo que el persongje de El perseguidor busca en el cuento, yo lo estaba
buscando también en lavida’.

Ademés compara a cuento con la nocion de la esfera (“la forma geométrica més perfecta en
el sentido de que esta totalmente cerradaen si misma’) y alanovela, con € poliedro.

“El cine serialanovelay lafotografia, el cuento”.

El autor de Rayuela define a su Ultima clase como “una gran reunién de amigos en la que
todavia durante una hora'y media vamos a poder hablar sin demasiado método de algunas
C0oSsas que quiza se nos quedaron un poco colgadas en € camino” y se disculpa porque €l
encuentro serd algo mas corto.

“Como en las peliculas de James Bond, de agui tenemos que saltar a un auto que nos lleva al
aeropuerto de Oakland donde tenemos que saltar a un avion que nos lleva a Los Angeles
donde un amigo nos espera con un auto para llevarnos a barco que ya nos espera a bordo...
Asi es como vigian los cronopios”.

Y Julio Cortéazar agrega: “No tengo el sentimiento de irme; tengo la impresion de que €l
jueves que viene nos veremos de nuevo”.
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Mezcla de gato y oso de peluche, es oriundo de la region andina de Ecuador y Colombia

El olinguito, primer carnivoro
descubierto en América en 35 anos

La nueva especie, bautizada Bassaricyon neblina, es la mas pequefia adicion a la familia de
los Procyonidae, a la que pertenecen los mapaches, los kinkajUs o perros de monte y los
olingos

El animal habia sido confundido con su pariente més grande: €l olingo. Foto Reuters

AFP

Washington, 15 de agosto. El olinguito, un pequefio mamifero mezcla de gato y 0so de
peluche oriundo de los bosques de las regiones andinas de Ecuador y Colombia, fue
presentado este jueves por cientificos como la primera especie de carnivoro descubiertaen e
continente americano en 35 afios.

Este animal de ojos grandes y un lanudo pelaje marron-naranja ya habia sido visto desde
hace afios en las selvas de Ecuador y Colombia, y también en museos y zool 6gicos, pero era
confundido con su pariente mas grande, € olingo, dijeron los autores del hallazgo, publicado
en larevista estadunidense Zookeys, con fecha 15 de agosto.
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Sin embargo, los expertos detectaron que este mamifero, que los lugarefios de los bosques
andinos [laman neblina, era diferente a olingo porque no se apareaba con €.

Con un peso de 900 gramos, la nueva especie, bautizada Bassaricyon neblina, es la mas
pegueiia adicion a la familia de los Procyonidae, a la que pertenecen, entre otros, |0s
mapaches, los kinkaj Us o perros de monte y los olingos.

“El descubrimiento del olinguito demuestra que e mundo no esta compl etamente expl orado,
y que sus secretos mas elementales no han sido revelados’, dijo Kristofer Helgen, curador
de mamiferos en e Museo de Historia Natural del Smithsoniano en Washington y cabeza
del equipo de investigacion que dio con la nueva especie.

“Si todavia se pueden encontrar nuevos carnivoros, ¢gqué otras sorpresas nos esperan”’,
agrego.

“Documentarlas es el primer paso hacia el entendimiento de toda la riquezay diversidad de
lavidaenlaTierra’, afirmo € investigador.

El descubrimiento del olinguito fue e sorpresivo resultado de una década de investigacién
para categorizar a los olingos, conjunto de varias especies de carnivoros que viven en los
arboles, agrupadas en el género Bassaricyon.

Al examinar més de 95 por ciento de los especimenes de olingos en museos, junto con
examenes de ADN y datos histéricos, € equipo de Helgen halld evidencias del olinguito,
una especie gque hasta ese momento no habia sido identificada.

El primer indicio que Ilamo la atencion de los investigadores fue el tamafio de la cabeza y
dientes de los olinguitos, que eran mas pequefios y de forma, distintos a los de sus primos
olingos.

Estudios compar ativos

Los estudios comparativos sobre las pieles de estos animales en 1os museos concluyeron
ademas que la nueva especie era mas pequefiay con pelaje més largo y més denso.

Su héabitat, una zona Unica de las montafias andinas, entre los mil 500 y 2 mil 700 metros
sobre el nivel del mar, fue también determinante, porgque estaba a una altura muy superior a
la que viven los olingos.

Sin embargo, la informacién provenia de especimenes recolectados a principios del siglo
XX, y los investigadores debian comprobar si los olinguitos todavia existian en la
natural eza.

Para ello Hengel emprendi6 una expedicién de tres semanas en los bosques andinos, junto a
Roland Kays, director del laboratorio de biodiversidad en el Museo de Ciencias Naturales de
Carolina del Norte, y €l zodlogo ecuatoriano Miguel Pinto.
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L os cientificos pasaron |os dias grabando y documentando la vida, comportamiento y hébitat
delos olinguitos.

El equipo determind que la nueva especie es predominantemente nocturna y come
principal mente frutas, aunque también se alimenta de insectos néctar. Pocas veces abandona
los arboles, y tendriauna sola criaalavez.

Pero también encontraron que estos animales se ven amenazados por los desarrollos
humanos, con 42 por ciento de su hébitat historico, ahora convertido en éreas agricolas o
urbanas.

“Esperamos que €l olinguito sirva como especie embgjadora para los bosques nubosos de
Ecuador y Colombia, para llamar la atencién del mundo sobre estos hébitats en situacion
critica’, dijo Helgen.

Italianos trabajan en aparato para medir
la conciencia

AP

Washington, 15 de agosto. Cuando una persona tiene una lesién cerebral tan grave que no
puede estrechar la mano de un ser querido ni reaccionar en forma alguna, existen pocos
métodos eficaces para determinar si le queda algun grado de conciencia o ha caido en estado
vegetativo. Ahora los investigadores han creado una herramienta para echar una mirada al
interior del cerebro y medir los diversos niveles de conciencia.

El trabgjo todavia estd en su fase experimental, por 1o que no esta en condiciones de ser
usado en pacientes, pero si resulta eficaz, se plantea el grave problema de como utilizarlo sin
generar falsas esperanzas.

Nadie sabe qué nivel de conciencia de un cerebro lesionado permite pronosticar su
recuperacion, pero ofrece la posibilidad de que algun dia los médicos puedan medir €l nivel
de conciencia con lamismafacilidad con que se tomala presion arterial.

“La conciencia puede aumentar y disminuir’, dijo e doctor Marcello Massimini,
neurofisidlogo de la Universidad de Milén, quien dirigié el estudio para cuantificar ese
proceso bajo distintas circunstancias.

Complgjidad dela actividad cerebral

El nuevo trabajo, publicado en la revista Science Trandlational Medicine, apunta a una
medida més sencilla y objetiva. Se basa en la teoria de que la conciencia depende de la
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complgjidad de la actividad cerebral, es decir, en qué medida las digtintas regiones se
conectan y procesan lainformacion.

El equipo de Massimini combind dos artefactos médicos conocidos. Primero, una bobina
lanza una pulsacion magnética fuerte que atraviesa el craneo para estimular € cerebro, como
un golpe para decirle “despierta’. A continuacion, un electroencefalografo, que mide las
ondas cerebrales por medio de electrodos sujetos a cuero cabelludo, registra los patrones de
actividad cuando reaccionan las neuronas.

Gen contra el miedo

Verénica Gutiérrez Portillo*/ La Jornada

Recientemente, los cientificos de la Facultad de Medicina de la Universidad de Emory,
Atlanta, encontraron un gen denominado OPRL1 (por sus siglas en inglés Opiate Receptor-
Like 1), que no solo es capaz de regular € miedo en ratones y seres humanos, sino que
ademas contiene informacion para generar un receptor neuronal que incorpora una molécula
conocida como nociceptina (un mediador vinculado estructuralmente a los opioides y que
participaen el control de laanalgesia enddgena, laingestay los movimientos) alas neuronas
gue expresan dicho gen.

El cientifico espafiol Rall Andero Gali y su equipo de investigacion sintetizaron un farmaco
gue se encarga de bloquear € gen OPRL1 y que, posterior a un proceso traumatico en
ratones, se inyecta llegando a la amigdala (zona del cerebro donde se genera el miedo desde
las ratas hasta los monos y humanos) por via sanguinea, siendo capaz de alterar los
recuerdos del miedo en estos animales.

Se sabe que tras experimentar un hecho violento o traumatico se registra lo que se conoce
como “memoria del miedo”, capaz de evocar ese acontecimiento mediante pesadillas,
ansiedad, alucinaciones, palpitacionesy paranoia, entre otros.

Este descubrimiento condujo a la conclusién de que € gen OPRL1 esta implicado en €
estrés postraumético, que representa un enorme problema siquiatrico para victimas que
sobreviven a un atentado, a un accidente, a secuestros, abuso infantil, etc.; personas que
pueden tener serios problemas para distinguir entre un entorno seguro de uno peligroso y
gue tienen una mayor activacion cerebral en las areas relacionadas con € miedo y la
activacion del dolor, lo que puede llegar a convertirse en un verdadero problema de salud
publica, como ya sucedi6 en Estados Unidos posterior al 11-S en 2001 y en Madrid, después
de los atentados en |a estacion de trenes de Atocha el 11 de marzo de 2004.

Andero y su equipo de investigacion plantean la posibilidad de probar este tipo de farmaco
en las victimas de atentados y/o accidentes inmediatamente después del evento traumatico,
anticipandose a pleno desarrollo de los sintomas de estrés postrauméti co.

A pesar de que los cientificos de Emory obtuvieron resultados inyectando el farmaco
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directamente en la amigdala de los ratones, han sido capaces de extender 1a aplicacion hacia
zonas mas viables, |o que facilitaria en un futuro proximo su uso en personas, como lo esla
posible administracién viaoral.

El receptor de la nociceptina (proteina fabricada por € gen OPRL 1) y la propia nociceptina,
se encuentran implicados en e control de varios procesos cerebrales, tanto en humanos
como en otros mamiferos, y, especialmente, en todo lo relacionado con los instintos y las
€emociones.

El investigador aclara que se han identificado mas de una docena de genes rel acionados con
el miedo y € estrés postraumatico, y que cada uno de €ellos se relaciona con componentes
diferentes de estos trastornos; mientras uno puede estar relacionado con su desarrollo, otro
puede estarlo con su mantenimiento.

Debido a esto, los cientificos dgjaron claro que hacen falta mas investigaciones antes de
poder confirmar plenamente estos resultados, a pesar de los tres afos de estudio que los
avalan.

Los resultados de Raldl Andero y sus investigadores fueron publicados en la revista Science
Trandational Medicine, subsidiaria de la prestigiosa publicacién Science.

*Médico familiar de la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco

Cepa de gripe aviar podria transmitirse
por heces humanas

DPA

Pekin. Una cepa del virus de la gripe aviar, identificada como H7N9, podria transmitirse por
medio de las heces humanas, segun un estudio realizado por un equipo de investigadores
liderado por € microbidlogo Yuen Kwok-yung de la Universidad de Hong Kong y
publicado en larevista Clinical Infectious Diseases. Hasta ahora, 10s expertos sostenian que
las personas se contagiaban el virus principalmente por el contacto con aves enfermas. Sin
embargo, la investigacion realizada por Yuen Kwok-yung y colegas demostré que € virus
también se encuentra en las heces de pacientes infectados. Yuen Kwok-yung advirtio en
didlogo con la agencia Dpa que podria haber un nuevo brote del virus. “Existe un enorme
riesgo de que €l virus H7N9 retorne en invierno”, dijo.
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Curiosity capta eclipse de lunas
marcianas

El robot grabd imagenes de Fobos, el satélite mas grande de Marte, pasando directamente
frente a Deimos, el segundo astro de ese planeta.

Prensa Latina

Washington. La Nasa publico hoy que e Curiosity grab6 imégenes de Fobos, luna mas
grande de Marte, pasando directamente frente a Deimos, la segunda luna de este planeta.

Seguin la agencia especia estadounidense, esta es la primera vez que €l robot capta desde la
superficie de marciana un eclipse entre sus lunas. Asimismo, refieren que en las secuencias
se pueden apreciar con claridad |os grandes créateres de Fobos.

L os expertos refieren que e objetivo principal de las tomas es mejorar el conocimiento de
las oOrbitas para medir € efecto de marea de Fobos sobre la superficie solida de Marte, y asi
comprender mejor cOmo es su interior.

Curiosity capt6 el eclipse con su sistema de camaras del méstil (Mastcam) el pasado primero
de agosto, pero algunas de las tomas de ata resolucién no las envié ala Tierra hasta més de
una semana después.

El diametro de Fobos es menos del uno por ciento del de la luna terrestre aunque su Orbita
estd mas cerca del planeta. Por su parte, Deimos es aln méas pequefio y parece estar
alejdndose de Marte. Segun los especidistas, las observaciones del eclipse ayudan a los
cientificos a determinar con precision las Orbitas de |os dos satélites naturales.

LaMars Science Laboratory conocida como Curiosity es unamision espacial que incluye un
astromovil de exploracién marciana dirigida por la NASA y gue hace pocos dias cumplié un
ano de trabgjo en ese planeta.

Desafio ambiental, punta del iceberg de
grandes retos: académico

El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y energéticos constituye una
prioridad mundial, plasmada en distintas politicas publicas, estrategias comerciales e
iniciativas en distintos paises, sefial6 Humberto Macias Cuéllar, de la Facultad de Estudios
Superiores | ztacala de la UNAM.

NOTIMEX
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Meéxico, DF. Los problemas ambientales son la punta del iceberg de un conjunto de retos
econdmicos, sociales, culturales, politicos y tecnol6gicos que enfrenta la humanidad, asentd
Humberto Macias Cuéllar, de la Facultad de Estudios Superiores (FES) lztacala de la
UNAM.

Indico que el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y energéticos constituye
una prioridad mundial, plasmada en distintas politicas publicas, estrategias comerciales e
iniciativas en distintos paises.

La sustentabilidad alude a mantenimiento, a lo largo del tiempo, de las propiedades de los
sistemas sociales, econémicos y ambientales. Los estudios de la disciplina abordan €
aprovechamiento de los recursos naturales y las areas en que concurren sus tres dimensiones
teméticas, explico.

Asi, @ desarrollo sustentable se define como la capacidad de satisfacer 1as necesidades de
las generaciones presentes sin comprometer la habilidad de las futuras para lograrlo.

En este contexto y con distintos intereses, diversos actores sociales, politicos y econdmicos
se confrontan al cuestionar |0 que debe conservarse, durante cuanto y en qué escala espacial,
EXPUSO.

La transdisciplina, que alude a la concurrencia de éreas distintas para € estudio simultaneo
de un problema en particular, en un esfuerzo que requiere desbordar los limites
disciplinarios, colocaal conocimiento cientifico en el ambito del poder, a facilitar €l estudio
de los procesos respectivos en la actualidad.

Es asi, porque e fendmeno no puede explicarse sélo a partir de una vision o de la suma de
aportaciones de distintas especialidades, preciso.

En este escenario, selvas, bosques, lagunas costeras y otros ecosistemas deben estudiarse
como parte de conjuntos complejos, producto de la convergencia de procesos fisico-
guimicos y bioldgicos, con los de tipo econdmico, social y cultural de las poblaciones que
interacttan con las comunidades naturales.

Macias considerd que, en este contexto, los proyectos de investigacion deben enfocarse a
generar procesos de organizacion comunitaria y de accion participativa al abordar las
probleméti cas ambientales desde el ambito territorial, con la colaboracion de los habitantes.

En este esfuerzo, los cientificos aportan en la construccion de redes de accidn e intervencién
para el mango sustentable de los ecosistemas, que incorporan a los actores sociales de las
comunidades e instituciones involucradas en este topico.
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Buscan cientificos cubanos desarrollar
vacuna contra el dengue

Especidistas del Instituto de Medicina Tropical "Pedro Kouri" (1PK) de Cuba, junto con €l
Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia (CIGB), trabgjan en e desarrollo de un
inmundgeno.

NOTIMEX

La Habana. Cientificos cubanos trabajan para desarrollar una vacuna contra el dengue, que
se encuentra en fase de estudios preclinicos, informaron hoy fuentes oficiales en el marco
del X111 Curso Internacional sobre esa enfermedad.

La experta cubana en virologia, Alienys Izquierdo, sefialé que especialistas del Instituto de
Medicina Tropical "Pedro Kouri" (1PK) de Cuba, junto con €l Centro de Ingenieria Genética
y Biotecnologia (CIGB), trabajan en € desarrollo de un inmundgeno.

La especialista, miembro del Proyecto Nacional Vacuna Dengue, explico que se trata de una
proteina, una region del virus muy especifica que induce anticuerpos neutralizantes, que
podrian proporcionar proteccion.

Sin embargo, lzquierdo reconocié que aln queda mucho tiempo antes de concluir las
investigacionesy poder lograr una vacuna efectiva.

El diario Juventud Rebelde indicd que e proyecto cubano "es uno de los mas avanzados y
con mejores perspectivas de desarrollo en el mundo”, y precisod que se encuentra en fase de
estudio preclinico en ratonesy monos.

El director de la Iniciativa para la Vacuna del Dengue (DV1) en Brasil, Luiz Jacinto da
Silva, estimd por su parte gue los primeros resultados de estudios con prueba en humanos
podrian aparecer afinales de 2014, segun Juventud Rebelde.

Sin embargo, Da Silva prefirié de momento "no albergar muchas expectativas'.

La jefa del Departamento de Virologia del IPK, Guadalupe Guzman, anuncié que los
cientificos de ese instituto cubano enfocan sus trabajos hacia el agente transmisor, €l
mosquito aedes aegypti, también causante de la fiebre amarilla.

En el curso internacional sobre dengue participan unos 300 expertos de varios paises, |0s
cuales debaten sobre vigilancia integrada, clinica, factores ambientales de riesgo,
participacion comunitariay control del mosquito aedes aegypti.

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) considera que "en e mejor de los
escenarios’ la vacuna contra el dengue podria estar disponible en 2017, a juicio de varios
grupos de investigadores de todo e mundo.
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Cientificos panamenos logran
reproduccion de ranas doradas en
cautiverio

Buscan proteger a esa y otras especies que se encuentran en peligro de extincion ante
dispersion de hongo y alteracion de habitat.

DPA

Ciudad de Panama. Un grupo de cientificos ha conseguido en Panama la reproduccion de
ranas doradas en cautiverio, en un intento por salvar a la especie del peligro de extincion,
confirmaron hoy representantes del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales
(STRI, por sus siglas en inglés).

Heidi Ross, directora del Centro de Conservacion de Anfibios en €l Valle de Anton, en
Panama, destacO los esfuerzos para proteger a la rana dorada (Aletopus zeteki) y otras
especies de anfibios ante la dispersion del hongo Batrachochytrium dendrobatidis, o Bd, y la
alteracién del habitat.

Una nidada puesta el 24 de noviembre 2012 se convirtié en renacuajos que hoy forman un
grupo de 42 ranas doradas sanas de seis meses de edad, resalto la investigadora experta en
batracios.

La rana dorada es endémica de El Valle de Anton. Alli opera el Centro de Conservacion de
Anfibios, localizado en el Zooldgico de ElI Nispero. El area esté enclavada en un antiguo
crater volcanico, a unos 128 kilébmetros a oeste de la capital panamefia, donde hay
gjemplares de 18 especies en cautiverio.

Ross recordd que las ranas doradas silvestres habitan en los arroyos de aguas claras, que
fluyen en las montafias del centro de Panama, por lo que recrear esas condiciones en
espacios cerrados es crucia para obtener con éxito alos renacuajos en cautiverio.

"Tuvimos que recrear a la madre naturaleza en €l interior del Centro. Tomé tecnologia,
recursos y la innovacion para gue puedan reproducirse y convertirse en adultos jovenes',
puntualizé lainvestigadora.

Las ranas doradas, de atractivo color dorado rematado con manchas oscuras, son Unicas en
Panama y fueron veneradas por las culturas precolombinas. Se comunican a través de un
lenguaje corporal, acompafiado de sonidos throatales y ondas de manos, que semejan €
saludo de los humanos.

Sin embargo, desde 2007 no han sido vistas en estado salvaje. Los bidlogos atribuyen su
declinacién a hongo Bd, que ingresd a este pais en 1997, desde Costa Rica, a la pérdida del
habitat y ala extraccioén furtiva de ejemplares para ser usados como mascotas.
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Roberto Ibafiez, director del proyecto de Rescate y Conservaciéon de Anfibios de Panamd,
dijo que e éxito reproductivo de la rana es un "hito en los esfuerzos de conservacion de la
biodiversidad". Afiadid que "crear la capacidad local para administrar a las poblaciones de
anfibios requiere tiempo y trabajo duro”.

Ibéfez sostuvo que la esperanza es aprender a criar a esos animales en cautiverio, hasta que
se sepa lo suficiente sobre la enfermedad fangica, antes de que los investigadores |os puedan
liberar en su habitat.

Encuentran arqueologos tumbas
zoroastricas en la meseta Pamirs en

China

El hallazgo se encuentra una altitud de 3 mil 50 metros en el distrito autbnomo tayiko de
Taxkorgan de la region autonoma uygur de Xinjiang, una zona proxima a la frontera con
Afganistan y Pakistan.

XINHUA

Xinjiang. Un grupo de arquedlogos de la Academia de Ciencias Socides de China ha
encontrado un conjunto de antiguas tumbas zoroastricas en la meseta Pamirs, en el noroeste
del pais.

L as tumbas estén ubicadas a una altitud de 3 mil 50 metros en € distrito autbnomo tayiko de
Taxkorgan de la region autonoma uygur de Xinjiang, una zona proxima a la frontera con
Afganistan y Pakistan.

Los sepulcros, que segun la datacion por carbono, fueron construidos hace 2 mil 500 afios
durante el Periodo de Primaveray Otofio (770 a. C. - 476 a. C.), estén dispuestos sobre una
plataforma en la que se pueden observar lineas de piedras blancas y negras que parecen
representar los rayos del sol. "Las lineas de piedrasy el uso del blanco y €l negro simbolizan
laluz y la oscuridad, la bondad y la maldad, que son elementos basicos del zoroastrismo”,
indicé Wu Xinhua, jefe del equipo de arquedlogos.

Al examinar las tumbas, los expertos también encontraron un pebetero de madera de 30
centimetros de didmetro con 15 guijarros en su interior. Esta pieza podria ser la més antigua
de su tipo jamas hallada. Otros aspectos que han permitido la identificacion de |os sepulcros
Como zoroastricos son su ubicacion, en un lugar abierto y a gran altitud, con agua en la parte
delantera y montafas en la parte trasera, y €l hecho de que los restos parecen haber sido
exhumados y vueltos a enterrar de acuerdo con las costumbres de este culto de origen irani.
Los arquedlogos también hallaron un peine de bamby, telas de seda y lana y agatas de
Mesopotamia. Algunos de los articulos provienen del sur y €l este de China, de Persia (e
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Irdn actual) y el centro de Asia, lo que indica que la meseta Pamirs, un importante punto de
contacto entre diferentes culturas, podria haber sido el lugar de nacimiento del zoroastrismo.
"Si se confirma, ese seria el resultado més significativo de la excavaciéon”, indicd Wu.

El zoroastrismo, una de las religiones més antiguas del mundo, estd basada en la dualidad
entre el bieny el mal y se centra en la adoracion del fuego incluso después de la muerte, 1o
gue explicala presencia del pebetero en las tumbas.

Noticias de la Ciencia y la Tecnologia
Heliofisica
Profundizando en un tsunami solar

Unos cientificos se han valido de un tsunami solar para obtener las primeras estimaciones
precisas del campo magnético del Sol. El tsunami fue observado por el Satélite SDO de la
NASA vy por € satélite japonés Hinode.

Los tsunamis solares son producidos por enormes explosiones en la atmosfera del Sol
[lamadas eyecciones de masa coronal. A medida que una de estas andanadas de plasma es
disparada hacia el espacio, € tsunami se propaga a través del Sol a velocidades de hasta
1.000 kilémetros por segundo.

De modo similar a lo que ocurre con los tsunamis en la Tierra, la forma de los tsunamis
solares cambia segun las caracteristicas del medio através del cua se mueven. Al igua que
el sonido vigja méas rapido en e agua que en € aire, los tsunamis solares tienen una
velocidad mayor en las regiones donde el campo magnético es més fuerte. Esta singular
caracteristica le permiti6 medir € campo magnético solar a equipo dirigido por
investigadores del Laboratorio Mullard de Ciencia Espacial del University College de
Londres.

El campo magnético del Sol es dificil de medir de manera directa, y por 1o general tiene que
ser estimado mediante simulaciones informéticas intensivas. El satélite Hinode cuenta con
tres telescopios de alta sensibilidad, que usan luz visible, rayos X y luz ultravioleta para
examinar tanto |os cambios lentos como los rapidos en el campo magnético solar.

El equipo de David Long ha demostrado que la atmésfera del Sol tiene un campo magnético
alrededor de diez veces mas débil que el de un iman tipico de los usados para adherirlos por
fuera a la puerta del frigorifico o heladera y que sirven para sujetar papeles en los que se
escribe qué alimentos habra que comprar pronto y anotaciones similares.

Las explosiones solares que producen tsunamis pueden enviar miles de millones de

toneladas de plasma a espacio a una velocidad de més de un millén y medio de kilometros
por hora. La nube de plasma lleva consigo un fuerte campo magnético. Pocos dias més
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tarde, cuando |a nube magnetizada llega ala Tierra, una gran cantidad de energia se deposita
en nuestra magnetosfera. Aunque protegida por su propio campo magnético, la Tierra es
vulnerable a este fendmeno, ya que € mismo puede provocar efectos nocivos sobre una
amplia gama de sistemas tecnolégicos, incluyendo interrupciones de servicio en
infraestructuras de comunicaciones, de suministro eléctrico y de sistemas de navegacion.

Unaerupcion solar. (Foto: NASA / SDO/ AIA)

I nformacién adicional

http://www.ucl.ac.uk/news/news-articles/0713/130711-Sol ar-tsunami -used-to-measure-
Suns-magnetic-field

Ingenieria

Memoria de almacenamiento de datos digitales capaz de
perdurar un millén de afos

Usando un cristal nanoestructurado, unos cientificos han demostrado experimentalmente y
por vez primera los procesos de grabacion y lectura de datos digitales en cinco
"dimensiones' 0 "gjes’' mediante la accidn de un laser actuando en periodos ultracortos, del
orden del femtosegundo. Este almacenamiento permite obtener resultados sin precedentes,
incluyendo una capacidad por disco de 360 terabytes, una estabilidad térmica de hasta 1.000
grados centigrados y una durabilidad que podria llegar a valores del orden del millén de
afios, a menos en teoria.

En esta memoria de cristal, apodada como "cristal de memoria de Superman”, ya que hasido
comparada con los "cristales de memoria’ usados en las peliculas de Superman, los datos se
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graban mediante nanoestructuras autoensambladas creadas en cuarzo fundido, que es capaz
de amacenar grandes cantidades de datos durante periodos tan largos como €l indicado. La
codificacion de la informacidn se realiza en cinco "dimensiones’ o0 "ges": € tamafio y la
orientacioén, ademés de la posicién tridimensional de estas nanoestructuras.

Una copia digital de 300 kb de un archivo de texto fue grabada exitosamente en 5D
mediante un l&ser ultrarrapido, produciendo pulsos de luz extremadamente cortos e intensos.
El archivo se escribe en tres capas de puntos nanoestructurados con una separacion de cinco
micrometros (un micrometro es la millonésima parte de un metro).

Las nanoestructuras autoensambladas cambian el modo en que la luz viga a través del
cristal, modificando la polarizacion de laluz.

El trabagjo de investigacion y desarrollo o dirige Jingyu Zhang del Centro de Investigacion
en Optoelectrénica de la Universidad de Southampton en el Reino Unido, y se lleva a cabo
en el marco de un proyecto conjunto con la Universidad Tecnol6gica de Eindhoven en los
Paises Bgjos.

La ilustracion muestra el concepto de grabacion de datos digitales en un sistema de
almacenamiento Optico de datos de cinco "dimensiones'. (Imagen: Universidad de
Southampton)

S esta nueva tecnologia de memoria cumple con todas las expectativas y desemboca
finalmente en un producto comercializable a precios razonables, podriamos estar ante el
inicio de una nueva era de lainformacion, en la que degjar de preocuparnos por 1o endeble de
muchos de los soportes de los que de momento aln dependemos para almacenar grandes
cantidades de datos y que pueden falar aunque los hayamos guardado en una sala
climatizada y jamas se hayan caido a suelo, ni se les haya vertido agua encima, ni por
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supuesto hayan sufrido qguemaduras ni otras agresiones. Temores hoy tan comunes acerca de
eso0s soportes de almacenamiento como " ¢Se habra degradado después de haber transcurrido
15 afios desde que lo grabé y ya habra ahora sectores ilegibles?' podrian pasar a ser cosa del
pasado.

El equipo esta ahora buscando empresas que deseen colaborar en la labor de comercializar
esta innovadora tecnol ogia.

Informacion adiciond

http://www.orc.soton.ac.uk/fileadmin/downloads/5D Data Storage by Ultrafast Laser Na
nostructuring in Glass.pdf

Ingenieria

Conversion de imagenes a sonidos, percibir acusticamente el
entorno

L os dispositivos de sustitucién sensorial permiten compensar, hasta cierto punto, la pérdida
de uno de los sentidos (como la vision en el caso de los invidentes, e mas comin en el uso
de tales dispositivos). Esta compensacion parcial se logra al convertir los estimulos del tipo
gue la persona no puede percibir en otros de un tipo que si pueda captar, por gemplo
imagenes convertidas en sonidos en € caso de un invidente. Eso puede ayudar a las personas
invidentes a hacerse una idea, por medio del sonido, de la forma de las estructuras a su
alrededor.

Un aparato de esa clase, denominado vOICe, esta causando sensacion. Es un dispositivo de
sustitucion sensoria que convierte sefiales visuales en sefid es aclsticas. La pequefia camara
gue lleva colocada el usuario capta las imagenes del entorno gque luego son procesadas para
dar lugar a un conjunto de sonidos.

Los usuarios mas experimentados pueden usar esos sonidos para construir en su mente una
imagen aproximada de |as cosas que hay a su alrededor.

El equipo del Dr. Michael Proulx, del Departamento de Psicologia de la Universidad de
Bath, Reino Unido, hainvestigado la eficienciainicial que puede lograrse usando €l sistema.
El estudio se ha basado en experimentos realizados con voluntarios sin experiencia en €l
sistema, con capacidad visual pero a quienes selesimpidio ver.

Los participantes, a pesar de no tener ningun tipo de formacion en e uso del dispositivo,
fueron capaces de alcanzar en una prueba visual e mejor rendimiento posible en tales
circunstancias. Los participantes que realizaron la prueba por segunda vez, valiéndose de la
primera como un modesto entrenamiento, mostraron una notable mejora en esta segunda
ocasion.
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Una participante en € estudio captando su entorno visua exclusivamente mediante sonido,
gracias a dispositivo. (Foto: Alastair Haigh, David J. Brown, Peter Meijer, Michael J.
Proulx - How well do you see what you hear? The acuity of visual-to-auditory sensory
substitution
http://www.frontiersin.org/Cognitive_Science/10.3389/fpsyg.2013.00330/abstract)

La percepcion del entorno lograda mediante este sistema es mejor que la proporcionada por
otras técnicas de restauracion sensorial por vias aternativas.

En los experimentos también se constaté una correlacion positiva entre la formacion musical
de los participantes y la agudeza sensorial que lograban con € sistema vOICe.

I nformacién adiciona

http://www.frontiersin.org/Cognitive Science/10.3389/fpsyq.2013.00330/abstract

Astronomia

Descubren un acelerador natural de particulas en los Cinturones
deVan Allen

Se ha descubierto un enorme acelerador de particulas natural en el corazén de una de las
regiones mas peligrosas del espacio cercano ala Tierra, una zona de particulas cargadas y de
muy alta energia que rodea a globo terragueo, conocida como los Cinturones de Radiacion
deVan Allen.
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El hallazgo se ha hecho gracias alas dos naves Van Allen, de laNASA, dedicadas a estudiar
los cinturones del mismo nombre. Estos cinturones fueron descubiertos en 1958, y toman su
nombre del de su descubridor, James Van Allen.

Los cientificos ya sabian que hay algo en € espacio que acelera las particulas en los
Cinturones de Van Allen hasta mas de un 99 por ciento de la velocidad de la luz, pero no
lograban hallar a misterioso mecanismo responsable de ello. Nuevos datos obtenidos por las
sondas Van Allen de la NASA, analizados por el equipo de Geoff Reeves, del Laboratorio
Nacional de Los Alamos, en Nuevo México, Estados Unidos, muestran que |a energia usada
para la aceleracion proviene del interior de los propios cinturones. Las particulas dentro de
los cinturones son aceleradas por rachas locales de energia elevadisima, que las impulsan
hasta vel ocidades mayores.

L as observaciones recientes de las naves gemelas Van Allen muestran que las particulas en
los Cinturones de Radiacién de Van Allen son impul sadas mediante un acelerador natural de
particulas que toma su energia de la de los propios anillos. Eso ayuda a explicar como estas
particulas son capaces de alcanzar velocidades de hasta mas de un 99 por ciento de la
velocidad de laluz. (Imagen: G. Reeves/ M. Henderson)

El descubrimiento de que las particulas se aceleran por una fuente de energia local es
semejante en importancia al descubrimiento de que los huracanes se alimentan de una fuente
local de energia, como por g emplo unaregion ocednica con aguas mas calidas.

Conocer la ubicacién de los puntos donde se produce la aceleracion ayudara a los cientificos
a mejorar las predicciones de la "meteorologia espacia”, 1o cual seria muy Util puesto que
los cambios en los Cinturones de Van Allen pueden constituir riesgos para vehiculos en
orbitaalaTierra
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I nformacién adicional

http://www.nasa.qov/content/goddard/van-all en-probes-find-source-of -fast-particles/

Arqueologia

El misterioso sarcofago sepultado cerca de la tumba del rey
Ricardo I 11

Ricardo 111 (1452-1485), el ultimo monarca inglés muerto en combate, reind durante solo
dos afios, y alo largo de cinco siglos ha sido considerado, con o sin razon, € peor y mas
malvado rey en la historia de Inglaterra. Después de una vida agitada, sus restos mortales
tampoco descansaron en paz.

Enterrado en una tumba olvidada que afrontd muchas vicisitudes, ésta fue hallada finalmente
en 2012, bajo un aparcamiento de automaoviles en la ciudad britanica de Leicester, y en 2013
se ha confirmado que el ocupante es el sombrio monarca. Tras haber visto € paso de cinco
siglos, esos huesos han comenzado a hablarle a la ciencia forense moderna sobre 1o que
ocurrié realmente el 22 de agosto de 1485, cuando €l rey luch6 en la Batalla de Bosworth
hasta su Ultimo aliento, y quiza acaben obligando a reescribir algunas paginas de la historia.

Pero los misterios en torno a sitio donde Ricardo |11 fue enterrado, una antigua abadia, no se
han terminado. Muy cerca de donde se hallé sepultado a rey, reposaba un sarcofago de
piedra del siglo X1V, de ocupante desconocido, si bien hay algunas hipotesis sobre su
identidad.

La exhumacion del sarcofago y el andlisis detallado de su contenido, un trabajo a cargo de
arquedlogos de la Universidad de Leicester, deberia permitir resolver el enigma de la
identidad del personaje que fue enterrado en la antigua Abadia de Greyfriars. El paso de los
siglos acab6 por sepultar las ruinas de dicha abadia, y cost6 mucho locaizar su
emplazamiento bajo la actual geografia urbana de Leicester.

Por lo que se sabe, e sarcofago y su ocupante son mas de 100 afios anteriores a
enterramiento de Ricardo I11.

El sarcofago es € primero de piedra que se halla intacto en esas ruinas (a Ricardo |11
aparentemente |o enterraron directamente en la tierra, sin atald ni tan siquiera mortaja), y
todo apunta a que contiene 10s restos mortales de un personaje importante e influyente en su
época.

L os arquedl ogos sospechan que e sarcofago puede albergar a un caballero medieval, o auno
de dos franciscanos de alto rango de la abadia. El caballero medieval pudo ser € referido en
las cronicas histéricas como Mutton, un individuo cuya identidad parece corresponder a la
de Sir William de Moton de Peckleton, fallecido en algin momento entre los afios 1356 y
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1362. En cuanto a los dos franciscanos, sus nombres eran Peter Swynsfeld, uno de los
fundadores de la abadia, que murié en 1272, y William de Nottingham, fallecido en 1330.

El sarcéfago de piedra hallado muy cerca de donde enterraron a Ricardo Ill. (Foto:
Universidad de L eicester)

Informacion adicional

http://www.le.ac.uk/richardiii/blog/blogl2.html

Psicologia

Crecer en laadversidad

Articulo, del blog Psy’ n'thesis, que recomendamos por su interés.

Entreel 30y € 70 por ciento de las personas que han pasado por una situacion vital adversa
o han sufrido un acontecimiento traumatico manifiestan que han salido fortalecidas tras
superar estas dificultadesy que, en algun sentido, la experienciales ha hecho crecer.

Por extraio gque pueda parecer, las vivencias que tienen un mayor potencial destructivo son
también aguellas que pueden activar en e ser humano su potencial positivo con mayor
intensidad. Como expresa el dicho popular, “aguello que no te mata, te hace més fuerte”.

El articulo, del blog Psy’ n'thesis, se puede leer agui.

http://psynthesis.wordpress.com/2013/07/22/crecer-en-la-adversidad/
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Psicologia

L os bebés se comprenden entre ellos mucho megor delo creido

Aunque a veces resulta dificil paralos adultos saber qué esta sintiendo un bebé y entender 1o
gue intenta expresar, un nuevo estudio revela que puede darse €l caso de que otro bebé si sea
capaz de percibir |0 que siente ese primer bebé incomprendido.

L os bebés pueden identificar emociones en los adultos a los siete meses de edad, y alos seis
meses en adultos que les resulten muy familiares por convivir con ellos. El equipo del
psicélogo Ross Flom, de la Universidad Brigham Y oung, en Provo, Utah, Estados Unidos,
ha llegado a la conclusién de que los bebés pueden reconocer las emociones de otros bebés a
los cinco meses de edad.

En e estudio, los pequefios fueron sentados frente a dos pantallas. Una de las pantallas
mostraba un video de un bebé feliz sonriendo mientras que la otra mostraba a un segundo
bebé triste frunciendo el cefio. Cuando se hizo sonar una grabacion de audio de un tercer
bebé, feliz, 1os pequefios espectadores miraron durante mas tiempo al video del bebé con las
expresiones faciales positivas. Las grabaciones de audio fueron tomadas de un tercer bebéy
no estaban en sincronia con los movimientos de los labios de los bebés en ninguno de los
videos.

En lainvestigacion se hallegado ala conclusion de que alos cinco meses de edad 1os bebés
pueden comprender las sefidles exhibidas por otros bebés indicadoras de emociones. Los
bebés varones de la imagen son primos. El de la izquierda tiene cuatro meses de edad, y €l
de la derecha cinco. (Foto: Universidad Brigham Y oung)

Los resultados parecen pues indicar que a cierta edad y durante un corto tiempo, los bebés
tienen la capacidad, hasta cierto punto, de comprender mejor el estado de animo de otro
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bebé que @ estado de animo de un adulto. Esa capacidad, en algunos casos especificos,
podria conducir a que se cumpliera la paradoja a veces anticipada por la sabiduria popular,
de gue quien mejor comprende el "lenguaje de |os bebés' es otro bebé.

La investigacion se ha hecho sobre 40 bebés de Utah y Florida, y en ella también ha
trabgjado la profesora Lorraine Bahrick de la Universidad Internacional de Florida en
Estados Unidos.

Informacion adiciond

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/infa.12017/abstract

Medicina
En Argentina, si losnifios no tienen sillita, no arranque

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), los sistemas de retencion infantil
en autos, llamados “sillita’, “huevito” o “eevador’, reducen en accidentes viaes las
defunciones de lactantes un 71 por ciento y las de nifios pequefios, un 54 por ciento.

Sin embargo, al menos en una ciudad importante de Argentina —Santa Fe- més del 40 por
ciento de los menores de 10 afios no solo no utilizan esos sistemas sino que también vigan
en € asiento delantero, cuando lalegislacion vigente lo prohibe.

Los datos, surgidos de una observacion personal no publicada, fueron revelados en un
articulo que acaba de publicar la revista médica “Archivos Argentinos de Pediatria’. Su
autor, Lucas Navarro, del Hospital de Nifios Doctor Orlando Alassia de la ciudad de Santa
Fe, busco alertar a sus colegas sobre laimportancia de estas herramientas preventivas.

(Foto: Agencia CyTA-Instituto Leloir)
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“En nuestro centro médico consultan anualmente 800 nifios por lesiones de transito”, sefidé
Navarro ala Agencia CyTA.

LaLey Nacional de Transito 24449 establece que los menores de 10 afios deben vigjar en €l
asiento trasero del automovil, pero no especifica como deben ir sujetados, indicd Navarro. Y
agreg0: “Existe un proyecto de ley presentado en 2007 para estandarizar y hacer obligatorio
€l uso de sistemas de retencion infantil, pero ain no fue aprobado”.

Seguin datos de la Agencia Nacional de Seguridad Vial del 2012, menos del 30 por ciento de
los menores usan esos sistemas de sujecion.

De acuerdo con la revista espaiiola “ Trafico y Seguridad Via”, llevar a un nifio de 20 kilos
sujetado solo por los brazos de otra persona y sufrir una colision a 50 km/h “equivale a una
caida desde un tercer piso, con una probabilidad casi nula de sobrevivir”.

Para Navarro, € sistema de retencion infantil se debe elegir segin laedad y €l peso del nifio,
asi como por lafacilidad de instalacion en el automovil. Existen desde portabebés del grupo
0 (de 0 a 10 kilos y menos de 76 centimetros) hasta sillas infantiles del grupo 3 (de 22 a 36
kilosy de 115 a 150 centimetros).

“La legidacion argentina esta desactualizada y los controles en las calles y rutas son
deficientes’, protesto el especiaista. (Fuente: Agencia CyTA-Instituto Leloir)

Ecologia

Un equipo de cientificos sienta las bases para crear la Lista Roja
de Ecosistemas en peligro

El Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) en Espafia ha participado en €l
desarrollo de una metodologia para la creacién de una Lista Roja que contemple el riesgo de
extincion de los ecosistemas, que ha sido publicada en la revista PLOS ONE. Su objetivo es
evaluar € peligro gque tienen estos ecosistemas de sufrir un colapso, 1o que implicaria la
pérdida de sus caracteristicas abidticas y bidticas esenciales.

El investigador del Instituto Pirenaico de Ecologia Francisco Comin, que ha participado en
este trabajo, explica que la iniciativa es una respuesta a la larga discusion cientifica sobre
conservar y proteger especies frente a conservar y proteger espacios.

"Este protocolo esta pensado para ser aplicable en ecosistemas terrestres, subterraneos,
acuéticos y de transicion, asi como para ambientes seminaturales y antropizados. Una
comision creada por la Union Internacional parala Conservacion de la Naturaleza estudiara
cada propuesta e integraré | as ideas que considere oportunas’, asegura Comin.

La metodologia propone cinco criterios para evaluar e riesgo de colapso de cada
ecosistema: la reduccion en la distribucion geogréfica del ecosistema, la reduccion de su
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tamafio 0 area de ocupacién, la tasa de degradacion ambiental abidtica, la tasa de
perturbaciones sobre |os procesos bidticos y la cuantificacion del riesgo de colapso.

Vista de satélite ded Mar de Aral, Uzbekistan[d Kazgjistan (1989 y 2008), uno de los
ecosistemas clasificados por |os cientificos como "colapsado”. (Foto: Wikipedia)

El andlisis pormenorizado de cada uno de ellos da lugar a una clasificacion global final
dentro de las diferentes categorias de riesgo: no evauado, datos insuficientes, de
preocupacion menor, cerca de la amenaza, vulnerable, en peligro, en peligro critico y
colapsado. La categoria de colapso equivale ala extincion para animales.

Segun € articulo, “el desafio cientifico de desarrollar un marco unificado de riesgo para
ecosistemas es mayor que en el caso de las especies’, ya que la Lista Roja esta pensada para
poder identificar € riesgo de los ecosistemas de perder su biodiversidad, sus funciones
ecoldgicas y los servicios que € ecosistema produce. No obstante, el detrimento de algunas
de estas caracteristicas puede actuar en beneficio de algunas otras, por lo que “es complego
establecer las relaciones entre todas ellas”.

Para conseguirlo, Comin explica: “Primero construimos un marco de conceptos genéricos y
modelos derivados de diferentes teorias ecoldgicas y, en segundo lugar, propusimos los
requisitos o minimos para trasladar estos conceptos en estimaciones practicas’. Segun €l
investigador del CSIC, “el equipo ha decidido resaltar los riesgos sobre |la biodiversidad
como objetivo principal de laLista Roja de Ecosistemas, ya que es el componente vital para
ellos’.
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Asimismo, la metodologia propuesta estéd acompafiada de 20 casos de estudio donde ha sido
aplicada. Los investigadores han utilizado este protocolo para evaluar, por tanto, 20
ecosistemas diferentes del mundo. (Fuente: CSIC)

Ecologia

El tiempo extremo de las Ultimas primaveras afecta a la
reproduccion de las aves comunes

Las primaveras extremas no ayudan a la reproduccion de las aves comunes, seguin indican
los estudios de SEO/BirdLife, entidad cientificay conservacionista que, desde 1954, estudia
las avesy la natural eza en Espaiia.

En 2012 y 2013 se han sucedido primaveras mas célidas y secas de 1o normal o mas friasy
humedas de lo habitual. En ambos casos, la productividad de aves comunes como €l
jilguero, € verdecillo, €l verderdn, el pinzén, el mirloy el petirrojo han sido més bajas.

L os estudios comparativos se [levan a cabo sistemati camente desde 1995 y tienen como base
datos recogidos en 60 puntos distribuidos en 23 provincias de 12 comunidades autbnomas.
Unos 19.000 g emplares de 124 especies distintas de aves fueron estudiados en la campafia
del Paser de 2012.

“Estudiar las aves silvestres es también conocer mas sobre el estado de conservacion del
territorio. Algo imprescindible si queremos construir futuro en el medio rural”, afirma
Asuncién Ruiz, directora g ecutiva de SEO/BirdLife.

Una vez analizados los datos se ha comprobado que, en lineas generales 2012 no fue un
buen afio para la reproduccion de las pequefias aves comunes. Los andlisis realizados con los
datos de las estaciones Paser en relacion a la productividad mostraron valores mas bajos que
otros anos.

Esto quiere decir que volaron menos aves jovenes que otros afos en relacion al nimero total
de aves capturadas. Esto se debe a que los meses en los que tiene lugar |a época de cria —
mayo, junioy julio —fueron de los méas calidos y secos en los Ultimos afios.

Los datos de Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) muestran valores de temperaturas
medias de méas de 2° C con respecto a otros afos, y valores de precipitacion media menores
al 50%. El mes de abril, e momento de inicio de latemporada, fue por e contrario mas frio
y himedo de lo habitual .

En concreto de las 20 especies més capturadas, y para las que se han analizado los datos, 15

presentaron una productividad menor. Son e mito, jilguero europeo, verderén comun,
pinzén, serin verdecillo, agateador europeo, cetia ruisefior, petirrojo europeo, ruisefior
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comun, mirlo comdn, curruca capirotada, curruca cabecinegra, herrerillo comin, carbonero
comun y gorrion molinero.

“Velar por nuestro patrimonio natural, nuestra verdadera riqueza, es sin lugar a dudas la
base de nuestro bienestar. No en vano, € Eurostat incluye € estado de las poblaciones
silvestres de aves como uno de los indicadores del grado de bienestar y desarrollo humano
de cada estado de la UE”, afiade la responsabl e de |a organizacion.

Impresion artistica de un petirrojo europeo. (Foto: SEO/BirdLife)

Por tomar algunas de estas aves como gjemplo del mal afio que pasaron en la reproduccion,
SEO/BirdLife ha escogido las cuatro especies de fringilidos que se estudian en el Paser —
Son aves comunes muy conocidas por su canto y que se alimentan de semillas—y al mirloy
al petirrojo europeo. Todas ellas son especies facilmente reconocibles y se pueden ver de
forma habitual incluso en las ciudades.

El descenso en 2012 en los indices de productividad de aves comunes en Espafia es similar a
lo que pasd en otros paises europeos en los que también se redliza este programa de
seguimiento. La metodologia es comun y se lleva a cabo de forma homogénea en numerosos
paises europeos, donde es conocido como CES (Constant Effort Site, lugares de esfuerzo
constante).

“En Gran Bretafia, por gemplo, fue también un mal afio para las aves, pero por € clima
contrario al nuestro. Las excesivas lluvias unidas a las bajas temperaturas hicieron que fuera
una pésima temporada de cria. En Espafia la primavera de 2012 fue una de las més cdlidas y
secas desde hacia afios’, concluyen los expertos. (Fuente: SEQ/BirdLife)
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Astronomia

Cuando nevaba en Marte

La existencia de redes de valles ramificandose por la superficie marciana deja pocas dudas
de que en alguna época del pasado hubo agua liquida fluyendo por la superficie del Planeta
Rojo. Pero € origen de esa antigua agua ha sido largamente debatido por los cientificos.
Algunos han defendido que brotaba del subsuelo, mientras que otros han asumido que caia
en forma de lluvia o nieve. Un nuevo estudio aporta ahora datos reveladores sobre la
cuestion.

En este estudio se ha determinado que los valles, forjados por €l flujo de agua, en cuatro
lugares diferentes de Marte, parecen ser a todas luces e resultado de la escorrentia derivada
de la precipitacion, probablemente agua del deshielo de la nieve. En el pasado, por tanto,
esos lugares marcianos debieron parecerse en ese aspecto avalles alpinos de la Tierra actual .

El equipo de Kathleen E. Scanlon, James W. Head y Jean-Baptiste Madeleine, de la
Universidad Brown, en Providence, Rhode Island, asi como Robin D. Wordsworth de la
Universidad de Chicago en Illinois, y Frangois Forget del Instituto Pierre Simon Laplace de
Paris, las dos primeras instituciones en Estados Unidos y la Ultima en Francia, empezo
identificando cuatro lugares donde se encontraron redes de valles a lo largo de cordilleras o
en el borde elevado de créteres.

Para averiguar la direccidn de los vientos predominantes en cada lugar, los investigadores
utilizaron un modelo recientemente desarrollado de circulacion general de los vientos para
Marte. EI modelo simula el movimiento del aire guiandose por la combinacion de gases que,
segun parece, estaba presente en la atmdsfera primitiva de Marte.

A continuacion, el equipo de investigacion utiliz6 un modelo de precipitacion orografica
para determinar donde, teniendo en cuenta la informacion sobre los vientos dominantes
proporcionada por €l citado modelo de circulacion general, serian mas probables las
precipitaciones.

Las ssimulaciones indican que las precipitaciones debieron ser mayores precisamente en las
cabeceras de las redes méas densas de valles, 10 que concuerda con el escenario de la
escorrentia de agua proveniente de precipitaciones.

La densidad de drengje varia en la forma en que se esperaria para una respuesta complea de
precipitacion considerando la topografia.

Los nuevos hallazgos ayudaran ahora a esclarecer otros aspectos sobre € clima y la
atmosfera de Marte en esa fascinante época de su pasado.

Informacion adiciond

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/grl .50687/abstract
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Los valles tallados por € flujo de agua en Marte tienen las caracteristicas que cabria esperar
s dicho flujo lo hubiera causado la escorrentia derivada de precipitaciones, muy
probablemente agua proveniente del deshielo delanieve. (Imagen: NASA)

Geologia

L as emanaciones de CO, de un volcan submarino

Las fumarolas hidrotermales en el crater del volcan submarino Kolumbo (en € Mar Egeo)
estan emitiendo dioxido de carbono junto con sus fluidos a temperaturas de hasta 220 grados
centigrados.

Un nuevo estudio, realizado por Paraskevi Nomikou, Konstantina Bejelou y Eleni
Stathopoulou, de la Universidad de Atenas en Grecia, Steven Carey, Katy Croff Bell, Chris
Roman y Robert Ballard de la Universidad de Rhode Island en Estados Unidos, Marvin
Lilley de la Universidad de Washington en la ciudad estadounidense de Seattle, y John
Lupton de la Administracion Nacional estadounidense Oceanica y Atmosférica (NOAA),
aporta nuevos e inquietantes datos a respecto.

El gas se esta disolviendo en el agua, cerca del fondo, lo que conlleva una acidificacion
significativa dentro del crater. Esta agua &cida tiende a permanecer dentro del crater, debido
alageometria de éste, en forma de cuenco o caldero, y ala elevada densidad relativa de esta
agua (por su ato contenido agregado de didxido de carbono) con respecto a las aguas
circundantes.
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La carencia de una abundante macrofauna en las fumarolas hidrotermales del Kolumbo y la
presencia en el crater de sedimentos pobres en carbonatos parecen ser consecuencias de esta
anomalialocal en la acidificacion oceénica.

La acumulacion de CO, en e agua retenida por e crater del Kolumbo puede estar
alimentando una situaciéon de riesgo andloga a la de algunos lagos volcanicos africanos,
como € Monoun y e Nyos, donde la acumulacion de CO, en e fondo, junto con otras
circunstancias, provoca a veces grandes emisiones abruptas de CO, a la superficie, que
pueden asfixiar a personasy animales de las cercanias.

Fumarola hidrotermal fotografiada mediante el Hercules, un vehiculo submarino gobernado
por control remoto, en € volcan submarino Kolumbo. (Imagen: Cortesia del Instituto de
Exploracion, la Universidad de Rhode Island, la Escuela de Postgrado de Oceanografia, y el
Instituto de Oceanografia Arqueol 6gica)

En una expedicién a la zona del volcan Kolumbo realizada varios afios atrés, en la que
también participaron Steven Carey y Robert Ballard, dos de los coautores del nuevo estudio,
se descubrieron las fumarolas hidrotermales que ocupan una extensa &rea en €l crater del
volcan Kolumbo.

Muchas de las fumarolas hidrotermales del mundo han sido halladas en cordilleras
submarinas a gran profundidad. Sin embargo, €l volcan Kolumbo y el de Santorini se hallan
en aguas poco profundas.

Informacién adicional

http://geol ogy.gsapubs.org/content/early/2013/07/10/G34286.1.abstract
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Fisica
El magnetismo en una molécula sola
Un equipo de fisicos ha logrado realizar un experimento extraordinario: Demostrar como el
magnetismo, que generalmente se manifiesta como una fuerza entre dos objetos
magnetizados, actla dentro de una molécula sola.
Este descubrimiento tiene una gran importancia para la investigacion fundamental vy
proporciona a los cientificos una nueva herramienta para entender mejor €l magnetismo
como fendmeno elemental delafisica.
La unidad més pequefia de un iman es e momento magnético de un solo &omo o ion.

Si sejuntan dos de estos momentos magnéticos, hay dos resultados posibles:

Uno de ellos es que se suman |os momentos magnéticos para crear un momento conjunto
mas fuerte.

El otro resultado posible es que se contrarrestan entre si y desaparece € magnetismo.

La molécula se mantiene estable entre dos electrodos metalicos durante varios dias.
(Imagen: Christian Grupe/ KIT)

El equipo de Mario Ruben, del Instituto Tecnologico de Karlsruhe (KIT) en Alemania, asi
como Heiko B. Weber y Stefan Wagner, de la Universidad Friedrich-Alexander de
Erlangen-Nuremberg en Alemania, queria determinar si en una moléculaindividua se podia
medir eléctricamente el magnetismo de un par de momentos magnéticos.
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Para dllo, los cientificos usaron en e experimento una molécula especial de dos iones de
cobalto y un tamario de aproximadamente 2 nanémetros.

Y han comprobado que € magnetismo ciertamente se puede medir en una mol écula sola.
Informacién adicional

http://www.nature.com/nnano/journal/vaop/ncurrent/full/nnano.2013.133.html

Medicina

Eliminacion rapida de proteinas defectuosas, una clave para
evitar enfer medades neur odegener ativas

La limpieza y € reciclaje de los desechos no solo son acciones buenas para € medio
ambiente; también lo son para el cerebro. Los resultados de un estudio que se ha realizado
utilizando células de rata indican que la eliminacién rapida de proteinas defectuosas en €l
cerebro puede prevenir la pérdida de células cerebrales.

Por tanto, la velocidad a la cua las proteinas dafiadas son eliminadas de las neuronas es un
factor clave para la supervivencia celular y puede explicar por qué algunas células quedan
sentenciadas a muerte en ciertas enfermedades neurodegenerativas.

Uno de los misterios en torno a las enfermedades neurodegenerativas es por qué algunas
células del sistema nervioso son marcadas para su destruccion mientras que sus vecinas son
perdonadas. Esto es especialmente sorprendente porque la proteina que se cree que es
responsable de la muerte celular se encuentra por todo € cerebro en muchas de estas
enfermedades. Sin embargo, sdlo ciertas &reas del cerebro o ciertas clases de células son
afectadas.

En la enfermedad de Huntington (una de las identificadas popularmente como Baile de San
Vito o Mal de San Vito) y en muchos otros trastornos neurodegenerativos, las proteinas que
estan plegadas incorrectamente (y tienen por ende formas anormales) se acumulan dentro de
las neuronas y también a su arededor, y se cree que dafian y matan a las células cerebrales
circundantes. Normal mente, las células perciben la presencia de proteinas mal plegadasy las
eliminan antes de que puedan producir cualquier tipo de dafio. Esta funcién protectora se
basa en un proceso llamado proteostasis, que es utilizado por la célula para controlar los
nivelesy lacalidad de las proteinas.

En este estudio, Andrey S. Tsvetkov y sus colaboradores de la Universidad de California en
San Francisco y la Universidad Duke en Durham, Carolina del Norte, ambas instituciones en
Estados Unidos, mostraron que las diferencias en la velocidad de la proteostasis pueden ser
la clave para entender por qué ciertas células nerviosas mueren durante la enfermedad de
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Huntington, una dolencia genética cerebral que produce movimientos descontroladosy otros
problemas.

Una neurona del nuicleo estriado, ala cual se le agrego la proteina fluorescente Dendra2, que
ayuda aver mejor su actividad. (Imagen: Cortesiadel Dr. Steven Finkbeiner, Universidad de
Cdlifornia en San Francisco)

Este estudio ha contado con el respaldo econémico del Instituto Nacional estadounidense de
Trastornos Neurologicos y Derrame Cerebral (NINDS), uno de los Institutos Nacionales
estadounidenses de Salud.

Informacién adicional

http://www.nih.gov/news/heal th/jul 2013/ninds-21.htm

Zoologia

Profundizando en la psicologia canina de la reéacion con
humanos

Los perros domésticos han estado estrechamente asociados con los seres humanos durante
unos 15.000 afios, quiza incluso més. Estos animales estan tan bien adaptados a vivir con
Nosotros que, en muchos casos, la persona o familia con la que convive e perro se convierte
para éste en un grupo social con e que tiene lazos més fuertes que con sus congeéneres
caninos.
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El Ser Humano tiene una necesidad innata de establecer relaciones estrechas con sus
congéneres. Esta misma necesidad también esta presente en muchas otras especies de
animales.

Para los animales domésticos, la situacidon es mas compleja, ya que muchos de ellos pueden
haberse criado entre humanos desde cachorros, sin haber tenido mas contacto con sus
congeéneres caninos que cuando se encuentran a algunos por la calle al sacarles a pasear sus
duefios. Debido a esto, no es raro que los perros desarrollen vinculos estrechos con los
humanos junto a quienes han vivido desde su infancia.

Es sabido que a menudo las personas adultas tratan a sus perros de un modo bastante
parecido a como se trata a nifios humanos pequefios. Ahora, Lisa Horn de la Universidad de
Medicina Veterinaria de Viena, en Austria, y sus colaboradores, han investigado esarelacion
desde € otro lado, y han hecho un hallazgo, sobre un aspecto de la psicologia canina, que da
alos perros que conviven con los humanos una similitud con los nifios humanos en un rasgo
de conducta.

Un aspecto de los vincul os entre humanos y perros es |o que se conoce como "efecto de base
segura’. Este efecto también esta presente en la relacion entre padres e hijos: 10s nifios
humanos usan a su madre y a su padre como una base segura cuando se trata de interactuar
con € ambiente. Hasta hace poco, €l efecto de base segura no habia sido bien estudiado en
los perros. El equipo de Lisa Horn, Ludwig Huber y Friederike Range decidio, por tanto,
hace un examen mas detallado del comportamiento de los perrosy sus duefios en ese aspecto
especifico.

Se examind cdmo reaccionaban los perros bagjo tres situaciones diferentes. con e duefio
ausente, con el duefio presente pero calado, y con e duefio presente y animando a perro.
Los perros podian ganar como premio un aimento sabroso, si manipulaban del modo
adecuado juguetes interactivos para perros.

Se comprobd que los perros parecian mucho menos dispuestos a aventurarse a manipular los
objetos, pese a la recompensa, cuando sus cuidadores no estaban presentes que cuando si
estaban. En cambio, la diferencia era muy pequefia entre cuando e duefio permanecia
callado y cuando animaba a su perro. Es decir que lo importante para € perro era la
presencia de su duefio. No fue posible reproducir € efecto de la presencia de éste
recurriendo a una persona desconocida para el perro, que intentase asumir €l papel del duefio
del animal.

Este estudio proporcionala primera evidencia de la similitud entre el "efecto de base segura’
existente en la relacion amo-perro y € que se da en la relacion progenitor-retofio en seres
humanos.

Este paralelismo se seguird investigado en estudios comparativos directos sobre perros y
sobre nifios pequefios. Como Horn dice, una de las cosas més llamativas constatadas en esta
investigacion es que en el aspecto descrito del efecto de base segura los perros adultos se
comportan con sus duefios como |os nifios humanos lo hacen con su madre o su padre. Seria
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interesante averiguar en investigaciones futuras como surgié esta conducta canina en la
evolucion delarelacion entre el perroy e Ser Humano.

L os perros estan tan bien adaptados a vivir con nosotros que, en muchos casos, desarrollan
hacia la persona o familia con la que conviven lazos méas fuertes que los que puedan
desarrollar hacia sus congéneres caninos. (Foto: Amazings/ NCYT / MMA)

Informacién adicional

http://www.vetmeduni.ac.at/en/infoservice/pressei nf ormati on/press-rel eases-2013/press-
rel ease-06-21-2013-mans-best-friend/

Entomologia

El inesperado y variado cortejo ultrasonico de las polillas

Las polillas son nocturnas, y tienen un gran enemigo, €l murciélago. Como mecanismo de
defensa, muchas polillas han desarrollado a lo largo de la historia de la evolucion oidos
sensibles a los chillidos de ecolocalizacion que, a modo de sénar, emiten los murciélagos, y
también han desarrollado diferentes comportamientos para eludir a estos depredadores.
Ahora, una nueva investigacion indica que muchas polillas son capaces de valerse tanto de
su oido como de las reacciones instintivas de conducta evasiva, para una funcion
completamente diferente: la comunicacion acustica orientada a encontrar pargja para €l
apareamiento.
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Durante mucho tiempo se crey6 que las polillas eran mudas, pero muchas producen sonidos,
gue pueden usar para €l cortejo previo a apareamiento, e incluso algunas imitan bastante
bien los chillidos ultrasonicos de los murciélagos, para sabotear activamente los intentos de
ecolocalizacion de estos.

Un nuevo estudio, realizado por el equipo de lafisiéloga sensorial Annemarie Surlykke de la
Universidad del Sur de Dinamarca y sus colegas de la Universidad de Tokio en Japdn, ha
sacado a la luz aspectos muy curiosos sobre la existencia de esas dos vertientes en las
sefial es ultrasoni cas emitidas por las polillas.

La nueva investigacion se ha centrado en dos especies de polilla, la Ostrinia furnacalis y la
Eilema japonica. Ambas especies, a igual que otras polillas, desarrollaron en la historia
evolutiva una capacidad auditiva idonea para escuchar a los murciélagos, pero con el paso
del tiempo han logrado sacarle méas provecho a su sentido del oido. Los machos de ambas
especies han desarrollado un método para propiciar mediante €l sonido sus apareamientos
con hembras, aunque los mecanismos son muy diferentes.

A laizquierda, polilla de la especie Ostrinia furnacalis. A la derecha, polilla de la especie
Eilema japonica. (Fotos: Ryo Nakano)

Latécnica de la polilla Ostrinia furnacalis es smple: Genera sonidos similares a chillido de
ecolocalizacion de un murciélago que caza, y de ese modo, € macho engafia a la hembra
que cree que un murciélago anda cerca. Ella reacciona deteniéndose y permaneciendo
totalmente quieta, para evitar [lamar la atencion, situacion que es aprovechada por el macho
para aparearse con €lla, porque es mucho mas féacil cuando ella dgja de revolotear y se
mantiene quieta sobre algun sitio. Cuando € equipo de investigacion hizo sonar en €
laboratorio primero el sonido de un murciélago que sale a cazar y luego €l sonido de cortejo
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del macho, las hembras reaccionaron en ambos casos quedandose inmdviles, ya que no
pueden notar la diferencia.

El macho de Eilema japonica es todavia mas sofisticado. También emite un sonido similar a
de un murciélago cazando. Pero cuando los investigadores emitieron en e laboratorio
primeramente e sonido del murciélago y luego e sonido de un macho de la especie en
actitud de cortegjo, las hembras en € laboratorio captaban la diferencia de matices entre los
sonidos 'y sblo se apareaban si € sonido provenia de un macho en actitud de cortejo.

Esto significa que la evolucion de un sentido del oido capaz de permitir a las polillas tanto
defenderse contra los murciélagos como comunicarse con intenciones sexuales, ha ido un
paso més alla en la polilla Eilema japonica: Este animal ha desarrollado una sefial especifica
de apareamiento que es reconocible como tal por las hembras, a diferencia de la polilla
Ostriniafurnacalis, cuyas hembras no distinguen entre el sonido de un murciélago y la sefial
de cortejo de un macho.

Informacién adicional

http://www.sdu.dk/en/Om SDU/Fakulteterne/Naturvidenskab/Nyheder/2013 07 08 natsva
ermer

Microbiologia

Utilizan los "o0jos’ de alta tecnologia para espiar a un mundo
micr oscopico

Iméagenes de dta resolucién producidas por cientificos del Servicio de Investigacion
Agricola (ARS) en la Unidad de Microscopia Electronicay Confocal (ECMU por sus siglas
en inglés) mantenida por € ARS en Beltsville, Maryland, estan proveyendo una vista sin
precedente de un mundo extraordinario.

Las iméagenes de especimenes y muestras ampliadas cientos de miles de veces han sido
imprescindibles para |os investigadores que realizan estudios de nuevas especies de plagas o
pat6genos que representan una amenaza a la agricultura de EE.UU.

En e campo de la seguridad alimentaria, €l uso de las imagenes ha ayudado a revelar los
mecani smos usados por bacterias, hongos y parasitos para infectar las hortalizas, segun Gary
Bauchan, director de la ECMU. La unidad es parte del ARS, el cual es la agencia principal
de investigaciones cientificas del Departamento de Agricultura de EE.UU. (USDA por sus
siglas eninglés).

Los otros cientificos del ARS en Beltsville rutinariamente utilizan la pericia de Bauchan y
sus colegas para crear imagenes de todo tipo de especimenesy muestras.
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Los cientificos del ARS estan produciendo imagenes muy ampliadas y de la mas dta
resolucion de un mundo no visto previamente, tales como esta micrografia electronica de
barrido de un oocisto de Cryptosporidium en el estoma de una hoja de espinaca. (Foto: ARS
Electron and Confocal Microscopy Unit)

Por glemplo, cuando un patdlogo de plantas en la Unidad de Investigacion de Plantas
Florales y Plantas de Viveros mantenida por e ARS en e Arboreto Naciona de EE.UU.
pidié ayuda del grupo, €l resultado fue unaimagen en tres dimensiones de como los virus se
extienden de las venas de hojas a las células dentro de lellas. Esta imagen, la cua fue
generada utilizando virus marcados con fluorescencia'y un microscopio confocal Zeiss 710
de barrido laser (CLSM por sus siglas en inglés) demostré como los virus se mueven dentro
de una hoja. Esta imagen fue representada en la portada de la revista 'Journal of General
Virology' (Revista de Virologia General) de noviembre del 2012.

Ademas del CLSM, los investigadores tienen un microscopio electronico de barrido de baja
temperatura (LTSEM por sus siglas en inglés), un microscopio electronico de barrido de
presion variable, dos microscopios electronicos de transmision y un microscopio de video
Hirox Digital. Estos microscopios también tienen camaras digitales para acelerar la entrega
de lasiméagenes alos investigadores.

Segln Bauchan, cada microscopio ofrece capacidades Unicas, pero requiere un maneo
especial para preparar especimenes y muestras antes de hacer |as imagenes. Para los estudios
sisteméticos de los acaros, los investigadores usan € LTSEM. En este procedimiento, se
tiene que congelar e espécimen en temperaturas de menos 321 grados Fahrenheit y cubrir €l
acaro con platino. Este proceso captura el acaro de forma precisa 'y permite una inspeccion
detallada de sus rasgos microscopicos, su comportamiento y su interaccion con su ambiente.
(Fuente. USDA)
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Psicologia

Los niflos de cuatro afnos ya tienen nociones de geometria
euclidiana

Los adultos humanos de diferentes culturas comparten intuiciones sobre puntos, lineas y
figuras de la geometria euclidiana. Ya desde nifios desarrollan nociones tempranas para
orientarse en €l espacio y analizar la forma de |los objetos, pero ¢como llegan al pensamiento
euclidiano?

Segun un estudio que se presenta esta semana en la revista Proceedings of the National
Academy of Sciences (PNAS), alos cuatro afios de edad |os humanos ya poseen habilidades
gue demuestran una comprensién temprana de la geometria euclidiana.

El trabgjo, liderado por investigadores de la Universidad de Harvard, ha estudiado en nifios
la relacion entre su sentido de la orientacién, su capacidad de analizar formas y su
interpretacion de mapas simbalicos.

Seguin el articulo, muchos animales, incluidos los humanos, poseen un entendimiento innato
de la geometria simple. Reconocen objetos mediante dngulos y longitudes relativas, y se
desplazan por su entorno empleando nociones de distancias y direcciones. Unidas, estas dos
representaciones geomeétricas basicas podrian formar la base del pensamiento abstracto
geomeétrico exclusivo de |os humanos.

Image eourtesy of M. Dilon

Los nifios que mejor manejaban distancias y direcciones ubicaron bien e peluche en €
triangulo sin esquinas. (Foto: Moira Dillon)
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Seguin este nuevo trabajo, 10s nifios no parecen integrar tales nociones; sin embargo, si hacen
un uso flexible de la geometria abstracta en la lectura de mapas, |0 que podria llevar a la
posterior construccién de la geometria euclidiana.

Uno de los experimentos llevados a cabo en €l estudio consistié en vendar los ojos de los
nifios participantes y hacer que giraran para ver como se orientaban, tras destaparles los
0j0s, en un area con forma rectangular. También se les hizo pasar un test de ordenador que
evaluaba su habilidad para reconocer distintas formas geomeétricas.

Después se situd alos nifios en el centro de dos areas con forma de tridngulo. En uno de los
dos escenarios del experimento, € tridngulo tenia sus tres lados pero le faltaban todas las
esquinas. En €l otro, le faltaban los lados y solo tenia las tres esquinas. Los investigadores
mostraron a todos los nifios los mismos mapas para que localizaran ciertos puntos en el
borde del triangulo donde debian colocar un juguete de peluche.

Moira Dillon, coautora del estudio, explica que los nifios que mejor manejaban distancias y
direcciones ubicaron bien el peluche en €l triangulo sin esgquinas. En cambio, los més hébiles
en las pruebas de reconocimiento de formas geométricas en el ordenador obtuvieron
resultados superiores en €l triangulo compuesto solo por esquinas.

El trabajo sugiere que las habilidades geométricas tempranas son las mismas que las que
usan los animales para moverse en su habitat. Segun los investigadores, en torno a los dos
anos y medio, los nifios empiezan a ser capaces de abstraer esos principios para leer mapas
adaptando a cada situacion € tipo de informacion que emplean, como en € caso de los dos
escenarios triangulares. (Fuente: SINC)

Nanotecnologia

Un termometro a nanoescala

Un equipo internacional formado por investigadores del Consgjo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) (espafia) y del Instituto Italiano de Tecnologia ha
desarrollado un método para medir y controlar la temperatura en e entorno de
nanoparticulas magnéticas. El sistema descrito en €l estudio, publicado en la revista Nano
L etters, podria emplearse paraliberar farmacos de manera controlada dentro del organismo.

“Las particulas magnéticas tienen la propiedad de que a ser sometidas a un campo
magneético alterno se calientan y disipan calor en su entorno. Sin embargo, un aspecto no
resuelto hasta ahora era determinar la distribucion de la temperatura en € entorno de la
particula cuando esta se calienta. Para superar ese problema hemos desarrollado un nuevo
método que consiste en emplear una mol écula termosensible que se degrada en funcion de la
temperatura’, explica € investigador el CSIC Miguel Angel Garcia, del Instituto de
Ceramicay Vidrio.
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Este método alcanza una resolucion inferior al nandémetro, la mayor obtenida hasta la fecha
en este tipo de medidas.

La molécula termosensible se coloca a una distancia fija de la nanoparticula, con un
polimero como espaciador, y se enlaza a una molécula fluorescente. Midiendo épticamente
la cantidad de moléculas fluorescentes que se separan de las nanoparticulas a aplicar €
campo magnético, se puede determinar la temperatura que ha alcanzado la molécula
termosensible y su distribucion. Segun € estudio, este método alcanza una resolucion
inferior al nandmetro, la mayor obtenida hasta la fecha en este tipo de medidas.

“Los resultados han permitido comprobar que a escalas tan pegueiias las propiedades
térmicas de los materiales se ven afectadas, y el trasporte de calor sigue unas leyes distintas
a la que son vélidas para materiales de tamafio macroscopico’, afiade € investigador del
CsIC.

Este trabajo se engloba dentro del proyecto europeo MAGNIFY CO, que estudia € uso de
nanoparticulas magnéticas para la diagnosis y la terapia de tumores, mediante la liberacion
de féarmacos de forma controlada dentro del organismo. “Si sustituimos la molécula
fluorescente por un medicamento, este se puede liberar de forma controlada para que sea lo
mas efectivo posible y asi reducir |os efectos secundarios’, concluye Garcia. (Fuente: CSIC)

Inteligencia animal

Can Y Lingus, las proezas linglisticas de un perro

Entrega del podcast Quilo de Ciencia, readlizado por Jorge Laborda (catedrético de
Bioguimicay Biologia Molecular de la Universidad de Castilla-La Mancha), en Ciencia para
Escuchar, que recomendamos por su interés.

Los psicdlogos John Pilley y Alliston Reid adoptaron a un perro de la raza Collie de la
frontera, al que Illamaron Chaser y lo entrenaron durante tres afios, ensefidandole nombres de
juguetes (pelotas, osos de peluche, cochecitos, etc.).

Tras este periodo de aprendizaje, Chaser confirmo, en experimentos cientificamente
disefiados por los investigadores, que habia aprendido nada menos que |os nombres de 1.022
juguetes, los cuales recordaba mejor gue |o hacian os mismos investigadores

¢Comprende Chaser, ademés de los nombres, lagramaticay sintaxis del lenguaje?

Esta entrega del podcast Quilo de Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar
aqui.

http://cienciaes.com/quil ociencia/2013/07/28/can-y-lingus/
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El Cabuche (crénicas de la Facultad de Ciencias)/ Doble exclusivo

Va para un ano, al menos, que en pleno estacionamiento techado de la zona universitaria, si
el de paga, es comun observar un bote, de esos de pintura, que muy bien puesto adorna la
planta baja del estacionamiento. Curioso resulta a la vista, pues, uno trata de adivinar €l
objeto de su presencia. Varias conjeturas elaboramos, pero la que creiamos menos posible,
resultd ser la correcta. Dicha suposicion es facil elaborar en otros escenarios, sealacale en
alguna colonia frente a alguna casa, 0 en el centro de la ciudad, empujado por laambicion de
trabajo de algun lavacoches apartando €l lugar para posibles forzosos clientes, quienes
desesperados por encontrar un lugar acceden a que le laven el auto o a menos que le echen
un ojito para que no le pase nada a su vehiculo.
Pero tomar esa suposicion en un lugar donde estan existen sitios exclusivos para
estacionarse, pues como que no va.
Las primeras plantas de dicho estacionamiento pseudo universitario, corresponden a lugares
exclusivos gque fueron ofertados al meor postor que fuera profesor universitario. Algunos
optamos por ello y contamos con nuestro lugar. Hasta ahi, todo bien.
El espacio nimero 41, qué le vamos a hacer, luce eternamente con un bote como ya lo
hemos referido lineas arriba. Al comentar reiteradamente el caso, en cada oportunidad donde
merecia sacarlo a colacion, resulta que aparecio € duefio. Si el duefio del bote. Resulta que
el bote, su funcion pues, es justo para apartar €l lugar, asi que juega € papel de apartar un
lugar que de por s esta apartado. Todo un doble exclusivo. El duefio del lugar, rentado
claro, y €l dd bote lo quedd otra que apechugar que era de él. Por supuesto, que tiene su
justificacion, aunque absurda pero justificacion a cabo.
Cierto que hay cada tipo que le valen las reglas, miren que estando en la Facultad de
Ciencias, deberiamos estar acostumbrados, pero niguas, asi no funciona e asunto en
personas de bien. No falta quien, no queriendo batalar, o ante la glieva de subir hasta €l
ultimo piso donde estan disponibles los lugares de renta por hora, pues ven € lugar y €l
numerito y se le antojan. El Corpus, el amigo en cuestion, que por cierto estudio en ciencias
y que eventualmente imparte clases en la misma, asi como en el depa, es € duefio del 41y
del bote. Nos confeso que el 1o puso para evitar que se estacionen en su lugar, asi que pasa
uno por ahi en busca de su nimero mas decente, aunque estemos en la segunda planta, y
irremediablemente aparece €l botecito amarillo y negro que aparta el lugar esperando Ilegue
el Habeas, se bgje de su auto, quite € bote, pueda estacionarse en el cuarentay uno, y luego
acomodar €l bote para que no se lo agandallen; repetir el protocolo, pero ahora de salida,
asegurarse gue ya enfilado ala salida correr a poner € bote bien centradito y repetir lafaena
al siguiente dia. En fin, a menos misterio resuelto, que ahora ventaneamos, ni modo.
No cabe duda, seria buen material para Chava Flores; a propdsito Manito
Manito:/trabaja como puedas/que chambear no es delito./Manito:/quien tiene
facultades/siempre tiene dinerito./Manito:/ya comprate zapatos/que esta ardiendo la
banqueta./Ya deja la bebida,/procurate comida/que hay que darle mordida/méas seguido
a la chuleta/S tu alma esta dormida/conviértela atrevidaly busca de perdida/una
chambita de profeta./Manito:/quien tiene pantalones/no los faja con trapito./Manito:/no
busques con tu arenga/que la patria te mantenga./Manito:/no luzca tu silueta/balaceada
camiseta./S tienes esperanza/infindele confianzaly lucha sin tardanza/por llegar hasta
tu meta./S alcanzas esta gloria/tal vez hagas historialy pue' que a tu memoria/se
construya una glorieta.

1098



El Hijo de El Cronopio No. 1041/1546

Sfenciakt

F

ExpoCienaas-

Pz il 200

]z r»l
s

CLOE PROYECTOS GANMADORES SERAN PARTE DE LAS
DELEGACIONES MEXICAMNAS OUE PARTICIPARAN
EM EVENTOS INTERMACIOMALES

CATEGORIAS Takwdn, Azemofin, Rusia, Turgsa, Blgcn, Herga, Bolla, Houston,
S Conadd, Brasil, Fancia. Hotanda, Hew Yode Inglatenm, Corea, Chile,
P | o T g Paraguay, Suddirica, Colombss; Argending., Pank, Uruguny. Ezpafin

wapin TP Pt ) ¥ Supcia
P AREAS PARTICIPANTES

= bl | 1 m I o Seauncania|
Meda Superior

Ciencias Exntas ¥ Natumalkes
Weciona y Salud

Sapariar
Sord abek v Humnandd nodes
Liencipz de In Inganisrin
Eudrsa y Akmanlos
Civulgaaidn GhndiEion

Medig Ambiania
Rl de Comomairajes Wz mindnicg
Reins de Pandilas Ciemificas Ciencing s oo Wit ne
Toleras I Bia
Compuincion ¥ Softwam
=]

1099



