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Agencias/

Hallan nuevo compuesto antibidtico;
podria eliminar antrax y bacteria SARM

El microorganismo que produce el compuesto se recogio por primera vez en 2012 para ser
analizado por un equipo de la Universidad de California.

PL

Washington. Un nuevo e inusual compuesto antibidtico se extrajo de un microorganismo
marino denominado Streptomyces sp, € cua se encuentra en los sedimentos de la costa de
California, Estados Unidos.

El estudio, publicado por la revista Angewandte Chemie, refiere que e compuesto
denominado anthracimycin parece ser eficaz para eliminar el antrax y e SARM (tipo de
bacteria de estafilococo muy resistente).

Segun los autores, € Anthracimycin tiene una estructura quimica Unica que lo hace muy
diferente a cualquier antibiotico natural previamente conocido.

El microorganismo que produce el compuesto se recogio por primera vez en 2012 para ser
analizado por un equipo de la Universidad de California.

Generamente el SARM no es grave en personas sanas, sin embargo, la infeccién de este
microbio puede amenazar la vida de pacientes con heridas profundas, catéteres intravenosos
u otros instrumentos que introduzcan cuerpos extrarios, por 1o que es frecuente adquirirlo en
hospitales.

De igua forma, e éantrax es una infeccion cutdnea por estafilococos, cuyas lesiones
presentan supuracion profunda, son de lenta curacion y producen cicatrices.

Si las bacterias llegan a introducirse en € torrente sanguineo, existe €l peligro de choque
séptico y dafio a otros rganos del cuerpo. Entre las complicaciones mas serias se incluyen
los abscesos cerebrales y de la médula espinal, osteomieglitis y endocarditis.
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Deportistas, politicos y celebridades buscan los servicios que ofrece la isla a precios
competitivos

Cuba impulsa un nuevo negocio: el
turismo de salud

Eslamayor fuente de ingresos del pais, con 6 mmdd a afio
Desde 2011 da prioridad al rubro para captar més divisas

Hospitales de La Habana tienen “salas internacionales’ y hay hoteles reservados a pacientes
extranjeros

Ofrece tratamientos exclusivos, como el de retinosis pigmentaria

En el centro médico Cira Garcia, en La Habana, se internan cada afio unos 2 mil pacientes
de 84 paises. En la imagen, unos turistas pasean por El Malecén en un Bel-Air convertible
de 1957. Foto Reuters

AFP

Diego Maradona abrié e camino al tratarse en Cuba su adiccién a las drogas en 2000.
Después del astro del futbol argentino, otras celebridades y miles de extranjeros eligieron la
isla para hacer turismo de salud, un negocio que las autoridades buscan impulsar.
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Desintoxicaciones, rehabilitaciones motrices, terapias para retinosis pigmentaria,
tratamientos para pie diabético y cirugias plasticas figuran entre los servicios que Cuba
ofrece a precios competitivos.

“La atencion médica aqui es excelente, tanto por la calidad de los médicos como de las
instalaciones’, asegurod Carlos Armando Montafia, venezolano de 24 afios que recibird una
prétesis en su ojo izquierdo, que perdié por fuegos artificiales.

La venta de servicios médicos a otros paises es la mayor fuente de ingresos de Cuba, con 6
mil millones de ddlares al afio, pero € turismo de salud alin no reporta “ cifras significativas,
aunque tiene un gran potencial”, dijo un funcionario del sector.

Este potencia se basa en “los avances de la medicina cubana, avalados por indices de salud
reconocidos’ internacionalmente y “logros cientificos’, destaca en su sitio web la empresa
Servimed, que comercializalos servicios médicos cubanos.

Cuba, que recibié a 2.8 millones de turistas en 2012, no divulga sus estadisticas de turismo
medico, que comenzoé a explotar timidamente hace afios, pero que recién en 2011 decidio
priorizar para captar mas divisas, en e marco de las reformas econdmicas del presidente
Raul Castro.

Un médico por cada 148 habitantes

El pais apoya esta oferta en una red de hospitales e institutos especializados, como el Centro
de Retinosis Pigmentaria—donde se atiende Montafia—, que brinda una terapia exclusiva para
frenar esa enfermedad que conduce a la ceguera. La isla también ofrece tratamientos con
Heberprot-P, f&rmaco Unico para pie diabético.

“Cuba tiene los mejores doctores del mundo”, dijo Maradona, amigo de Fidel Castro, tras
tratarse su adiccién alas drogas en 2000.

Ademas del ex futbolista, se han atendido en la isla varios presidentes africanos y
latinoamericanos, como el venezolano Hugo Chavez, fallecido en marzo, y € ecuatoriano
Rafael Correa.

En la Clinica Central Cira Garcia de La Habana, reservada a extranjeros, la cirugia para
aumentar el tamafio de las mamas vale mil 248 ddlares, mientras en Estados Unidos cuesta 6
mil dolares, en Gran Bretafia 4 mil 350 y en México 2 mil 500, segun la Organizacion para
la Cooperacion y € Desarrollo Econémico.

“En esta clinica se atienden todas las especialidades quirlrgicas, algunas con personal
meédico propio, mientras para otras nos nutrimos de profesionales de otros hospitales’,
explico su vicedirectora, Maria Antonieta Gonzal ez.

Cuba tiene la mayor proporcion de médicos por habitantes, segun la Organizacién Mundial
de la Salud: uno por cada 148.
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Lo que encarece |los tratamientos no son los honorarios de los médicos (que son empleados
publicos), sino la compra de insumos que no se pueden adquirir en Estados Unidos a precios
convenientes debido a embargo vigente desde 1962, segin Gonzalez.

En e centro médico Cira Garcia se internan cada afio unos 2 mil pacientes de 84 paises,
principamente de América Latina, Angola, Canada, Espafia y Estados Unidos
(fundamental mente de origen cubano).

Otros hospitales de La Habana —como &l Hermanos Ameijeiras y el Gonzélez Coro— han
abierto “salas internacionales’ y también hay hoteles reservados a pacientes extranjeros. El
Vigjoy € Mar, Triton y Neptuno.

Varios ingtitutos especializados también reciben pacientes foraneos, como e Centro
Internacional de Restauracion Neuroldgica (Ciren), y € Complegjo Cientifico Ortopédico
Internacional Frank Pais.

“Casi todos los pacientes que vienen de mi pais llegan a Ciren, principamente a
rehabilitacion por dafio neurolégico. Se van contentos, porque el tratamiento intensivo que
reciben mejora su calidad de vida, aunque no los sana’, dijo un consul del Cono Sur.

Ademés de |os pacientes que pagan, miles de venezolanos se atienden gratis en Cuba por un
convenio firmado en 2000 por Fidel Castro y Hugo Chavez, mediante el cual Caracas asume
los gastos. Hay 43 centros de salud que atienden venezolanos.

Cruz Ramos sblo podia mover los ojos cuando 11egé hace unos meses desde Venezuela, tras
sufrir un accidente.

“He megjorado muchisimo, ya muevo los brazos, tengo movimiento en las piernas, me hago
cas todo solo”, dijo a periodistas, sentado en unasilla de ruedas.

Voyager 1 recibira datos allende el
sistema solar

La Jornada

Luego de 36 afios de vige a través del sistema solar, la sonda espacial Voyager 1, de la
NASA, es e primer objeto hecho por e ser humano que esta a punto de incursionar en €
medio interestelar.

José Francisco Valdés Galicia, investigador en ciencias espaciales del Ingtituto de Geofisica
de la Universidad Nacional Auténoma de México e integrante de la Academia Mexicana de
Ciencias (AMC), indico que en menos de un afio esta sonda espacial encontrara la frontera
de la helidsfera, con lo que saldra del sistema solar y comenzara a recibir datos del medio
interestelar.
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El equipo se encuentra en estos momentos en una zona conocida como Depletion Region
(Region de Supresion), a 18 mil millones de kilometros del Sol. El cientifico mexicano
explicd lo anterior luego de participar en la 33 Conferencia Internacional de Rayos
Cosmicos, que se realizo en Rio de Janeiro, Brasil, reporté la AMC en un comunicado.

Exploracién en zona inhéspita

Los especialistas que analizan la informacién de la nave anunciaron en la revista Science
que, luego de mas de 36 afios de vigje a través del sistema solar, €l equipo esta explorando
una region hasta ahora desconocida de la heliosfera, region que se conoce como la burbuja
de particulas bajo la influencia del viento solar, y cuyo campo magnético se extiende méas
ala de la orbita de Plutén, el planeta enano més algjado del Sol, detallo la AMC en €
comunicado.

Ed Stone, cientifico que encabeza €l proyecto delaNASA, indicd que con la presencia de la
sonda espacia en la zona Depletion Region los investigadores revisan “esta extrafiay Ultima
region antes de llegar a espacio interestelar.

“Si se analizan solo los datos de los rayos cosmicos y las particulas energéticas, se pensaria
gue la nave ha dejado la zona de influencia del Sol, pero cuando revisamos los datos del
campo magnético nos damos cuenta de que aln estamos bgjo la influencia de nuestra
estrella’, dijo Stone.

Seis de cada diez estudiantes de
bachillerato, en un nivel insuficiente en
matematicas

La SEP report6 que 36.3% de los jévenes que aplicaron la prueba Enlace obtuvieron niveles
bueno y excelente en sus conocimientos en la materia, mientras que sélo 50% lo logr6 en €
desarrollo de redaccion y lectura.

Laura Poy Solano / La Jornada

México, DF. Al darse a conocer los resultados de la Evaluacion Naciona de Logro
Académico en Centros Escolares (Enlace) para estudiantes de bachillerato, en la que
participaron poco mas de un millén de jovenes que cursaban su Ultimo grado de educacion
media superior, se detectd que al menos seis de cada diez se ubican en niveles insufientes y
elementales en mateméticas, y uno de cada dos, en habilidades de comunicacion.
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En un comunicado, la Secretaria de Educacién Pablica informé que 36.3 por ciento de los
estudiantes que aplicaron la prueba Enlace, la cual sera cancelada a partir del préximo ciclo
escolar, alcanzaron los niveles bueno y excelente en sus conocimientos matematicos,
mientras que en habilidades de comunicacion, a menos 50 por ciento en e desarrollo de sus
competencias comunicativas, que incluyen redaccion y lectura.

Los resultados, difundidos en la pagina electronica www.enlace.sep.gob.mx, destacan que
en la prueba estandarizada aplicada del 16 a 18 de abril pasado en 13 mil 835 planteles
publicos federales, autbnomos y estatales, revelan en qué medida los jOvenes son capaces de
aplicar a situaciones del mundo real conocimientos y habilidades basicas adquiridas a lo
largo de este nivel educativo, que les permitan hacer un uso apropiado de la lengua
(habilidad lectora o comunicacion) y las mateméticas (habilidad matematica).

Detall6 que habilidad matemética "se avanzo en 20.7 puntos porcentuales’, desde la primera
aplicacion de Enlace, hace seis afios, a pasar de 15.6 a 36.3 € porcentgje de los alumnos en
los niveles de Bueno y Excelente, con un incremento en e Ultimo afio de 5.5 puntos
porcentuales.

En Comunicacion para 2013, € porcentgje de alumnos en Bueno y Excelente es de 50 por
ciento, cifra que se ha mantenido en afios reciente. La SEP sgregé que con las seis
aplicaciones anuales de ENLACE Media, se cuenta con informacion de dos y tres
generaciones poblacion evaluada sistematicamente que "aporta elementos importantes para
la planeacion educativa y politicas publicas a nivel federal y estatal para la mejora de la
calidad educativa'.

Fallece el lingtiista José Moreno de Alba

Miembro de la Academia Mexicana de la Lengua desde 1978, contribuyo ala preservacion y
enriguecimiento del idioma espafiol.

LaJornada

Meéxico. El reconocido linglista y filélogo José Guadalupe Moreno de Alba falecio este
viernes en laciudad de México ala edad de 72 afos, tras padecer de cancer.

Miembro de la Academia Mexicana de la Lengua (AML) desde 1978 y su director entre
2003 y 2011, la labor del especidista se dedico a la preservaciéon y enriquecimiento del
idioma espariol. Recibié los premios Universidad Nacional 2003 en investigacion en
humanidades y, en 2008, €l Naciona de Ciencias y Artes en € area de Linguistica y
Literatura.

Rafael Tovar y de Teresa, presidente del Consgjo Nacional para la Cultura y las Artes
(CNCA) lamenté el deceso y manifestd sus condolencias afamiliaresy amigos.
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Moreno de Alba nacié en la poblacién jalisciense de Encarnacion de Diaz, € 12 de
diciembre de 1940. Realiz0 sus primeros estudios en |a ciudad de Aguascalientes, paraluego
trasladarse al DF, donde realizd estudios de licenciatura, maestriay doctorado en la Facultad
de Filosofiay Letras de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).

Tovar y de Teresa recordd que sus textos aparecieron con el nombre de "Minucias del
lengugje" en diversas publicaciones periddicas, las cuales, a cabo de varios afios, fueron
publicadas por el Fondo de Cultura Econémica, editorial que los reunidé y sistematizd en
varios tomos. El ultimo de ellos publicado en 2003 con € titulo de "Suma de minucias del
lenguaje”.

En todos €ellos, recordd e Conaculta, € autor crea un compendio de reflexiones breves y
puntuales acerca de algunos temas controversiales de la lengua espafola en general y de su
uso particular en nuestro pais.

Entre elos las variantes linguisticas, voces que alternan con otras anteriores o que las
desplazan, giros disparatados o andmalos, neologismos aceptables o barbarismos
innecesarios.

El autor aborda e fendmeno linglistico de que se trata en cada caso particular, explica en
términos historicos y etimol bgicosy, cuando toca el caso, recomienda un determinado uso, o
bien sefiala cudl es el més apropiado, anotd al comentar que cada articulo atafie directamente
a lector como usuario de lalengua, 1o hace notar que es duefio y responsable de ella.

Video: 12 meses, dos minutos; el
Curiosity cumple un afio en Marte

LaJornada

El proximo seis de agosto se cumplira un afio de que el robot Curiosity, de la NASA, se
posO por primera vez en la superficie marciana, y con ese motivo la agencia difundié un
video titulado “ Doce meses en dos minutos”.

A través de 548 imégenes capturadas por € robot, lanzado desde la Tierra el 26 de
noviembre de 2011, la agencia aeronautica muestra el avance del Curiosity, asi como la
toma de muestras de la superficie para su andlisis.

Hace unas semanas, e vehiculo explorador estadunidense completd su primer kilébmetro
sobre la superficie de Marte, luego de haberse trasladado desde el crater Gale hasta el monte
Sharp, donde se espera hallar evidencias de vida pasada.

Video: http://www.youtube.com/watch?v=8A1g08Pogb0
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Cientificos prepararan primera
hamburguesa de carne creada in-vitro

Cientificos indican que e experimiento podria ser un primer gemplo para atacar €l
problema de la escasez de alimentos.

REUTERS

Londres. Cientificos del oeste de Londres, cocinaran por primera vez la primera
hamburguesa con carne producida en un laboratorio.

La hamburguesa in-vitro, creada a partir de células madre de res, es €l primer gemplo de lo
que, segun su creador, podria ser una respuesta a la escasez de alimentos en € mundo y
ayudar en la lucha contra el cambio climatico. Ser& frita en una sartén y probada por dos
voluntarios.

La hamburguesa es € resultado de afios de investigacion del cientifico holandés Mark Post,
un bidlogo de la Universidad de Maastricht, quien esta trabajando para mostrar como la
carne elaborada en placas de Petri podria convertirse algun dia en una verdadera aternativa
alacarne de ganado.

La carne en la hamburguesa fue hecha mediante la unién de cerca de 20.000 hebras de
proteinas que han sido cultivadas a partir de células madre de vacuno en € laboratorio de
Post.

El crecido se crea a poner las células en un circulo, como una dona, en torno a un centro de
gel nutritivo, explico Post.

Para preparar la hamburguesa, los cientificos combinaron la carne cultivada con otros
ingredientes que se utilizan normalmente en ellas, como sal, migas de pan y huevos. Se
agrego jugo de remolacharojay azafran para darle un color natural.

"Nuestra hamburguesa esta hecha de células de muscul os tomadas de una vaca. Nosotros no
las hemos alterado de ningunaforma’', dijo Post en un comunicado €l viernes.

"Para que tenga éxito debe verse, sentirse y esperemos que se sienta como la carne real”,
agrego.
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Proponen reemplazar hormona a
pacientes con andropausia

Ademas de los efectos emocionales y psicologicos, esta enfermedad impacta en e ambito
fisico através de una pérdida de fuerza y masa muscular debido a la bagja de testosterona, o
que facilita la acumulacién de grasa en mamas y abdomen elevando € riesgo de obesidad,
diabetes e hipertension.

NOTIMEX

Guadalgjara, Jal. Como en € caso de las mujeres, también en los hombres ocurre un
descenso en la produccion de hormonas sexuales, en este caso de la baja en |a testosterona,
evento médicamente denominado andropausia, € cual ocurre de manera paulatinay amerita
atencion medica

El andrélogo del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) en Jalisco, Gabriel Alfredo
Sandoval Huerta, quien encabeza la Clinica de Andrologia del IMSS en el estado, resalté la
importancia del reemplazo hormonal.

Explico que e decremento de testosterona es progresivo e inicia a partir de la cuarta década
de vida, con unapérdidade entre 0.2 y 1.6 por afio, a partir de esa edad.

Sefal6 que hay adultos mayores de 70 afios con capacidad reproductiva, a diferencia de las
muijeres, en las cuales la menopausia es méas tempranay radical.

Indicd que la repercusion con la que més suele asociarse la pérdida de testosterona es con la
actividad sexual (bgjadelalibido y de la capacidad de ereccion).

La andropausia tiene efectos también en las esferas emocionales, psicologicas y fisicas del
paciente, “cuando entran en esta fase se deprimen, se desmotivan y tienen dificultad para
concentrarse”, ademas de que pierden €l interés por €l trabagjo y el matrimonio.

En el ambito fisico, continuo, la baja de testosterona les produce pérdida de fuerzay masa
muscular y facilita la acumulacion de grasa, sobre todo a nivel de las mamas y zona
abdominal, con € riesgo a sufrir afecciones asociadas a esta condicién, como obesidad,
diabetes e hipertension.

El especidista afadié que con e€llo aumenta la propensién a desarrollar problemas
cardiovascul ares, potencia mente incapacitantes y mortales.

El especiaista enfatizé que por si misma, la diabetes al ser sistémica, puede dar sintomas
similares a los arriba descritos, de ahi que para determinar si se trata de repercusiones de
ésta 0 si € varon ha perdido cantidades importantes de testosterona, se hacen necesarios
estudios de diferenciacion muy especificos.
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A los pacientes con datos sugestivos de andropausia, hay que estudiarlos de manera
personalizada y muy especifica porque ademés de la pérdida paulatina de testosterona por
edad, existen factores que pueden adelantar €l proceso, entre |os gue menciond traumatismos
en el &reatesticular, o bien antecedentes de cancer.

Asimismo, hay que considerar €l estado de salud general del pacientey si es 0 no sedentario
porqgue, destaco, “la préctica periddica de actividad fisica, aminora la sintomatol ogia adversa
por la pérdida de testosterona’ tal y como sucede con las mujeres en las que la menopausia
€S menos agresiva cuando tienen unavida activa.

Indico que en la Clinica de Andropausia con que cuenta €l IMSS en el estado, € perfil del
paciente que ahi se atiende incluye a varones de 40 afios y mas a los cuales, tras un estudio
integral, se les administra unaterapia de reemplazo hormonal de manera personalizada.

Estudian impacto del zinc sérico en
adolescentes embarazadas

Segun una investigacion realizada entre pacientes del Instituto Nacional de Perinatologia, se
encontrd una asociacion entre la concentracion de este elemento con métricas satisfactorias
en peso, longitud, edad gestional y perimetro cefédlico de los neonatos.

NOTIMEX

México, DF. Una aimentacién que cubra los niveles adecuados de zinc sérico en
adolescentes embarazadas disminuye |os riesgos de partos por cesarea, bebés prematuros y
de bajo peso, sefiala un estudio realizado por Jessica Bukrinsky Corenstein, alumna de la
Licenciaturaen Nutricion y Ciencias de los Alimentos de la Universidad | beroamericana.

Jessicarealizo la investigacion en 387 menores de 18 afios de edad, todas ellas pacientes del
Instituto Nacional de Perinatologia Isidro Espinosa de los Reyes, a quienes les brindd
atencion prenatal, orientacion alimentaria personalizada que incluia un consumo de 16
microgramos de zinc diarios, pardmetro adecuado para la poblacién mexicana.

El estudio indica que se encontrd una asociacion entre la concentracion de zinc serico en e
ultimo trimestre de gestacion con métricas satisfactorias en e peso, longitud, edad
gestacional, perimetro cefdlico y calificacion en la prueba APGAR, que mide € estado
genera de los neonatos.

L os resultados sefialan que 59 por ciento de las participantes inicié su control prenatal en €l
primer semestre de la gestacion, de las cuales 56 por ciento tuvieron un parto vaginal con 92
por ciento de los neonatos a término y 85 por ciento de los bebés presentaron un peso
adecuado.

El objetivo del estudio era mostrar que el control prenatal y niveles adecuados de zinc
mejoran las condiciones de los bebés de madres adolescentes, condicion que aumenta los
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requerimientos nutricionales porque hay una demanda metabdlica para la aceleraciéon de
crecimiento y paralos cambios de composicion corporal.

Al presentarse un embarazo en esta etapa, las menores deben cubrir tanto sus requerimientos
alimenticios para su propio crecimiento como el que demanda el embarazo.

El estudio sefidla que la deficiencia de zinc entre las adolescentes mexicanas aumenta en
aquellas que tuvieron un control perinatal tardio y se recomienda una suplementacion de este
mineral paraevitar que |os recién nacidos tengan bajo peso.

La estudiante de la Iberoamericana comenta que por falta de cuidado, educacién u
orientacion las adolescentes no saben la importancia de tener una alimentacion saludable
gue cubra los requerimientos del embarazo lo que puede desarrollar una deficiencia
nutricional.

Acudir a cuidados prenatales de forma tardia implica mayor riesgo para ellasy sus hijos. La
ingestion de nutrimentos de las adolescentes es baja, sobre todo de aguellos reconocidos
como fundamentales para e crecimiento y desarrollo del feto durante el embarazo, y puede
derivar en una muerte perinatal y bajo peso al nacer.

El embarazo en adolescentes es considerado un problema de salud publica en México, en
donde, hay mas de ocho millones de menores de 19 afios que ya son madres, segun cifras del
INEGI.

El zinc se encuentra en una variedad de alimentos, las mayores concentraciones estan en
productos de origen animal, particularmente en los Organos y musculos de vacunos,
porcinos, aves, pescadosy mariscosy, en menor medida, en huevosy |acteos.

El contenido de zinc es alto en nueces, semillas, legumbres 'y cereales sin refinar y bajo en
tubércul os, cereales refinados, frutasy verduras.

Necesitamos construir bases de
demostracion en ciencia y tecnologia:
ministro chino

Se necesita cooperacion bilateral y multilateral en el combate a la desertificacién mundial,
indicé Wan Gang, funcionario de China.

XINHUA

Kubiqui. "El gobierno chino se esfuerza por promover la construccion de una civilizacion
ecoldgica y la prevencion de la desertificacion es una parte importante de esto”, dijo Wan
Gang, ministro de Cienciay Tecnologia.
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Wan aconsegj6 que se insista en reducir la desertificacion y en €l uso de nuevas tecnologias.
"Necesitamos construir bases de demostracion de ciencia y tecnologia para desarrollar
tecnologia y acumular experiencias en €l control de los desiertos, asi como alentar a las
empresas a que desarrollen industrias ecolégicas y mejoren su capacidad de innovacion”.
"Laboratorios nacionales, centros de investigacion y otros tipos de plataf ormas tecnol dgicas,
tales como agunas instituciones de ciencia y tecnologia y empresas, también deben
compartir sus recursos y crear mas valor nuevo para la prevencion de la desertificacion, asi
como cultivar talentos en el érea’, dijo Wan.

El ministro indicé que también se necesita cooperacion bilateral y multilateral en el combate
a la desertificacion mundial. Es necesario aprender e introducir tecnologias y experiencias
avanzadas del mundo al mismo tiempo que se mantiene la comunicacion y se intercambian
puntos de vista con otros paises.

L os participantes en el foro también asistieron a una ceremonia de inauguracion de la accién
Kubugi sobre esfuerzos mundiales contra la desertificacion en la Falda Hero en el desierto
de Kubugi. "En China, tenemos un dicho de que las palabras vacias dafian a la nacion, en
tanto que € trabgjo préctico construye a una nacion. Para combatir la desertificacion, 1o que
necesitamos es més accion”, dijo Sha Zukang, secretario genera de la Cumbre Rio+20 de la
ONU, y dijo que la forma en gue la gente de Kubugi ha abordado la desertificacion es un
gjemplo de "accion”.

Aungue muchos paises han hecho grandes esfuerzos para frenar e crecimiento de los
desiertos, los resultados no son tan atractivos y la desertificacion y el deterioro de la
situacion del suelo se ha agravado afo tras afno, dijo Luc Gnacadja, secretario gecutivo del
Secretariado de la Convencién de Naciones Unidas para el Combate de la Desertificacion.

El resto del mundo puede aprender del caso Kubugi y se espera que ese modelo pueda
difundirse por todo el mundo, para ayudar alograr en 2030 |la meta de cero incremento en €l
deterioro del suelo, afirmd. Hace 20 afios, el Desierto Kubugi arido y afectado por tormentas
de arena no tenia caminos ni vegetacion ni medios de transporte. Mas de 100 mil residentes
vivian ali, sufriendo tormentas de arenay sequias durante afios.

Con €l apoyo del gobierno local y de empresas, se explordé una estrategia basada en la
"mercantilizacion, industrializacion y bienestar publico™ para el control del desierto y se
esperaque e Desierto Kubugi se conviertade "un mar de la muerte” en un oasis verde.
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Noticias de la Ciencia y la Tecnologia
Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (148): AKM (Apogee Kick
Motor); Alcohol

AKM (Apogee Kick Motor)

Astronautica

Ver ABM (Apogee Boost Motor).

Alcohol
Quimica

El acohol, un compuesto organico, y en particular las variedades llamadas etanol (a cohol
etilico) y metanol (alcohol metilico o alcohol de lefid), ha sido utilizado frecuentemente
como combustible en diversas aplicaciones.

En coheteria, tanto € etanol como e metanal, y € acohol furfurilico, han sido Gtiles como
monergoles a ser mezclados con, por gjemplo, agua oxigenada. Més frecuentemente, se ha
empleado como combustible, en compariia del comburente oxigeno liquido, lo que permitié,
por gemplo, alimentar a motores como € del misil V-2 aleman de la Segunda Guerra
Mundial, o el de su sucesor, el Redstone estadounidense.

Sin embargo, €l alcohol fue rapidamente sustituido por otros combustibles méas energéticos,
como el queroseno.

Las V-2 usaban alcohol como combustible. (Foto: US Army)
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Neurologia

Ver trabajar alas neuronas cuando forman nuevos recuer dos

Se ha conseguido ver trabgar a neuronas cuando forman nuevos recuerdos, gracias a disefio
y primer uso experimental relevante de sondas microscépicas que iluminan las sinapsis, en
una neurona viva y en tiempo real, mediante la agregacion de marcadores fluorescentes en
las proteinas sindpticas, sin afectar ala capacidad funcional de la neurona.

L os marcadores fluorescentes han permitido al equipo de Don Arnold y Richard Roberts, de
la Universidad del Sur de California, observar en directo por primera vez sSinapsis
excitatorias e inhibitorias y, algo muy importante, cbmo cambian las sinapsis a medida que
se forman nuevos recuerdos.

Las sinapsis aparecen como puntos brillantes a lo largo de las dendritas (las ramas de una
neurona que transmiten sefiales electroquimicas). A medida que € cerebro procesa nueva
informacion, estos puntos brillantes cambian, indicando visualmente como las estructuras
sindpticas en el cerebro se alteran con lallegada de |os nuevos datos.

Cuando se forma un recuerdo, o0 se aprende algo, hay un cambio fisico en el cerebro. Y, en
esencia, explica Arnold, lo que cambia es la distribucion de las conexiones sinapticas.

Una neurona viva. Los puntitos verdes indican sinapsis excitatorias, y 10s rojos sinapsis
inhibitorias. (Foto: Don Arnold)

Las sondas se comportan como anticuerpos, pero se adhieren con mas fuerza y estan

optimizadas para trabajar dentro de la célula, algo que los anticuerpos comunes no pueden
hacer.
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Las sondas de Arnold y Robert estén unidas a la proteina fluorescente verde (GFP, por sus
siglas en inglés), una proteina presente en medusas y que emite una fluorescencia verde.

Debido a que estas singulares sondas son proteinas, |os genes que las codifican pueden ser
insertados en células cerebrales de animales vivos, provocando que las propias células sean
las que fabriquen las sondas.

Informacién adicional

http://news.usc.edu/#!/arti cl e/52496/what-do-memories-look-like/

Zoologia

Polillas que emiten ultrasonidos para sabotear |la deteccion
ultrasonica de los mur ciélagos

De modo comparable a la téctica militar de provocar interferencias que impidan a los
radares enemigos captar |os aviones que se acercan a su territorio, ciertas polillas, en la
escaada armamentistica que vienen sosteniendo contra sus enemigos los murciélagos
durante una larga etapa de la historia de la evolucién, son capaces de generar pulsos
ultrasbnicos en reaccion a los chillidos ultrasdnicos que emiten sus depredadores |os
murciélagos a modo de sdnar para localizar polillas y otras presas potenciales. Al parecer,
estos pulsos ultrasdnicos de las polillas son un mecanismo de autodefensa para sabotear 1os
intentos de ecol ocalizacion de los murciélagos que les acechan.

Ya se sabia que ciertas polillas, de la familia Arctiidae, popularmente conocidas como
polillas tigre, usan el ultrasonido como mecanismo de defensa. Ahora, el equipo de Akito
Kawahara, del Museo de Historia Natural, ubicado en e campus de la Universidad de
Florida, Estados Unidos, ha comprobado que machos y hembras de por 10 menos tres
especies de polillas de la familia Sphingidae producen ultrasonidos.

Los investigadores creen que las polillas de la familia Sphingidae emiten ultrasonidos como
una defensa fisica, quiza para advertir a sus congéneres cercanos de la presencia de
murciélagos, 0 mas probablemente para sabotear los intentos de ecolocalizacion de los
murciélagos, causando en estos un nivel de confusion lo bastante grande acerca de las
sefides captadas como para impedirles identificar como tales a las habiles polillas o evitar
gue averiglien su ubicacion real.

Este estudio fue llevado a cabo en Maasia, que tiene lamayor biodiversidad de polillas de la
familia Sphingidae de todo € planeta. Kawahara también condujo investigaciones en la
selvade Borneo y en la parte bagja del rio Amazonas.

Las polillas de la familia Sphingidae estdn entre los insectos voladores més répidos y
eficientes, y hay mas de 1.400 especies en todo el mundo.
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El nuevo estudio muestra que las polillas de la familia Sphingidae, incluyendo esta especie,
Theretra nessus, producen ultrasonidos como un mecanismo de defensa contra los
murciélagos. (Foto: Pablo Padron, Museo de Historia Natural de Florida)

El equipo de Kawahara cree que las polillas de la familia Sphingidae son una fuente de
aimento muy deseada por los murci€lagos porque ninguna de ellas parece estar
guimicamente protegida. De ahi |a direccién evolutiva de estas polillas hacia la capacidad de
engafiar con ultrasonidos alos murciélagos.

Informacién adicional

http://news.ufl.edu/2013/07/03/hawkmoth-ultrasound/

Optica
Telescopio miniaturizado en una lente de contacto

Las lentes de contacto corrigen la vision de muchas personas pero no hacen nada para
mejorar la vision borrosa de aguellos que sufren de degeneracion macular asociada a
envejecimiento, una de las causas principales de ceguera entre las personas maduras en €l
mundo. Ello se debe a que por la mera correccién del foco del 0jo no se reestablece lavision
central perdida de una retina dafiada por la degeneracion macular asociada al
envejecimiento.

Ahora, €l equipo de Joseph Ford, de la Universidad de California en San Diego, y Eric
Tremblay de la Escuela Politécnica Federal de Lausana (EPFL) en Suiza, ha creado una
lente de contacto, telescopica pero delgada, que puede aternar entre vision normal y
ampliada. Con refinamientos adicionales, €l sistema podria ofrecer a pacientes de esa clase
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de degeneracién macular un modo de mejorar su vision bastante menos aparatoso que 1os
dispositivos que se han venido utilizando hasta ahora.

L os dispositivos comunes para ayudar a ver mejor a las personas con degeneracion macular
asociada al envejecimiento distribuyen la luz hacia las partes no dafiadas de la retina. Estos
dispositivos épticos ayudan a sus usuarios en una amplia gama de tareas importantes de su
dia a dia, desde las personales como €l aseo y similares, hasta otras como leer o identificar
rostros. Pero estos dispositivos no han logrado una aceptacion amplia porgue son, 0 bien
tel escopios bastante voluminosos instalados en la montura de unas gafas (1o que resulta poco
estético para € gusto de la mayoria de usuarios potenciales que desean tener interacciones
sociales 1o més corrientes posibles, sin que todo el mundo sepa que tienen un problema
visual agudo), o bien se trata de microtelescopios que requieren de cirugia para ser
instalados en el ojo del paciente.

Cinco iméagenes de la lente de contacto. A: Vista desde delante. B: Vista desde atrés. C:
Colocada en un modelo mecanico de 0jo. D: Con las gafas de cristal liquido. Aqui, las gafas
bloquean la porcion central sin aumento de lalente. E: Con las gafas de cristal liquido. Aqui,
esa porcién central no esta bloqueada. (Imégenes. Optics Express)

OE eye + contact OE eye + contact
(1x + 2.8x) (2.8x)

Imagenes captadas en exteriores a través de la lente de contacto y el modelo mecénico de
0jo. C: Imagen captada con solo € modelo mecanico de ojo. D: Imagen captada con €l
modelo de ojo y la lente de contacto. Esta imagen muestra por qué cada uno de los dos
estados -el normal y el 2,8x- no deberian ser usados al mismo tiempo. Aqui, hinguna seccion
de la lente es bloqueada por las gafas y € resultado es una imagen con un contraste
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mermado y sin mejoras apreciables. E: Imagen captada con solo la porcién periférica
amplificadora de lalente de contacto, 2,8x, y el modelo de ojo. (Iméagenes: Optics Express)

El nuevo sistema de lentes consta de un telescopio tan miniaturizado que se le ha podido
integrar a una lente de contacto, con solo un milimetro de grosor aproximadamente. La lente
tiene una modalidad dual: El centro del lente provee una visién sin ampliar, mientras que €l
telescopio en forma de anillo, situado en la periferia de la lente de contacto, proporciona un
aumento de 2,8 veces.

Para cambiar entre ambos tipos de vision, lanormal y la ampliada, |os usuarios deben llevar
unas gafas de cristal liquido originalmente hechas para ver television en 3-D. Estas gafas,
cuyo aspecto es basicamente el de unas gafas de sol, bloquean selectivamente el sector
amplificador periférico de la lente de contacto, o bien el sector central que carece de esa
amplificacion. Los cristales liquidos en las gafas cambian eléctricamente la orientacion de la
luz polarizada, permitiendo que pase a través de las gafas la luz que tiene una u otra de las
orientaciones hacia la lente de contacto.

Las nuevas lentes de contacto y sus gafas complementarias se han presentado a través de la
Sociedad Optica de América (OSA), una organizacion fundada en Estados Unidos en 1916,
con sede en Washington, D.C., y que agrupa a unos 17.000 cientificos, ingenieros, y deméas
profesionales de la Opticay la fotonica de mas de 100 naciones. Aproximadamente el 52 por
ciento de los miembros de esta sociedad reside fuera de Estados Unidos.

I nformacién adicional

http://www.opti csinfobase.org/oe/abstract.cfm?uri=oe-21-13-15980

Ingenieria
Frenar el calentamiento global mediante ssistemas BECCS

La implantacion a gran escala para mediados de este siglo de sistemas de generacion de
bioenergia, con captura'y almacenamiento de carbono (los sistemas del tipo conocido como
BECCS por las siglas de su definicién en inglés) puede revertir la tendencia actua al
calentamiento global e impedir que latemperatura global del planeta se aposente en 2 grados
centigrados (0 mas) por encima de la reinante antes de la Revolucion Industrial.

Esta es la conclusion ala que se ha llegado en una investigacion efectuada en la Universidad
Chamers de Tecnologia en Suecia.

Los sistemas BECCS pueden, por tanto, resolver la papeleta del calentamiento global. Pero,
obviamente, primero hay que hacer €l esfuerzo de implantarlos.
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Los célculos realizados por € equipo del profesor Christian Azar indican que, ain rebasando
esa frontera de los 2 grados centigrados extra con respecto a la temperatura global que tenia
la Tierra justo antes de iniciarse la Revolucion Industrial, seria posible reducir un poco ese
incremento, de tal modo que para el afio 2150 la temperatura global del planeta estuvieratan
solo 1 grado y medio por encima de la reinante antes de la Revolucién Industrial.

Todo esto, por supuesto, siempre y cuando se haga una implantacién a gran escala de
sistemas BECCS no més tarde de la década de 2060, y eso se complemente con energias
limpiasy renovables como lasolar.

Con & nombre genérico de BECCS se define a una tecnol ogia bioenergética (o combinacion
de tecnologias), para refrenar la liberacidn en la atmosfera de gases de efecto invernadero,
gue produce biocombustibles con los que alimentar centrales eléctricas térmicas, asi como
motores de vehiculos, a la vez que elimina simultaneamente € dioxido de carbono de la
atmosfera

Por un lado, €l uso de biocombustibles puede lograr que las concentraciones atmosféricas de
gases con efecto invernadero dejen de aumentar. Por g emplo, la biomasa vegetal que es
guemada en su forma de biocombustible emite dioxido de carbono (CO,), pero mientras los
arboles y demés plantas de los que procede esa biomasa crecian, actuaban como un
sumidero de carbono, absorbiendo didxido de carbono de la atmdsfera. La clave esta en
equilibrio. La cantidad de CO, liberada es la misma que se absorbi6 primero, con lo que la
emision total neta de dioxido de carbono esta a cero a final del ciclo.

El uso combinado de biocombustibles y sistemas de captura de CO, puede ser la clave para
refrenar el calentamiento global. (Imagen: Amazings/ NCYT / IMC)
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Por otro lado, si a esa utilizacion extendida de biocombustibles se le agrega un uso también
lo bastante extendido de métodos para atrapar € didxido de carbono alla donde se genere 'y
amacenarlo a gran profundidad bgjo la superficie, aunque a principio esta labor se aplique
solo a los gases expulsados por centrales eléctricas, se absorberd més CO, del que se
liberara, con e resultado de que disminuiran sus concentraciones atmosféricas y
posiblemente se ayudara arevertir el calentamiento global.

Sin embargo, tal como alertan los autores del estudio, no hay que ver la eficacia de su plan
COomo un argumento para retardar unos afos o décadas mas las reducciones de emisiones de
CO.,. "La tecnologia BECCS silo puede revertir el calentamiento global s logramos
emisiones netas negativas del sistema energético a escala global”, subraya Azar. "Esto
significa que todas | as demés emisiones de CO, necesitan ser reducidas a casi cero. Ademas,
las temperaturas solo pueden reducirse mediante este método en unas 6 décimas de grado
centigrado por siglo, lo que es demasiado lento para actuar a modo de freno de emergencia
s los dafios climéticos resultan ser demasiado altos. Cuanto més reduzcamos las emisiones
ahora, mas ambiciosas podran ser las metas que logremos alcanzar alargo plazo".

Los resultados de este estudio se han publicado en la revista académica Environmental
Research Letters, editada por e Instituto de Fisica, una importante sociedad cientifica
internacional que cuenta con cerca de 40.000 miembros.

Informacion adiciond

http://iopscience.iop.org/1748-9326/8/3/034004/article

Astrofisica

Analizando la exdtica atmosfera torrida de planetas gigantes
gaseosos de otras estrellas

Un enigma con el que un grupo de cientificos se ha topado recientemente obligara a
replantearse los model os tedricos mas aceptados sobre la meteorologia de los planetas del
tipo conocido como "Japiter caliente”, es decir similares a Jupiter por ser planetas gigantes
gaseosos como él, pero con la diferencia de tener una temperatura alta en vez de baja como
la de Japiter.

Los Jupiteres calientes tienen temperaturas atas por estar muy cerca de sus respectivas
estrellas. Las atmésferas de estos mundos pueden alcanzar con facilidad temperaturas de
1.000 a 3.000 grados centigrados.

Los astrénomos pueden detectar los gases que estan presentes en las atmosferas de esos
planetas mediante €l analisis del espectro de la luz estelar filtrada a través de la atmosfera
del planeta, cuando éste pasa por delante de su estrella desde la perspectiva visual de la
Tierra.
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El equipo de Catherine Huitson, de la Universidad de Exeter en € Reino Unido, ha
presentado los primeros resultados de un extenso andlisis sobre ocho exoplanetas (planetas
de otros sistemas solares) catal ogados como Jlpiteres calientes.

El andlisis se ha hecho a partir de observaciones, realizadas mediante |la técnica descrita, por
el Telescopio Espacia Hubble, delaNASA y la Agencia Espacia Europea (ESA).

Recreacion artistica de un Japiter caliente, muy cerca de su estrella. (Imagen: NASA, ESA,
y G. Bacon, STScl)

Obviamente, estos Jupiteres calientes poseen una composicion atmosférica tremendamente
distinta a la de los planetas gaseosos de nuestro sistema solar, como Jupiter, el cual registra
temperaturas de 150 grados centigrados bajo cero en la parte mas ata de su cubierta de
nubes. Sin embargo, las rarezas de los Jlpiteres calientes van més ala de lo que se habia
previsto.

El primer Jlpiter caliente examinado en e nuevo estudio tiene una temperatura de més de
2.000 grados y presenta un rasgo muy extrafio, que contradice a los modelos tedricos més
aceptados. En ese primer planeta analizado, Huitson y sus colegas han observado una
inesperada ausencia de 6xido de titanio. Los actuales modelos 3D de las atm0sferas de los
Jupiteres calientes sugieren que moléculas de este material pesado deberian circular por la
atmosfera, impulsadas por vientos potentes, permitiéndole al 6xido de titanio acanzar la
atmosfera superior observable. Su no deteccion sugiere que, o bien los vientos no son tan
fuertes como se esperaba o la sustancia esta formando "granos’ mucho més grandes de lo
creido y que son demasiado pesados para ser €levados por |os vientos.
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El éxido de titanio es de importancia especial para los Jlpiteres calientes porgue tendria un
papel importante en la regulacion del calor en las capas atas de la aimosfera de dichos
mundos.

Sin embargo, su inesperada ausencia en la franja superior de la atmésfera de ese Jupiter
caliente obligar4 a revisar las teorias actuamente aceptadas sobre como los procesos
dictados por €l viento distribuyen diversos materiales por la atmosfera de mundos como ese.
El equipo de investigacion también hizo una deteccion confirmada de vapor de agua en la
atmosfera de dos planetas. La cantidad de agua encontrada si es la predicha por lateoria méas
aceptada.

Informacion adicional

http://www.exeter.ac.uk/research/newsandevents/news/title 304976 en.html

Medicina

Escuchar a las células de la sangre para diagnosticar
enfer medades

Una nueva investigacion revela que cuando los globulos rojos de la sangre son alcanzados
por la luz de un laser, producen ondas sonoras de alta frecuencia que contienen gran
cantidad de informacion. De modo similar a como podemos oir las voces de distintas
personas e identificar quiénes son, unos investigadores han conseguido analizar las ondas
sonoras generadas por glébulos rojos y reconocer su formay tamano. Esta forma singular de
examinar células podria ser 1a base para el desarrollo de una nueva clase de anadlisis ssmples
para detectar enfermedades de la sangre.

El Dr. Michael Kolios, de la Universidad Ryerson, en Toronto, Canad4, y sus colaboradores
planean ahora fabricar dispositivos especializados que permitiran la deteccion de glébulos
rojos individuales y analizardn las sefides fotoacUsticas que producen, a fin de poder
diagnosticar rapidamente patologias de estas células.

Utilizando un microscopio fotoacustico especial, los investigadores fueron capaces de
diferenciar con un alto nivel de certidumbre gldbulos rojos sanos de otros con alteraciones
en su forma, indicativas de problemas subyacentes, utilizando una muestra de tan solo 21
células. Debido a que cada medicion se realiza en cuestion de fracciones de segundo, €l
método podria ser incorporado, tras los refinamientos apropiados, en un dispositivo
automatico para la caracterizacion rapida de los globul os rojos a partir de una gota de sangre
del paciente obtenida por €l persona sanitario.

El equipo de Kolios, Eric Stronm y Elizabeth Berndl estd4 actualmente desarrollando un
dispositivo microfluidico que compaginalaser y sondas, y que hace fluir células individuales
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a través del érea por donde pasa el léser. Esto permitiria medir miles de glébulos en un
periodo muy corto de tiempo y con una minima intervencién del operador humano.

Las ondas sonoras de alta frecuencia producidas por los glébulos rojos de la sangre cuando
son alcanzados por la luz de un léser contienen una gran cantidad de informacion (til.
(Imagen: Amazings/ NCYT / IMC)

Los investigadores estdn ahora aplicando el método a células de otros tipos, incluyendo
glébulos blancos, y también estdn usandolo para detectar cambios en las sefiales
fotoacusticas que ocurren cuando las células de la sangre se adhieren entre si y forman
coagul os sanguineos peligrosos.

Informacion adicional

http://www.cell.com/bi ophysj/abstract/ S0006-3495%2813%2900624-3

Ecologia

Las“ventajasfuerade campo” delas especiesinvasoras

"Se presume que son buenos ciudadanos en su hogar y malos ciudadanos cuando estén
lgjos’, comenta el ecologista John Parker, del Centro Smithsonian de Investigaciones del
Medio Ambiente y autor principal del articulo en la edicion de mayo de larevista Ecology.
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Los autores, entre ellos Mark Torchin, cientifico del Smithsonian en Panama, compararon
los datos sobre las poblaciones nativas e introducidas de 53 especies de plantas y animales
invasores. Encontraron que mientras muchos invasores -en su mayoria plantas- se
desempefian mejor en nuevos entornos, aproximadamente la mitad de todas las especies se
desenvuel ven de manera similar en su sitio de procedenciay fuerade €. A otras|es va peor.

"Hubo una amplia variacion dentro y entre las especies, 10 que sugiere que los diferentes
mecanismos probablemente interactlan para impulsar €l éxito de la invasion”, comenta
Mark, quien junto al Smithsonian, fue anfitrion de la reunion de la Red de Invasiones
Globales de 2010 que inicio este trabajo de investigacion. (Fuente: STRI/DICYT)

Los ecologistas generalmente piensan que las peores especies invasoras del mundo tienen
una "ventgja fuera de campo,” que significa que se desempefian mejor en sus nuevos
territorios que de donde provienen. (Foto: STRI)
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CienciadelosMateriales

| nvestigadores identifican los procesos de corrosion en aceros
amorfos a escala atémica

Un grupo de investigadores de la Universidad Politecnica de Catalunya - BarcelonaTech
(UPC), en Espafia, junto con otros cientificos alemanes y mexicanos, han estudiado los
procesos de corrosion en aceros amorfos, que son similares a los aceros inoxidables pero sin
estructura cristalina. Su elevada resistencia a la corrosion permitiria emplearlos en baterias
de Li-ion, que se utilizan actualmente en los smart phones, aumentando su duracién. Los
resultados de la investigacion se publican esta semana en la revista Science.

El investigador Daniel Crespo, del Departamento de Fisica Aplicada de la UPC y profesor
de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC),
Milad Madinehel, becario pre-doctoral en el mismo centro, y Jazmin Duarte, doctora por la
UPC, han andizado como disminuye la resistencia a la corrosion en aceros amorfos a
aumentar latemperatura.

L os aceros amorfos son una familia de los [lamados vidrios metalicos que, a pesar de tener
un aspecto similar a de un metal normal, en algunos casos duplican o incluso triplican la
resistencia mecénica de los materiales metdlicos cristalinos de composicién similar. Sin
embargo, presentan a menudo excelentes propiedades magnéticas para la produccion de
transformadores de corriente, reduciendo las pérdidas debidas a la produccion de calor hasta
un 75% respecto a un transformador normal. La utilizacion de transformadores de alta
eficiencia es imprescindible para reducir las pérdidas en la red de distribucion de energia
eléctrica que, a su vez, es esencial para alcanzar €l objetivo establecido por la Comunidad
Europea de reducir en 2020 en un 20% las emisiones de CO2 respecto de 1990.

Un acero amorfo es un vidrio metdlico donde el componente principal es e hierro. El
material estudiado por los investigadores de la UPC incorpora, ademéas, molibdeno (Mo),
carbono (C), boro (B) y cromo (Cr); s fuera cristalino, seria un acero inoxidable. Segun €l
investigador Daniel Crespo, "a temperatura ambiente este acero amorfo 'muestra una
excelente resistencia ala corrosion”. Sin embargo, se ha sometido el material a tratamientos
térmicos a temperaturas crecientes y se ha estudiado como la movilidad atémica provoca la
aparicion de sucesivas estructuras cristalinas, hasta cristalizar totalmente el material a 800
°C. Empleando innovadoras técnicas andliticas los investigadores han podido identificar la
composicion de las diferentes fases cristalinas en funcion de la temperatura del tratamiento
térmico.

Los materiales han sido producidos en la UPC y analizados primero en la Universidad y
luego en el Max Planck Institute de Dusseldorf (Alemania), donde los investigadores han
realizado diversas estancias y Jazmin Duarte goza actualmente de una beca postdoctoral. La
principal fuente de informacion ha sido la Ilamada Tomografia de prueba atébmica (ATP,
Atom Probe Tomography), que ha permitido observar la descomposicion del material en dos
fases cristalinas, unaricaen hierroy cromo y la otraricaen hierro y molibdeno.
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Los cristales ricos en cromo son muy resistentes a la corrosion, y consecuentemente la
corrosion se focaliza en los cristales ricos en molibdeno, que se van disolviendo. Dado que
los cristales de las dos fases se entrecruzan unos con otros, al final del proceso aparece una
estructura llena de cavidades.

El trabgo se ha llevado a cabo junto con investigadores del Max Planck Institute de
Dusseldorf y del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional de México.

La mayoria de los materiales, tanto metdlicos como no metalicos, son cristalinos. En los
materiales cristalinos los &omos estan ordenados formando estructuras regulares. Los
cristales, sin embargo, son materiadles en los que los &omos estan desordenados. Los
cristales que se usan para ventanas se basan en 6xidos de silicio y se caracterizan por su
transparencia. Sin embargo, la transparencia es consecuencia del caracter no metélico de los
cristales habituales y no del hecho de que los cristales sean material es desordenados.

Los vidrios metalicos -y los aceros amorfos estudiados pertenecen a este grupo- son también
materiales desordenados. La diferencia con los cristales utilizados en ventanas es que la
mayoria de sus componentes son metales y, como éstos no pueden ser transparentes, 10s
vidrios metalicos no |o son, tienen & aspecto de un metal normal.

~ As-quenched 620 °C 650 °C 800 °C

20 nm 20nm
Fe,Cr-rich .27t .
ate &

%
s A

- %7 Amorphou
Matrix

(Foto: UPC)

El interés tecnoldgico de los vidrios metadlicos radica en que, en algunos casos, tienen
propiedades mecanicas 0 magnéticas superiores a las de los materiales metalicos cristalinos
de composicion similar. Los vidrios metalicos magnéticos son materiales magnéticos
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"blandos’, que oponen muy poca resistencia para invertir la orientacion de su campo
magnético, y por ello, a hacerlo, se calientan mucho menos que un material magnético
cristalino. En un transformador de corriente € sentido del campo magnético en el nicleo se
invierte con el misma frecuencia que lo hace la polaridad de la corriente alterna (50 veces
por segundo). Asi, los transformadores que utilizan nicleos de cristal metalico reducen hasta
el 75% de las pérdidas producidas por calentamiento del nicleo.

Por otra parte, las modernas baterias de Li-ion que se utilizan en los smart phones contienen
electrolitos muy corrosivos, y para evitar los efectos de la corrosion se utilizan
mayoritariamente electrodos de grafito. Una caracteristica comin de los vidrios metalicos, a
igual que los cristales de silicio, es que se pueden amoldar para hacer figuras mas 0 menos
compleas con superficies suaves. En muchos casos estas superficies son més resistentes ala
corrosion, pues los elementos corrosivos menudo atacan los contornos de los planos
cristalinos. Por ello se esta estudiando la posibilidad de sustituir los electrodos de grafito
para aceros amorfos, con una conductividad superior.

Una posibilidad alin més eficiente seria utilizar la estructura Ilena de cavidades producida
mediante este proceso de corrosion controlada estudiado, pues el electrodo producido de esta
forma tendria una superficie mucho mayor que intercambiar la carga eléctricay aumentaria
considerablemente la eficiencia de las baterias, especialmente en el proceso de recarga.

El cromo es un aomo muy resistente a la corrosion y, por tanto, forma parte de los aceros
inoxidables, de hecho un acero inoxidable tiene, como minimo, un 10% de cromo. El vidrio
metdlico que se hainvestigado en la UPC, con un 15% de cromo, es también un modelo para
estudiar la corrosion en aceros inoxidables. Esta investigacion ha servido para mejorar €l
conocimiento de los mecanismos de corrosion en este tipo de materiales y avanzar en sus
posibles aplicaciones anivel industrial. (Fuente: UPC)

Fisica

Primerosindicios experimentales de una nueva fisiccamas alla de
modelo estandar

Un equipo de fisicos de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB) (Espafia) y del CNRS
francés ha predicho desviaciones en la probabilidad de una de las desintegraciones del
mesodn B que han sido detectadas experimentalmente en € acelerador LHC del CERN. La
confirmacion de los resultados seria la primera prueba directa de la existencia de la 'nueva
fisica, unateoria mas fundamental que el vigente modelo estdndar de las particul as.

El modelo estdndar, el modelo tedrico mas completo que existe hasta ahora para explicar €
universo, tiene carencias y no permite explicar fendmenos como la materia oscura o la
interaccidn gravitatoria entre particulas. Los fisicos buscan una teoria més fundamental ala
gue llaman 'nueva fisica, pero hasta ahora no habia ninguna prueba directa de su existencia,
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aparte de la observacion indirecta de la materia oscura, deducida, entre otros, a partir del
movimiento de las galaxias.

Un equipo de fisicos formado por el profesor del departamento de Fisicade laUAB Joaguim
Matias, el investigador posdoctoral Javier Virto, de la misma universidad, y € investigador
del CNRS / Université Paris-Sud Sébastien Descotes-Genon, ha predicho que esta nueva
fisica implicaria la existencia de unas desviaciones en |la probabilidad de una desintegracion
muy especifica de una particula, el mesdn B. Detectar estas pequefias desviaciones mediante
un experimento seria la primera prueba directa de la existencia de esta teoria mas
fundamental.

Los investigadores Joaquim Matias (izquierda) y Javier Virto en laUAB. (Foto: UAB)

El 19 dejulio pasado, cientificos del detector LHCb, uno de los grandes experimentos que se
[levan a cabo en el acelerador LHC del CERN, mostraron en la conferencia internacional de
fisica de particulas EPS 2013 de Estocolmo (Suecia), los resultados de las medidas
experimentales de esta desintegracion del mesdon B. Las medidas muestran unas
desviaciones respecto a las predicciones del modelo estdndar que los investigadores de la
UAB y del CNRS calcularon. El hecho relevante ha sido que estos investigadores han
demostrado que todas estas desviaciones muestran un patron coherente que les ha permitido
identificar su origen en una Unica fuente.

Los resultados de su andlisis apuntan a una desviacion respecto a la prediccién del modelo
estandar de 4,5 sigmas. Si se confirma, seria todo un acontecimiento, ya que los cientificos
consideran 3 sigmas como “"evidencia cientifica' de la nueva fisica y 5 sigmas como
"descubrimiento”.

"Hay que ser prudentes, porgue serdn necesarios méas estudios tedricos y mas medidas
experimental es para confirmarlo", explica Joaquim Matias, "pero si se confirman estariamos
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ante la primera prueba directa de la nueva fisica, una teoria mas general que e actuamente
vigente modelo estandar”. "Si el Higgs ha completado e puzle del modelo estandar, estos
resultados pueden ser la primera pieza de un nuevo puzle mucho mayor”, afade € Dr.
Matias.

Los investigadores apuntan que uno de los modelos de nueva fisica que podria explicar estos
resultados seria € que postula la existencia de una nueva particula llamada Zprima, "pero
podria haber muchos otros model os compatibles', puntualiza Matias.

El interés del resultado ha llevado a los cientificos del otro gran experimento del LHC, €
detector CM S, a querer hacer esta medida. EIl CMS hainvitado a Dr. Matias a explicar los
detalles tedricos en un seminario para tratar de corroborar €l resultado. Al mismo tiempo
LHCb también esta afadiendo nuevos datos para mejorar la estadistica y confirmar estas
medidas el préximo mes de marzo de 2014.

Hace afios que los fisicos de particulas saben que la teoria que utilizan, a pesar de ser un
modelo muy exitoso en todos los test realizados hasta ahora, tiene importantes carencias
como la falta de un candidato de materia oscura. También presenta otros problemas mas
fundamentales como el llamado problema de las jerarquias 0 de la asimetria materia-
antimateria del universo.

Dos de los objetivos centrales del acelerador Large Hadron Collider (LHC) son encontrar €l
boson de Higgs y la nueva fisica, una teoria mas fundamental y mas general que la del
modelo estédndar en la que este solo seria un caso particular. Los fisicos encontraron, hace un
ano, el bosdn de Higgs, pero a parecer la particula encaja perfectamente en el modelo
estandar y de momento no da ninguna pista clara de nuevafisica.

En el CERN hay cuatro experimentos, cuatro grandes detectores (ATLAS, CMS, LHCb, y
Alice) que registran las colisiones entre particulas para que los cientificos analicen su
comportamiento. El detector del LHCb esta disefiado para estudiar el comportamiento de los
guarksy estudiar desintegraciones |lamadas raras, muy poco frecuentes.

El 19 de julio pasado, en la conferencia de Fisica de Altas Energias EPS 2013 de la
Sociedad Europea de Fisica, en Estocolmo (Suecia), €l Dr. Matias presentd las predicciones
tedricas de su grupo sobre una de estas desintegraciones. la de un mesén B, formado por un
qguark b y un antiquark d, en un par de muones y en una particula llamada K*. El grupo de
investigadores de la UAB y CNRS calcul6 la prediccion de como debe funcionar esta
desintegracion, y como cambiaria en diversos escenarios de Nueva Fisica.

Poco después, un fisico experimental del detector LHCb, Nicola Serra, present6 en lamisma
conferencia los primeros resultados experimentales completos de esta desintegracion. De
manera sorprendente, las medidas experimentales eran coherentes con las desviaciones
predichas por Joaquim Matias y sus colaboradores. Por primera vez, este tipo de
desviaciones eran consistentes con predicciones tedricas basadas en la presencia de
contribuciones més alla del modelo estéandar. (Fuente: UAB)
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Astronautica

L anzada una nave de carga japonesa haciala | SS

Japon lanzé el 3 de agosto su cuarta nave de carga hacia la estacién espacia internacional.
El HTV-4 o Kounotori-4 partié desde la base de Tanegashima a las 19:48 UTC, a bordo de
un potente cohete H-11B. El vehiculo, que alcanz6 el espacio sin novedad, |leva suministros
para los astronautas del complejo internacional. Dichos suministros seran transferidos a su
interior a través del modulo Harmony, a excepcion de algunos recambios que seran
instalados en el exterior. La carga incluye experimentos, un robot |lamado Kirobo, y varios
satélites cubesats que seran expulsados més adelante.

http://www.youtube.com/watch?v=Bwg606DHhL |

Bioquimica

I nvestigador es exploran el potencial del veneno de las hormigas
rojas de fuego como un fungicida natur al

Las hormigas rojas de fuego toman su nombre del dolor, semejante a una quemadura, de su
picadura. Ahora parece que el mismo veneno que causa este dolor poderoso en realidad
podria ser Util.

Estudios por cientificos del Servicio de Investigacion Agricola (ARS) en Stoneville,
Misisipi (EEUU), han demostrado que ciertos compuestos alcaloides en e veneno—
[lamados 'piperideines’ y 'piperdines—pueden impedir el crecimiento del patdgeno Pythium
ultimum que ataca los cultivos.

Utilizar los fungicidas quimicos, retrasar las plantaciones y alternar los cultivos estan entre
los métodos ahora usados para controlar P. ultimum, €l cual causa enfermedades que
descomponen las semillas o las plantulas de los cultivos de hortalizas, cultivos
cucurbitaceos, y cultivos horticolas. A pesar de estos métodos, las enfermedades de
pudricion todavia son un problema costoso, y |os agricultores necesitan nuevos métodos de
control, segun Jian Chen, quien es entomélogo con €l ARS. ARS es la agencia principal de
investigaciones cientificas del Departamento de Agriculturade EE.UU.

Chen esta investigando la aplicacion potencial del veneno de la hormiga roja de fuego para
manejar 1o0s patdgenos que viven en € suelo, tales como P. ultimum, en colaboracién con el
microbidlogo Xixuan Jm del ARS y Shezeng Li del Instituto de Proteccion de Plantas en
Baoding, China.

En sus estudios, realizados en la Unidad de Investigacion del Control Biologico de Plagas
mantenido por el ARS en Stoneville, los investigadores usaron técnicas sofisticadas de
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extraccion para obtener cantidades purificadas de piperideine y piperidine de las glandulas
de veneno de las hormigas rojas de fuego y las hormigas negras de fuego, las cuales se
consideran como plagas invasoras y especies dominantes en mas de 320 millones de acres
en el sur de EE.UU. ademés de otros estados y Puerto Rico.

Compuestos en €l veneno de la hormiga roja de fuego pueden ser Utiles para el mangjo de
Pythium ultimum, el cual causa enfermedades de plantas. (Foto: Richard Nowitz)

En pruebas con cajas de Petri, los investigadores expusieron laforma de P. ultimum Ilamada
el micelio—filamentos unicelulares—a varias concentraciones de los alcaloides y
observaron €l efecto en el tamafio de la colonia del patdgeno. También expusieron al veneno
las estructuras del patégeno que forman esporas.

Los resultados, los cuales fueron publicados en la revista "Pest Management Science”,
(Cienciadel Mangjo de Plagas) en diciembre del 2010, incluyeron reducciones significativas
en el crecimiento y la germinacion del micelio del patojeo. Ambos alcaloides funcionaron
bien y retuvieron su actividad contra P. ultimum por hasta 12 semanas cuando estaban
almacenados a la temperatura ambiente. Ademés, mas del 90 per ciento de las estructuras
gue forman esporas no las generaron cuando estaban expuestas a los alcaloides en
concentraciones de 51,2 microgramaos por microlitro.

Versiones sintéticas de los alcaoides, llamadas andlogos, también han impedido €

crecimiento de varios patégenos fungicos que causan enfermedades en los seres humanos.
(Fuente: ARS)
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Medicina

Un nuevo farmaco optimiza el tratamiento de la insuficiencia
cardiaca

Fatiga, dificultad para respirar, dafio en los érganos y muerte prematura. Esas son las
principales caracteristicas de la insuficiencia cardiaca, una dolencia que solo en EE UU
afecta a unos seis millones de personas.

Ahora, un estudio publicado esta semana en la revista Cell revela el papel fundamental de
una familia de moléculas, conocidas como proteinas bromodomain y extraterminal domain
(BET), en la activacion de genes gque contribuyen a que €l corazén no pueda bombear
suficiente sangre oxigenada al cuerpo.

El trabajo, liderado por expertos del Instituto del Cancer Dana-Farber y la Universidad Case
Western Reserve (ambos en EE UU), demuestra también que un farmaco inhibidor de las
proteinas BET, llamado JQ1, puede proteger contra la insuficiencia cardiaca en ratones, |0
gue abre nuevas vias para € tratamiento de esta enfermedad.

“Nuestro objetivo fue comprender las anormalidades moleculares que causan insuficiencia
cardiaca y traducir estos descubrimientos en nuevas terapias para los pacientes’, explica a
SINC Saptarsi Haldar, investigador de la Universidad Case Western Reserve. “Asi, hemos
descubierto que la inhibicion de las proteinas BET con e farmaco prototipo JQ1 protege
dréasticamente el corazon en modelos animales’.

El tratamiento con JQ1 disminuyG contra €l espesamiento de la pared del corazdn, la
formacion de cicatricesen €l tgido y el fallo en el bombeo de sangre

L os dos equipos encontraron que las proteinas BET regulan el crecimiento de las células del
musculo cardiaco y activan un amplio conjunto de genes implicados en la insuficiencia
cardiaca, que hacen que las paredes del corazon se espesen y desarrollen cicatrices en los
tejidos, perjudicando la capacidad del 6rgano para bombear |a sangre normal mente.

Estas proteinas pueden tener un gran impacto en la actividad de dichos genes ya que
pertenecen a una clase de moléculas llamadas lectores epigenéticos, que reconocen las
marcas especificas en los complejos de ADN-proteico y atraen alas proteinas activadoras de
genes a esos puntos.

De esta forma, el tratamiento con JQ1 inhibio este patron anormal de actividad genética y
disminuyé e espesamiento de la pared del corazon, la formacion de cicatrices en €l tgjido y
el fallo en el bombeo de sangre en el modelo de raton estudiado.

"Queremos lograr sustancias derivadas de JQ1 que sirvan como un nuevo farmaco contra la
insuficiencia cardiaca en humanos', subraya Haldar. "Estos compuestos entraran en breve a
la practica clinica para e desarrollo terapéutico en cancer y esperamos que se pueden
desarrollar inmediatamente en tratamientos paralainsuficiencia cardiaca.” (Fuente: SINC)
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En laimagen puede verse un corazén normal en la columnaizquierda. En la columna central
se representa el corazon después de lalesion y en la columna de la derecha se representa el
corazon tras el tratamiento con JQL1. (Foto: Saptarsi Haldar)

Sociologia

Los cambios en € clima aumentan & numero de crimenes y
guerrasen todo el mundo

El clima adverso aumenta la violencia, tanto a un nivel interpersonal —crimenes— como
social —guerras civiles o disturbios—. Es la principal conclusion de una investigacion dirigida
por las universidades de Princeton, Cambridge y California en Berkeley (EEUU) y
publicada en Science.

“Hemos examinado 60 articulos que relacionan el clima con la violencia’, explica a SINC
Edward Miguel, investigador de la universidad de Cambridge y coautor del trabgjo. “De
esos articulos, hay 27 sobre la posible relacion entre el aumento de la temperatura y la
violencia, y todos ellos concluyen que ese vinculo existe. Existe un gran debate sobre la
natural eza de esta relacion, pero los resultados son |lamativamente consistentes”.

Miguel y sus compafieros anadlizaron la informacion de 45 bases de datos de diferentes
partes del mundo, y encontraron patrones de conflicto similares asociados a cambios
climaticos como la sequia y € aumento de las temperaturas. Algunos de los gemplos
incluyen violencia doméstica en Australia e India, asesinatos en EEUU y Tanzania,
violencia policial en Holanda e incluso el colapso de losimperios Mayay Chino.
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En las zonas tropi cales los conflictos son més frecuentes. (Foto: GOVBA)

Sobre los motivos de este nexo entre violencia y clima, Miguel explica que hay varias
razones posibles. “Una puede ser la hostilidad, ya que cuando hace mas caor, la
neurofisiologia nos predispone més hacia la violencia. Otra causa —continla— puede ser
econdémica, ya que en paises muy agricolas, € calor o los diluvios pueden arruinar la
cosechay provocar desesperacion que desemboque en violencia’.

Para los investigadores, este estudio permite comprender como € cambio climatico
moldeard a las sociedades, y es un motivo mas paraluchar contra este fenémeno.

“ Algunos model os predicen un aumento de 2 °C en latemperatura global en los préximos 50
anos’, advierte Miguel. “Nuestro estudio muestra que este aumento de tan solo 2 °C puede
aumentar hasta en un 50% € nuimero de guerras civiles, especidmente en las zonas
tropicales, donde estos conflictos son mas frecuentes”.

Segun Miguel, lo més importante para combatir este fendmeno es mitigar la polucion y
promover la adaptacion al cambio climatico paraimpedir estos brotes violentos antes de que
sucedan. “Lluvias y temperaturas adversas pueden provocar inestabilidad politica en los
paises africanos. Si estos paises pudieran monitorizar los cambios en el clima podrian prever
y atgjar estos incidentes’.

Los datos utilizados para el estudio han sido publicados en 24 revistas, y representan el

trabajo de 190 investigadores. El periodo estudiado comprende desde 8000 a. C. hasta el
presente. (Fuente: SINC)
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Astronautica

Gran Enciclopedia de la Astronautica (149): IE (lonospheric
Explorer)

|E (lonospheric Explorer)
Satélite; Pais: EEUU; Nombre nativo: 1onospheric Explorer

El estudio de la zona superior de la ionosfera seria el objetivo de una nueva misiéon de la
NASA denominada Explorer S48 o TOPSI (Top Side Explorer). Su labor descendia
basicamente de la encargada al vigo Explorer-8 (Explorer S-30) y que desde entonces
habian llevado a cabo vehicul os no estadounidenses, como € Ariel-1 o el Alouette-1.

El S-48, méas moderno, fue construido por el Airbone Instruments Lab. de la empresa Cutler-
Hammer, Inc., para el centro Goddard de la NASA. Parecido a Explorer-8, tenia como
aquel una forma de doble cono truncado, de 0,66 metros de didmetro y 0,83 metros de alto.
Pesaria 44,5 Kg. Su objetivo seria la medicion de las irregularidades de la zona superior de
la ionosfera, para lo cua transportaba una sonda idnica proporcionada por €l University
College de Londres e instalada en el extremo de una pequefia pértiga que surgia de la zona
conica superior, y un emisor de seis frecuencias (con seis antenas) que sondeaba la region a
estudiar, construido por el Central Radio Propagation Laboratory del National Bureau of
Standards. Los dipolos surgian del pequefio cilindro central del satélite, uno de 18,28 metros
de largo, y €l resto de 9,14 metros. Todo €ello permitiria medir la densidad ionica y la
temperatura, y la distribucion de los electrones. Ademas, la carga incluia un receptor de
radio para el ruido galéctico, ideado por el centro Goddard.

El satélite, que estaba equipado con células solares para aimentar sus baterias, fue lanzado
el 25 de agosto de 1964, a bordo de un cohete Scout X-4, el cua lo coloco en una Orbita de
870 por 1.020 Km. Alli desplegd sus antenas 'y empezo a girar a unas 1,53 rpm alrededor de
su unico gje, recogiendo informacion con sus sensores y enviandola inmediatamente a las
estaciones de seguimiento en varios lugares del mundo.

La mision prosiguié de forma parcialmente correcta durante 16 meses, afrontando algunos
episodios de interferencia y acumulando numerosas sesiones de captacion de datos, cuyas
duraciones, de media hora a 4 horas, dependian de la carga en las baterias. La sonda idnica
fue lamas afectada debido a la cubierta de plasma generada por el propio satélite.

El Explorer-20 dejé de responder a las sefides procedentes de la Tierra a partir del 20 de
diciembre de 1965 y no fue posible apagar sus sistemas.

El satélite aporto interesante informacion. Mientras que la misién Alouette proporciond

datos obtenidos de lecturas hechas en la vertical de la ionosfera, el Explorer-20 hizo lo
propio sobre la horizontal. Los estudios tendrian después aplicaciones para los satélites de
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comunicaciones, ya que se obtuvo una buena idea de qué frecuencias de radio penetraban
mejor laionosferay sufrian menos interferencias.

Explorer-20. (Foto: NASA)

El siguiente satélite de la serie, y los posteriores, serian en realidad una colaboracion entre la
NASA y la State University of lowa Esta universidad habia estado haciendo estudios
ionosféricos mediante los satélites Injun con la colaboracion de los militares, que
proporcionaron sus cohetes. Una vez finalizada esta fase inicia, la State University of lowa
contacté con la NASA para proseguir la investigacion, ahora desde un punto de vista
puramente cientifico. La agencia resguardara los futuros Injun bajo € paraguas de la serie
Explorer, dado que lainformacion sobre la atmosfera era un tema de interés conjunto parala
NASA y lacomunidad cientifica.

El Injun-4, que la NASA denomind Explorer-25, seria lanzado €l 21 de noviembre de 1964
en una orbita de 523 por 2.495 Km. Aunque su disefio seria distinto, seria englobado dentro
de la serie lonospheric Explorer (IE), y por tanto se le consideraria sucesor del Explorer-20.
El Injun-4 compartiria cohete, un Scout X-4, con otro satélite, el Explorer-24 (AD-B), que
se ocuparia de efectuar mediciones de la densidad atmosférica.

Construido por la propia State University of lowa, el Injun-4 tendria un aspecto esférico, con
40 superficies planas y un diametro de 0,61 metros y una atura de 0,74 metros. Peso 40,8
Kg. A bordo transportaba 16 sensores de radiacion proporcionados por la universidad, que
intentarian medir larelacién entre laradiacion y la densidad atmosféricaen lazona altade la
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atmosfera. El satélite, que se alineaba de forma magnética (gracias a un magnetdmetro),
estudiaria el flujo de particul as energéticas que entraban en la atmosfera, el calentamiento de
esta Ultimay las variaciones en su diametro en funcion de la actividad geomagnética. Para
ello Ilevo detectores de particulas de varias clases, incluyendo un contador Geiger-Mueller.

Explorer-25. (Foto: NASA)

Sus baterias, aimentadas por células solares, proporcionaban electricidad para estos
instrumentos y para la grabadora de a bordo, que amacenaba los datos obtenidos por los
sensores. Estos también se podian enviar ala Tierra directamente.

Después de algunos problemas en la consecucion de la conveniente alineacion magnética,
gue no se produjo hasta febrero de 1965, el satélite ofrecidé medidas de |os cinturones de Van
Allen y de la prueba nuclear Starfish, cuyos efectos se iban disipando. El Explorer-25
finaliz6 sus operaciones en diciembre de 1966.

La combinacion de dos satélites, un Injun'y un AD, se repitio en 1968, con e lanzamiento €l
8 de agosto de los Explorer-39 (AD-C) y 40 (Injun-5). Ello permitiria poner en relacion las
mediciones de radiacion de uno con la densidad atmosférica del momento inferida por €
otro.

De nuevo, la State University of lowa prepard el satélite Injun, que en esta ocasion pesaria
71, 2 Kg. Su disefio seria muy diferente a su antecesor. Era un prisma hexagona de 0,74
metros de altura y 0,76 metros de ancho. Su estructura permitia llevar a Explorer-39
plegado, asi como los sistemas de inflado y expulsién de éste. El Injun-5 continuarialatarea
del Explorer-25, midiendo € influjo de particulas que llegaban a la atmésfera y las
emisiones de radio de muy baja frecuencia de la ionosfera relacionadas con dicho flujo,
estudiando las bandas de radiacion y de los rayos cdsmicos solares, y de la temperatura 'y
densidad de los electrones y los iones positivos. La universidad proporciond para ello un
analizador de particulas diferencial, un detector de estado solido, un receptor VLF, y
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analizadores esféricos de particulas. Todo €ello serviria para estudiar la interaccion de la
radiacion solar con la atmdsfera durante el maximo solar.

Explorer-40. (Foto: NASA)

El Injun-5 fue colocado en una érbita de 681 por 2.533 Km, estabilizado magnéticamente a
partir de diciembre de 1968, y operd de forma normal, a pesar de una deficiencia en €l
sistema de provision eléctrica que redujo € aporte de las células solares. Ello disminuy6 el
tiempo de uso de algunos sistemas, como el grabador de a bordo.

El satélite encontrd rastros de particulas ionizadas de carbono, nitrégeno y oxigeno, las
cuales se hallaban atrapadas en € cinturdn exterior de Van Allen. El 31 de mayo de 1970, €
vehiculo fue apagado, y reactivado €l 18 de febrero de 1971, hasta junio de 1971.
Finalmente dejé de funcionar.

La State University of lowa habia construido un segundo satélite idéntico a Injun-5, como
reserva, pero dado e buen funcionamiento de la unidad principal, no fue lanzado ni
reformado para una posterior mision. En su lugar, fue donado al museo Smithsonian.

En efecto, e siguiente Injun utilizaria un disefio completamente diferente, mas avanzado,
pero a mismo tiempo més pequefio que su antecesor. Su peso, sdlo 26,6 Kg, seria adecuado
para las capacidades de su lanzador Scout, que tendria la tarea de situarlo en una érbita de
altisimo apogeo.

El satélite consistié en un cono truncado de 0,75 metros de didmetro y ocho caras (0,25

metros en la parte superior), y 0,75 metros de altura total. Cubierto de células solares, €
vehiculo, construido por la University of lowa, llevaria un magnetémetro construido por la
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citada universidad y €l centro Langley, asi como un analizador de plasmay otro de protones-
electrones. Dos antenas de més de 10 metros para medir los campos eléctricos, y una pértiga
para e magnetdbmetro, surgian del cuerpo principal. Su objetivo seria estudiar la
magnetosfera en la zona polar, por lo que fue colocado en una drbita inclinada 89,8 grados,
con un perigeo de 469 Km y un apogeo de 125.570 Km, lo que permitiria obtener un punto
de vista por encima de la region (ello le valié e nombre de Hawkeye, u ojo de halcon).
También se mediria €l viento solar y sus efectos sobre el campo magnético terrestre, y las
radioemisiones de |os el ectrones solares en el medio interplanetario.

Explorer-52. (Foto: NASA)

El satélite participo en e programa International Magnetospheric Study, para €l que traba o
hasta mediados de 1977, obteniendo lecturas magnetosféricas que envio en tiempo rea ala
Tierra. Concluidas sus operaciones, acabd reentrando el 28 de abril de 1978.

Con estamision finalizé la familia lonospheric Explorer dela NASA.

Lanzamiento @ Hora(UTC) |  Cohete Poligono  Identificacion
Explorer-20 (TOPSI) 25 de agosto de 1964 13:43 Scout X-4 Vandenberg 1964-51A
(NASA S-48) (IE-A) (S134R) PALC-D
Explorer-25 (Injun-4) 21 de noviembre de 17:09:39 Scout X-4 Vandenberg 1964-76B
(Injun-B) (IE-B) 1964 (S135R) PALC-D
Explorer-40 (Injun-5) 8 de agosto de 1968 20:12:00 Scout-B Vandenberg 1968-66B
(Injun-E) (IE-C) (S165C) SLC5
Explorer-52 (Injun-6) 3 dejunio de 1974 23:09:11 Scout E-1 Vandenberg 1974-40A
(Injun-F) (IE-D) (S191C) SLC5
(Hawkeye-1) (Neutral
Point Explorer)
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Astrofisica

Espectacular distorsion de galaxia espiral por la gravedad de una
eliptica cercana

Cuando dos galaxias pasan demasiado cerca una de la otra, la atraccion gravitacional que
cada una gerce sobre la otra puede desviar de su posicion normal regiones galéacticas
extensas. En el caso de una galaxia €liptica, a ser muy compacta, es mas dificil que esa
influencia gravitacional genere efectos vistosos, pero en una galaxia espiral, con una
periferia caracterizada por largos brazos, |as distorsiones saltan claramente alavista.

Un llamativo caso ha sido recogido de modo detallado por el Telescopio Espacial Hubble.
Setrata de la pargja de galaxias Arp 142.

La gaaxia azulada NGC 2936, una de las dos galaxias de Arp 142 enzarzadas en una
especie de tiray afloja cdsmico, en la constelacion de Hydra, tiene una forma que recuerda a
la de un pinglino. NGC 2936 era una galaxia espiral normal antes de ser desfigurada por la
gravedad de su compafiera cosmica.

Algunos restos de su estructura espiral todavia se pueden ver. Por g emplo, € antiguo bulbo
galéctico ahoraformael "ojo" del "pinglino”.

Las dos galaxias. NGC 2936, que en su dia fue una galaxia espiral normal, ahora parece un
pinglino, custodiando €l huevo que es |o que parece su compafiera NGC 2937, una pequefia
galaxiaeliptica. (Foto: NASA, ESA, Hubble Heritage Team -STScl/AURA-)

La compafiera cercana de NGC 2936, la galaxia eliptica NGC 2937, aparece como un évalo
brillante blancuzco, sin distorsiones espectaculares como las de la otra galaxia. Siguiendo €l
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giemplo de la similitud de su compafiera con un pingtino, es fécil imaginar a NGC 2937
como un huevo que esta siendo cuidado y vigilado por el pingdino.

Los efectos de lainteraccion gravitatoria entre las galaxias pueden ser devastadores. Las dos
galaxias de Arp 142 estén |o bastante cerca una de otra como para interactuar con violencia,
intercambiando cantidades notables de materia y causando estragos en diversas estructuras
originales.

Este par de galaxias lleva el nombre del astronomo estadounidense Halton Arp, € creador
del Atlas de Galaxias Peculiares, un catalogo de galaxias con formas extrafias que se publicd
originalmente en 1966. Arp recopilé los datos para el catadlogo en un intento de entender
como evolucionaron las galaxias y cambiaron de forma con el paso del tiempo, un tema muy
poco conocido en su época, y que ahora todavia presenta importantes lagunas. Arp escogio
sus objetivos en funcion de sus extrafias apariencias, pero los astronomos mas tarde se
dieron cuenta que muchos de los objetos en el catdlogo Arp eran conjuntos de galaxias
interactuando entre ellas y fusionandose.

El Telescopio Espacia Hubble es un proyecto de cooperacion internacional entre la ESA
(Agencia Espacia Europea) y laNASA.

I nformacién adicional

http://www.spacetel escope.org/news/heic1311/

Ingenieria
¢Baterias eléctricas de madera?

Una adtilla de madera recubierta de estafio podria ser e corazon de una peguefia pila
eléctrica de larga duracion, eficiente y respetuosa con € medio ambiente.

Pero no intente fabricar una en casa, ya que los componentes de la bateria construida y
probada por cientificos de la Universidad de Maryland en Estados Unidos, son mil veces
mas delgados que una hoja de papel.

El uso de sodio en vez del litio que es omnipresente en muchas baterias recargables de la
actualidad, hace que la bateria sea medi oambi entalmente benigna.

El sodio no amacena la energia tan eficientemente como € litio, por lo que no veremos esta
bateria en nuestros teléfonos moviles. En cambio, sus materiales comunes y de bajo costo la
harian ideal para otras aplicaciones.

L as baterias existentes se fabrican a menudo sobre bases rigidas, que son demasiado fragiles

para soportar la expansion y la contraccién que se producen cuando los electrones son
almacenados en la bateriay cuando posteriormente son utilizados.

860



El Hijo de El Cronopio No. 1036/1539

Las fibras de madera ayudan a las baterias de tamafio nanométrico a mantener su estructura.
(Foto: Maryland NanoCenter)

El equipo de Liangbing Hu y Teng Li en la citada universidad encontré que las fibras de
madera son lo bastante flexibles como para hacer que las baterias de iones de sodio resistan
mas de 400 ciclos de carga, o que las pone entre las nanobaterias més duraderas.

En el trabgjo de investigacion y desarrollo también han participado Hongli Zhu, Zheng Jia,
Y uchen Chen, Nicholas J. Weadock, Jiayu Wan, Oeyvind Vaaland y Xiaogang Han.

En este video, lainvestigadora Hongli Zhu explica cdmo la idea de hacer baterias de madera
seinspird en los arboles:

Video

http://www.youtube.com/watch?v=Htkm6cw94x8

Geologia

Mas sefiales de que e Océano Atlantico desaparecera por la
unién de dos masas continentales

Una nueva zona de subduccion formandose frente a la costa de Portugal augura el comienzo
de un ciclo en que e Océano Atlantico sera cada vez més pequefio, hasta desaparecer como
tal, debido a acercamiento progresivo entre la masa continental de Europay lade América.

El equipo de Jodo Duarte, de la Escuela de Geociencias en la Universidad de Monash en
Australia, cartografio €l suelo ocednico de la zona y encontré que estd comenzando a
fracturarse, lo que indica actividad tecténica alrededor del borde de la aparentemente pasiva
placa del sudoeste ibérico.
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Las zonas de subduccion, tales como ésta que ahora se comienza a formar cerca de la
peninsulaibérica, son areas donde una de las placas tectonicas que cubren la superficie de la
Tierra se hunde por debajo de otra placa hacia dentro del manto, la capa que esta justo
debgjo de la cortezaterrestre.

Lo que Duarte y sus colaboradores han detectado es el primer paso en el establecimiento de
un borde activo. Es como una zona de subduccién embrionaria, compara Duarte.

La costa de Portugal. (Foto: Jacques Descloitres, MODIS Land Rapid Response Team,
NASA/GSFC)

La actividad sismica anterior, incluyendo €l terremoto de 1755 que devast6 a Lisboa, ya
sugeria que podria haber un movimiento tectonico convergente en la region. Ahora, por vez
primera, se ha logrado aportar no solo evidencias de que éste es ciertamente el caso, sino
también una explicacion consistente del mecanismo que regula el proceso.

Este fendbmeno de la ruptura'y la reformacién de supercontinentes ha ocurrido al menos tres
veces, alo largo de mas de cuatro mil millones de afios, en la Tierra. La subduccion ibérica
gradualmente empujard a la peninsula hacia Estados Unidos, a donde llegara dentro de
aproximadamente 220 millones de afios.
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I nformacién adicional

http://monash.edu/news/show/new-embryoni c-subducti on-zone-found

Geologia

Evolucion futura de los procesos que envian hielo de
Groenlandia al mar

La capa de hielo de Groenlandia a menudo es considerada como un importante agente
contribuyente a la elevacion futura del nivel global del mar durante el proximo siglo y quiza
mas aléa. En total, contiene una cantidad de hielo que causaria una elevacion del nivel del
mar a escala global de méas de siete metros, si se fundiera completamente.

Los cambios en su masa tota estan regulados por dos procesos principales. Las
fluctuaciones de la fusion de hielo y de las nevadas en su superficie, y la variacion en la
cantidad de nuevos icebergs resultantes del desprendimiento de blogues de hielo de los
glaciares de desaguie (también conocidos como glaciares de exutorio o glaciares de salida).

La pérdida de hielo en la capa de Groenlandia ha estado aumentando durante la dltima
década. La mitad de este aumento puede ser atribuida a cambios en las condiciones de la
superficie, y la otra mitad es €l resultado de una mayor tasa de desprendimiento de bloques
de hielo hacia el mar, donde pasan a ser icebergs.

Unos cientificos de la Universidad Libre de Bruselas en Bégica, con financiacion a cargo
del lce2sea, un proyecto de la Unidén Europea, se propusieron averiguar como ambos
procesos evolucionaran y cudles seran las interacciones entre ambos en € futuro. Para €ello,
emplearon un modelo digital que genera proyecciones de la evolucion futura de la capa de
hielo con una elevada exactitud, valiéndose de o0 méas nuevo disponible en técnicas y en
datos.

L os resultados obtenidos por e equipo de Heiko Goelzer, con un escenario de calentamiento
global medio, indican una contribucion total de la capa de hielo de Groenlandia a nivel
global del mar de 7'y 21 centimetros a cabo de 100 y 200 afios, respectivamente.

La aportacion de cada uno de los dos procesos descritos a aumento del nivel del mar
cambiara mucho en e futuro. De ese 50 por ciento aproximado que se ha venido estimando
en los ultimos tiempos, se pasara, tras 200 afios, a que e desprendimiento de bloques de
hielo que se establezcan como icebergs en e mar aporte tan solo entre un 6 y un 18 por
ciento del aumento total del nivel del mar. El derretimiento de la superficie de la capa de
hielo de Groenlandia, con €l consecuente escurrimiento de esa agua hacia el mar, pasara a
ser el proceso dominante.

Informacion adiciond
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http://www.igsoc.org/journal /59/216/12J182.html

——— T

Fragmentacion de placas de hielo en Groenlandia. (Foto: Kristin Laidre, Polar Science
Center / APL / UW / NOAA / OAR/ OER / Tracking Narwhals in Greenland Expedition)

Zoologia

Un test de personalidad demuestra diferencias clar as de car acter
en loslémures

Cuaquiera que haya tenido una mascota, como por gjemplo un perro o un gato, sabe que
ésta tiene una personalidad especifica. Sin embargo, sélo en los Ultimos diez afios € estudio
de la personalidad animal ha comenzado a ganar terreno entre los ecologos conductuales, tal
como subraya Jennifer Verdolin del Centro Nacional de Sintesis Evolutiva en Durham,
Carolinadel Norte, Estados Unidos.

Ellay su colega John Harper han encontrado ahora distintas personalidades en el [émur de la
especie Microcebus murinus, e pequefio primate nativo de laisla africana de Madagascar.

En un estudio, un test de personalidad se aplicd a catorce de estos |émures que viven en unas
instalaciones que la Universidad Duke, de Durham, Carolina del Norte, tiene destinadas a
los lémures.

Verdolin filmé las reacciones de los Iémures a una amplia gama de objetos que a esos
animales les resultaban familiares o por € contrario desconocidos, y que colocd, uno por
vez, en las jaulas de los animales. Ella entonces midio e tiempo que tardé cada animal en
animarse a acercarse a cada objeto e inspeccionarlo. Los |émures que se acercaron pronto a
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los objetos fueron considerados "audaces', mientras que los que se comportaron mas
cautel osamente fueron considerados "timidos”.

Verdolin también observé cuan agitados se ponian los [émures cuando eran manipul ados por
sus cuidadores humanos durante las tareas rutinarias como las necesarias para verificar su
buen estado de salud 0 mantener una correcta limpieza.

Tres lémures de la especie Microcebus murinus se asoman con cautela a exterior de su
escondrijo a escuchar € ruido de un miembro del personal del centro al aproximarse a ellos.
Ladudade s hay peligro o por € contrario e humano trae golosinas afecta a cada lémur de
manera diferente, dependiendo de la personaidad del individuo. (Foto: David Haring,
Centro de Lémures de la Universidad Duke)

Verdolin encontré que aquellos que vacilaron mas a la hora de acercarse a los objetos,
fueron también los més dificiles de manipular para sus cuidadores, o que significa que los
rasgos de personalidad distintivos de los |émures se mantenian ante distintas situaciones.

Verificar de manera escrupulosamente cientifica que hay distintas personalidades entre los
Iémures no sorprende a los cuidadores de ese Centro de Lémures de la Universidad Duke,
sino que ratifica lo que ya se aceptaba, si bien faltaba documentarlo de manera lo bastante
rigurosa.

Informacion adicional

http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs10329-013-0360-8
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Astronomia

L a historia cadtica de losterrenos mas antiguosde Mercurio

La superficie del planeta Mercurio es bastante diferente de la de otros astros rocosos como
Marte o incluso la Luna (cuya superficie a menudo ha sido citada como simil a la hora de
describir €l aspecto aparente de la superficie de Mercurio). Las primeras imagenes detalladas
de la superficie de Mercurio captadas por la sonda espacia Mariner 10 en 1974 revelaron un
planeta cubierto por llanuras [lamativamente lisas y por llanuras llenas de créteres, de origen
incierto. Desde entonces, la resolucién del enigma no ha avanzado mucho més. Ahora, 1os
resultados de una nueva investigacion parece que aportaran algo mas de luz.

L as imagenes obtenidas afios después de la Mariner 10 por la sonda espacial Messenger, de
la NASA, proporcionaron nuevos y reveladores datos que mostraron gque por o menos las
planicies més jovenes fueron el resultado de una vigorosa actividad volcanica.

Ahora, e equipo de Simone Marchi, del Instituto de Ciencia Lunar de laNASA, ubicado en
e Ingtituto de Investigacion del Sudoeste, en Boulder, Colorado, ha estudiado la superficie
de Mercurio, llegando ala conclusién de que los terrenos visibles més antiguos de Mercurio
tienen una edad de entre 4.000 millones de afios y 4.100 millones, y que los primeros 400 6
500 millones de afios de la evolucion geoldgica del planeta no estén grabados en su
superficie.

Para llegar a esta conclusion, el equipo midié e tamafio y la cantidad de créteres en los
terrenos més densamente poblados de créteres, utilizando imagenes obtenidas por la
Messenger durante su primer afio en Orbita alrededor de Mercurio. Luego, los miembros del
equipo extrapolaron a Mercurio un modelo que fue desarrollado originamente para
comparar la distribucién de créteres de la Luna con una cronologia basada en |as edades de
las muestras de rocas recogidas durante las misiones Apolo.

Esa edad de entre 4.000 y 4.100 millones de afios que poseen los terrenos visibles més
antiguos de Mercurio significa que su formacién data de la época de 1o que se conoce como
el Ultimo Gran Bombardeo, un periodo con una muy ata incidencia de colisiones de
asteroides y cometas, que degjé huellas en rocas lunares y asteroidales, y numerosos créateres
en laLuna, Marte, Mercurio, y hasta la Tierra, aunque en este ultimo caso la gran actividad
geoldgica de nuestro mundo ya ha borrado casi todos |os vestigios.

En definitiva, los resultados del nuevo estudio indican una concordancia significativa entre
el inicio del Ultimo Gran Bombardeo y la remodelacion global de la superficie de Mercurio,
implicando que e vulcanismo en si mismo no fue € Unico agente responsable de la
remodelacion de la superficie de Mercurio, sino también que la accién directa de los
impactos de objetos cosmicos de gran tamafio que golpearon la delgada corteza sdlida de
Mercurio durante el Ultimo Gran Bombardeo contribuyeron a la remodelacion global
observada
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El impresionante aspecto del muy craterizado hemisferio sur de Mercurio. (Foto: NASA /
Laboratorio de Fisica Aplicada de la Universidad Johns Hopkins / Instituto Carnegie de
Washington)

En lainvestigacion también han trabajado Clark Chapman, Caleb |. Fassett, James W. Head,
William F. Bottke y Robert G. Strom.
Informacion adicional

http://www.nature.com/nature/journal/v499/n7456/full /nature12280.html

Medicina
Patentan una vacuna para diferenciar animales con brucelosis

Una vacuna creada por cientificos costarricenses, capaz de diferenciar los animales
vacunados de los infectados con brucelosis, fue recientemente patentada de forma tripartita
por la Oficina Espariola de Patentes. Lo anterior certifica que la patente de invencién otorga
el derecho de titularidad a la Universidad Naciona (UNA), Universidad de Costa Rica
(UCR) y laUniversidad Publica de Navarra, Espafia.
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Dicha invencion se refiere al uso de cepas vacunales de Brucella spp que expresan la
proteina verde fluorescente, mejor conocida como green flourescent protein (GFP), asi como
al disefio de métodos complementarios para la identificacion de los animales vacunados de
los infectados por cepas de campo.

Esta nueva cepa, estudiada desde hace varios afios por cientificos de la UNA, es conocida
cientificamente como vacuna de Brucella abortus S19-GFP (proteina verde flourescente, por
sus siglas en inglés), la cua tendra una vigencia de 20 afios y desde ya se encuentra inscrita
en paises de Europa, Asiay América con produccién bovina, ovinay caprina.

Edgardo Moreno, investigador del Programa de Investigacion en Enfermedades Tropicales
de la Escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional (PIET-UNA) explicd que
el problema principal es que no se pueden diferenciar facilmente animales vacunados de
infectados con brucelosis como bovinos, ovejas, cerdos y otros, por |0 que esta nueva cepa
es capaz de inducir en aquellos vacunados anticuerpos que reaccionan contra la proteina
flourescente que tiene esta vacuna, 1o cual permite diferenciar a los animales vacunados de
los infectados.

Edgardo Moreno.

“El invento consistié en tomar una vacuna tradicional que es muy buena, pero que presenta
el inconveniente de no diferenciar animales vacunados de infectados. Lo que hicimos fue
modificarla genéticamente al incluirle un gen que expresara la proteina verde fluorescente y
diseflamos ensayos diagnésticos para diferenciar alos animales vacunados de |os infectados,
lo cual dio pie alapatente’, detall6 Moreno.

Lainvencién de esta vacuna cuenta desde hace varios afios con e respaldo de un destacado
grupo de cientificos costarricenses y espafioles, quienes visualizaron la importancia de
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patentar el producto en Espafia, gracias a su experiencia en este campo. El equipo de
inventores estuvo integrado por los costarricense Edgardo Moreno y Caterina Guzman de la
UNA, Esteban Chaves y Carlos Chacon de la UCR, asi como los espafioles Maria Grillo,
Beatriz Amorenay Damién Cara.

Cabe destacar € apoyo ofrecido por parte de las Oficinas de Transferencia Tecnologica y
Asesoria Juridica de la UNA durante €l proceso de certificacion de la patente. (Fuente:
UNA/DICYT)

Biologia
Dos semanas de acampada ponen €l reloj interno en hora

La introduccion de la luz eléctrica en los hogares en los afios 30 provoco un retraso en los
relojes bioldgicos internos humanos. Para volverlos a poner en hora, basta con pasar una
semana viviendo solamente con la luz solar natural.

Son las conclusiones alcanzadas por un equipo de investigadores de la Universidad de
Colorado en Boulder (EEUU) tras andlizar los indicadores del ritmo circadiano de ocho
personas durante una semana rutinaria con una exposicion normal ala luz artificial, y tras
dos semanas de acampada en un lugar remoto de las M ontafias Rocosas (EEUU) y expuestos
solo alaluz solar natural.

L os resultados, publicados en la revista Current Biology, mostraron que la luz artificial y la
vida moderna provocan un retraso de dos horas en €l reloj biologico interno. La hora de
dormir se retrasa hasta después de medianoche y se tarda mas en estar alerta por la mafiana.

Para € trabgo, los investigadores analizaron las fluctuaciones en la produccién de
mel atonina, una hormona que solo se produce durante la noche.

Tras dos semanas de camping, |os marcadores internos del ritmo circadiano se adelantan dos
horas. (Foto: Lazurite)
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Los andlisis indicaron que durante la semana que los participantes pasaron viviendo en €
entorno urbano, la produccion de melatonina comenzaba alrededor de las 22:30, dos horas
antes de irse adormir y se detenia dos horas después de levantarse.

Sin embargo, tras pasar las semanas de camping, los marcadores internos del ritmo
circadiano de los participantes en e estudio se adelantaron dos horas. La produccion de
mel atonina empezd durante la puesta de sol y se detuvo antes de despertar, poco después del
amanecer.

Aungue las horas totales de suefio no variaron, la vida entre luz artificia retrasa la hora del

suefio. Ademés, la presencia de melatonina después de haberse levantado indica que la causa
de que mucha gente este adormilada por las mafianas es que la noche biolégica se alarga
hasta bastante después de despertar.

“Nuestros resultados sugieren que incrementar la exposicion a luz solar durante e dia'y
reducir la iluminacion eléctrica durante la noche podria ayudar a tener unos horarios de
suefio mas adecuados a la escuela y el trabgjo”, dice Kenneth Wright, autor principal del
estudio. (Fuente: SINC)

Biologia

El cromosoma Adan y la Eva mitocondrial aparecieron en la
Tierraen fechassimilares

L os sexos modernos aparecieron mas 0 menos solapados, seguin dos estudios gue publicada
la revista Science. Sus resultados proveen ademas un anadisis mas profundo sobre como las
poblaciones humanas se dispersaron y evolucionaron alrededor del mundo.

El cromosoma Y es especifico de los varones, y su ADN puede rastrearse fécilmente a
través de lingjes masculinos. Por su parte, e ADN mitocondria se hereda solo de lamadre y
se puede utilizar para trazar los lingjes femeninos. En € primero de los dos trabgjos se
secuenciaron los genomas de 69 varones de nueve poblaciones distintas arededor del
mundo, documentando miles de mutaciones que han influenciado el cromosomaY alo largo
del tiempo.

“Hemos creado un mapa muy detallado de la secuenciacion del cromosoma Y humano
empleando la tecnologia actual. Este mapa nos permite catalogar rapidamente la variacion
genética humana de los hombres de la muestra en todo € mundo”, explica a SINC Carlos
Bustamante, de la Universidad de Stanford (EEUU) y coautor de una de las investigaciones.

Sus hallazgos muestran que el ancestro comin més reciente con un cromosoma Y —también
conocido como MRCA masculino— aparecié en € planeta hace entre 120.000 y 156.000
anos. Las estimaciones anteriores para este MRCA variaban entre 50.000 y 115.000 afios
atrés. Al aplicar las mismas técnicas analiticas al ADN mitocondrial, los investigadores
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también calcularon que las mitocondrias y €l lingje materno moderno se originaron en algin
momento entre hace 99.000 y 148.000 afios.

Bustamante explica ademés que se puede usar este mapa de la secuenciacion del cromosoma
Y humano para generar un ‘reloj’ muy bien calibrado de los principales acontecimientos
hasta la fecha de la historia demogréfica humana. “Por gemplo, hemos sido capaces de
diferenciar tres lingjes antiguos que se dividen hace cerca de 40.000 afios, con una alta
precision”.

Representacion tridimensional del cromosoma x. (Foto: Beta continua)

El otro estudio, liderado por Paolo Francalacci de la Universidad de Sassari (Italia) describe
el andlisis genético de 1.204 hombres de laisla de Cerdefia.

Estos investigadores identificaron miles de mutaciones del cromosoma Y a traves de esta
poblacion —6.751 nunca antes documentados— y sugieren que los lingjes paternos humanos
se fusionaron hace entre 180.000 y 200.000 afios.

“Creemos que sigue existiendo una gran cantidad de variacion genética dentro de Africa que
aln tenemos que caracterizar”, afade Bustamante.

Tomados en su conjunto, los hallazgos sugieren que el cromosoma Y ‘Adan’ no aparecio en
el planeta significativamente mas tarde que la‘Eva mitocondrial, como aseguraban estudios
previos. (Fuente: SINC)

Psicologia

Expectativas contaminantes en la experimentacion psicol6gica

Articulo, del blog Psy’ n'thesis, que recomendamos por su interés.
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Un problema habitual ala hora de establecer la eficacia de unaintervencion es determinar si
los resultados se deben realmente al tratamiento empleado 0 a un posible efecto placebo.
Para ello, como es sabido, se suele emplear un grupo de control, equiparable a grupo
experimental en todas las variables que podrian afectar a estudio y crear confusion. ¢En
todas? Bueno, un reciente estudio de Boot et al. (2013) nos advierte de que con frecuencia
los investigadores olvidan un elemento clave en psicologia: las expectativas de los
participantes, tanto las de aquellos que van a recibir € tratamiento como las de quienes
servirdn de controles. Y es que, cuando alguien participa en un experimento,
irremediablemente empieza a generar hipétesis sobre el propésito de la investigacion, los
resultados esperados por €l equipo, |os posibles efectos del tratamiento y un largo etcétera.

El articulo, del blog Psy’ n'thesis, se puede leer agui.

http://psynthesis.wordpress.com/2013/07/15/expectati vas-contami nantes-en-la-
experimentaci on-psi col ogica/

Farmacologia

Una Nueva Hormona Anti-diabetes

Entrega del podcast Quilo de Ciencia, realizado por Jorge Laborda (catedratico de
Bioguimicay Biologia Molecular de la Universidad de Castilla-La Mancha), en Ciencia para
Escuchar, gue recomendamos por su interés.

El porcentgje de diabéticos no deja de aumentar, por esta razén, se esta dedicando bastante
esfuerzo investigador a comprender como se desarrolla la resistencia a la insulina 'y qué
mecani smos podrian evitar que se produjera.

Uno de los descubrimientos mas interesantes realizados por investigadores de la universidad
de Harvard, Estados Unidos, ha sido la identificacion de un gen muy activo en higado y
tegjido adiposo, dos érganos fundamental es para en el metabolismo de la glucosa. Cuando los
cientificos inyectaron a ratones la proteina producida por este gen, comprobaron que ésta era
capaz de estimular €l crecimiento de las células beta del pancreas hasta 30 veces, aunque no
estimulaba el crecimiento de otras células.

Pronto se llevardn a cabo ensayos clinicos para evaluar la seguridad y la eficacia del
tratamiento con esta hormona.

Esta entrega del podcast Quilo de Ciencia, en Ciencia para Escuchar, se puede escuchar
aqui.

http://cienciaes.com/quil oci encia/2013/07/14/hormona-anti-di abetes/
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