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AVAL DE ACADEMIA PARA PRODUCTOS ACADEMICOS

En la ciudad de Xalapa, Ver. siendo las 10:00 horas del 18 de junio del 2025, reunidos en sesion
extraordinaria los miembros de la Academia por Area de conocimiento: Organismica. Carrera
de Biologia Plan de Estudios 2013: MODELO EDUCATIVO INTEGRAL Y FLEXIBLE.

Para evaluar y avalar el material de apoyo a la docencia mencionado a continuacion:

'Nombre del producto académico: o Programa de experiencia educativa:
Dra. Celia Cecilia Acosta Hernandez
| Autores: Dra. Maria Guiomar Melgar Lalanne

i e ~ Dra. Rosalba Leén Diaz

Dra. Maria Guiomar Melgar Lalanne

Actualizado por: Dra. Rosalba Le6n Diaz

Dr. Héctor Daniel Lépez Calderén
[Experiencia Educativa: | VIRUSYBACTERIAS -
Fecha de modificacién: 18 de junio de 2025
Periodo para su aplicacién: | Agosto 2025- Enero 2026 y Febrero-Julio 2026
Area de formacién: Organlsmlca

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesién firmando al calce los que en ella
intervinieron avalando los productos académicos.

Atentamente
“Lis de Veracruz Arte, Ciencia, Luz.”
NOMBRE FIRMA

Dra. Maria Guiomar Melgar Lalanne
Coordinadora

Dra. Rosalba Le6n Diaz l

e ——

Dr. Héctor Daniel Lopez Calderdn

Vo.bo.

Coordinador de Academia por Area de Conocimiento:
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Programa de experiencia educativa
VIRUS Y BACTERIAS

1.-Area académica

| Bioldgico Agropecuaria

2.-Programa educativo

| Licenciatura en Biologia

3.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Biologia Xalapa

4.- Codigo 5.-Nombre de la Experiencia educativa 6.- Area de formacion
Principal Secundaria
OGMI 58001 VIRUS Y BACTERIAS Disciplinaria
Obligatoria
7.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total | Equivalencia (s)
horas
9 3 3 15 Ninguna
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacién
| Curso-laboratorio | Todas

10.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Ninguno Ninguno

11.-Caracteristicas del proceso de enseiianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo

Grupal 30 6

12.-Agrupaciéon natural de la Experiencia 13.-Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, modulos, departamentos)

| Academia Organismica | Licenciatura en Biologia
14.-Fecha
Elaboracién Modificacion Aprobacion
10 de febrero del 2014 18 de junio del 2024 18 de junio del 2024

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion

| Dra. Maria Guiomar Melgar Lalanne, Dra. Rosalba Ledn Diaz, Dr. Héctor Daniel Lopez Calderén
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16.-Perfil del docente

Licenciatura en Biologia o en el area de las Ciencias bioldgicas, con maestria en las areas de las
Ciencias biologicas, preferentemente con doctorado en las areas de Ciencias biologicas.
Experiencia docente en educacion superior en el ambito de la microbiologia o ciencias émicas*
aplicadas a virus y bacterias.

17.-Espacio 18.-Relacion disciplinaria
| Institucional | Interdisciplinario |

19.-Descripcion

VIRUS Y BACTERIAS es una EE del Area disciplinar obligatoria, con un valor de 9 créditos (6 para la
parte teorica y 3 para laboratorio). El programa se orienta a que los estudiantes se involucren en conocer la
estructura, fisiologia y funcion de las bacterias y virus como biodiversidad de diferentes ambientes (agua,
suelos y plantas), y el reconocimiento de la Microbiologia como disciplina cientifica cuyos fundamentos
teorico-metodoldgicos han sido las bases para generar biotecnologias involucradas en la biorremediacion,
las ciencias médicas y agropecuarias, la industria alimentaria y farmacéutica, entre otras.

Los contenidos teodricos estan organizados en seis tematicas donde se abordan la estructura y fisiologia
de las bacterias y virus, su clasificacion, su nutriciéon y crecimiento. Se revisan aspectos basicos de la
genética bacteriana y la relacion con los ciclos viricos. Se analiza la importancia de las interacciones
ecoldgicas de las bacterias. En el laboratorio, se plantea el aprendizaje de técnicas tradicionales para el
aislamiento, cultivo y mantenimiento de poblaciones de bacterias bajo condiciones axénicas, desde las que
los alumnos podran desarrollar un proyecto de investigacion para comprender las interacciones de las
bacterias con el medio y otros organismos, y su aplicacion en procesos de biorremediacion, produccion
agricola, fitosanitarios e importancia para la salud humana.

Las actitudes que se promueven en el aula y en el laboratorio a través del trabajo en equipo, es la
colaboracion y participacion en la comprension de los saberes epistemoldgicos; la responsabilidad en el
manejo, analisis, esterilizacion y desecho de diversas muestras con posibles patogenos y el proceder ético y
confiable en las determinaciones que realice en las sesiones de laboratorio y reporte de resultados. El
desempefio de la unidad de competencia se evidencia mediante dos examenes parciales y uno final,

participacion en laboratorio, exposiciones de temas tedricos y el desarrollo de un trabajo de investigacion.

20.-Justificacion
La experiencia educativa de Virus y Bacterias tiene como objetivo que los estudiantes de la licenciatura

en biologia adquieran los conocimientos basicos sobre estos dos grupos en lo que se refiere a su forma,
estructura fisiologia, reproduccion, metabolismo e identificacion, asi como una vision general de la
Microbiologia, que les permitan acceder a campos disciplinarios de mayor complejidad, relacionados
con estos microorganismos, por ejemplo, la biotecnologia y, las ingenierias genética, ambiental, industrial
y farmacéutica, entre otras. Esta experiencia se ubica en el area de conocimiento de la biodiversidad y
tiene el propdsito fundamental de que los estudiantes adquieran los conocimientos basicos sobre estos dos
grupos, asi como, una vision integral de la Microbiologia, sus limites y nexos con otras ciencias,

destacando su importancia y potencial aplicacién en beneficio humano y del ambiente.
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21.-Unidad de competencia

El estudiante adquiere conocimientos tedricos y practicos sobre la estructura, fisiologia, metabolismo y
taxonomia de las bacterias y de los virus.

El estudiante comprendera los mecanismos de reproduccion sexual de las bacterias.

El estudiante desarrolla habilidades que le permitiran identificar las bacterias del agua, suelo y aire, asi
como, reconocer las interacciones de €stas con otros organismos.

22.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes comprenden de manera individual y grupal la estructura, fisiologia, metabolismo y
taxonomia de las bacterias y de los virus y su interaccion con otros organismos. De igual forma relacionan
los conocimientos adquiridos, sobre los microorganismos, con otras disciplinas de la curricula de la
licenciatura en Biologia (eje teorico). Desarrollan habilidades de consulta bibliografica, analisis y sintesis
de los conocimientos teéricos y aplicados de la microbiologia, y los integran al conocimiento adquirido
en el laboratorio y en el desarrollo del proyecto de investigacion (eje heuristico). Lo anterior en un
ambiente de responsabilidad, ética y de trabajo en grupo, lo que propicia en los estudiantes el desarrollo
de actitudes positivas, de cooperacion, solidaridad y critica fundamentada, de respeto consigo mismo, sus
compafieros y con la naturaleza (eje axiologico)

23.-Saberes
Tedricos Heuristicos Axiologicos
(conocer) (hacer) (actitudes)
Selecciona y prepara los Responsable
1. VIRUS Y VIROIDES medios de cultivo para el
e Caracteristicas generales de los aislamiento bacteriano. Respetuoso
virus y viroides.
e C(lasificacion de los virus y Maneja diversas técnicas de Paciente y tolerante
viroides. siembra de muestras de
* Replicacién virica (Ciclo litico y origen ambiental, vegetal Comprometido
Lisogénico). alimentario.
. Colaborativo y participativo
2. EYOLUCION_BACTERIANA Reconoce las estructuras basicas
e Origen de la vida de la célula procariota y lograr | Observador
° Archrefcas ) ) diferenciarlas esquematica,
* Genética microbiana morfologica y tintorialmente Analitico
3. CELULA MICROBIANA Diferencia las células Indagador
Historia de la microbiologia procariotas de las eucariotas.
e Morfologia y fisiologia Elabora mapas conceptuales. Propositivo e innovador
bacteriana. Consulta fuentes bibliograficas.
e Teoria endosimbiotica Imaginativo y creativo
e Principios fundamentales de Consulta normatividad .
levaduras relacionada con la calidad Etico y confiable
sanitaria de aguas y alimentos.
4. METABOLISMO,
NUTRICION Y
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Tedricos Heuristicos Axiologicos
(conocer) (hacer) (actitudes)
CRECIMIENTO Integra los saberes tedricos a la
BACTERIANO funcién que desempeifian las
e Requerimientos nutricionales y bacterias en los ciclos

factores ambientales que influyen | biogeoquimicos y el ambiente.
en el crecimiento: Aerobios,

anaerobios y Fermentadores Revisa articulos de forma critica
e Patrones de crecimiento (curva de | y analitica.

crecimiento).
e [ os microorganismos y los ciclos Presenta estudios de caso y

de los elementos: Carbono, ponencias grupales.

Nitrogeno

5. INTERACCIONES
ECOLOGICAS DE LAS
BACTERIAS.

e Simbiosis: planta-bacteria; fijacion
de nitrégeno.

e Competencia: nutricional, por
espacio y luz.

e Parasitismo: bacterias productoras
de enzimas liticas.

e Antibiosis: Inhibicion o lisis de
patdgenos por productos
metabdlicos.

e Patogenicidad: deteccion de
bacterias implicadas en
enfermedades trasmitidas por agua
y alimentos.

24.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De ensefianza
1. Exposiciones dirigidas. 1. Analisis y discusion de lecturas especializadas
2. Lectura, comprension y analisis de textos 2. Exposicion con apoyo tecnoldgico diverso
cientificos. 3. Dinamica grupal
3. Busqueday consulta de diversas fuentes de | 4. Cuestionamientos para razonamiento individual
informacion. 5. Evaluacion diagndstica
4. Lectura comentada. 6. Organizacién de grupos colaborativos.
5. Elaboracion y desarrollo de proyecto. 7. Direccion de practicas
6. Revision, analisis y discusion con el tutor. | 8. Discusion dirigida
7. Exposicién de avances. 9. Lectura comentada
10. Asesoria de proyecto de investigacion

25.-Apoyos educativos
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Materiales didacticos

Recursos didacticos

Antologia de la experiencia educativa
Material impreso preparado previamente
Material audiovisual

Participacion de especialistas

kW=

Programa de estudios de la experiencia educativa

Pizarra

Plumones

Materiales impresos
Proyector electronico
computadora portatil

Internet

Biblioteca y Centros de investigacion

26.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de desempefio Criterios ~d N Amb.1t0(§)' de Porcentaje
desempeiio aplicacion
ACTIVIDADES | Resolucion de Suficiencia
problemas, videos Pertinencia o
cortos, analisis de Claridad Biblioteca
lecturas Coherencia  virtual, 10
VoS ) internet, aula
Ejercicios Oportunidad
. Organizacion
ler parcial Eficiencia aula 10
2do parcial Viabilidad aula 10
Bitacora de laboratorio Biblioteca
virtual, internet 10
Realizacion de practicas de laboratorio Biblioteca
y reporte de estas virtual, 30
internet, aula
Realizacion de una investigacion tedrica Biblioteca
y exposicidon por equipo virtual, 30
internet, aula
TOTAL 100

27.-Acreditacion

que se sefialan a continuacion:

el curso, el estudiante debera acreditar las evidencias de desempefio con los valores minimos

Evidencia (s) de desempefio

Porcentaje

Resolucién de problemas, videos cortos, analisis de lecturas.

Ejercicios, parciales

18

Bitacora de laboratorio

6
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Realizacion de practicas de laboratorio y reporte de estas 18
Realizacidon de un proyecto y exposicion de este 18
TOTAL 60

Nota: Para tener derecho a ser evaluado, el estudiante debera cumplir con el 80% de asistencias a las
sesiones de laboratorio y clase tedrica, conforme a los estatutos de la Universidad Veracruzana.

28.-Fuentes de informacion

| Basicas

1. Atlas R.M. 1990. Microbiologia. Fundamentos y aplicacion Trad. DR. Jorge Taylor Z.
C.E.C.S.A. México.

2. Austin-Priest. 1992. Taxonomia bacteriana moderna. Grupo Noriega. Editores. México

3. Atlas R M. y Richard Bartha. 2002. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental. Cuarta
Edicion. Editorial Addison Wesley.

4. Betancor, L., Gadea, M. P., y Flores, K. 2008. Genética bacteriana. Instituto de Higiene, Facultad de

Medicina (UDELAR). Temas de Bacteriologia y Virologia Médica. 3ra Ed. Montevideo: Oficina del

Libro FEFMUR, 65-90.

Brooker, R. J. 2012. Genetics: analysis & principles. 4" Edition. McGraw-Hill. 868 p.

6. Camacho, A., Giles, M., Ortegdn, A., Palao, M., & Serrano, B. Método para la determinacion de
bacterias coliformes, coliformes fecales y Escherichia coli por la técnica de diluciones en tubo
multiple (Numero més Probable o NMP). Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de
Quimica. 2009. [Consultado 28 de noviembre del 2014].

7. Cenador, H. S. 2004. Los priones en la evolucion. Departamento de Biologia. Revista de Estudios
Criticos.

8. Garrity, G., Staley, J. T., Boone, D. R., De Vos, P., Goodfellow, M., Rainey, F. A., y Schleifer, K.
H. 2006. Bergey's Manual® of systematic bacteriology: volume two, Part A: The Proteobacteria.
Springer Science & Business Media. 313 p.

9. Hadidi, A., Flores, R., Randles, J., y Semancik, J. 2003. Viroids: properties, detection, diseases and
their control. Csiro Publishing. 385 p.

10. Hernandez, J. L., Cubillos-Hinojosa, J. G., y Milian, P. E. 2012. Aislamiento de cepas de Rhizobium
spp., asociados a dos leguminosas forrajeras en el Centro Biotecnologico del Caribe. Revista
Colombiana de Microbiologia Tropical. Vol, 2(2): 51-62.

11. Hull, R. (2002). Mathews’ Plant Virology,4" Edn. Academic Press, New York. 1037 p.

12. Hurst, C. J. Ed. 2000. Viral ecology. Academic press. San Diego California. 659 p.

13. Mackiewicz, P., Zakrzewska-Czerwinska, J., Zawilak, A., Dudek, M. R., y Cebrat, S. 2004. Where
does bacterial replication start? Rules for predicting the oriC region. Nucleic Acids Research. 32(13):
3781-3791.

14. Lopez, M., Martinez Viera, R., Brossard Fabré, M., Bolivar, A., Alfonso, N., Alba, A., y Pereira
Abreo, H. 2008. Efecto de biofertilizantes bacterianos sobre el crecimiento de un cultivar de maiz en
dos suelos contrastantes venezolanos. Agronomia Tropical. 58(4): 391-401.

15. Madigan M.T., Martinko J.M., Stahl D y Clark D.P. 2004. Brock Biology of microorganisms, 10y,
Edicion. UK. Pearson Benjamin Cummings Prescott et al. 2004. “Microbiologia”. McGraw-Hill
Interamericana, Madrid. 5% edicion.

16. NMX-AA-42-1987. Calidad del Agua Determinacion del Numero Mas Probable (NMP) de
Coliformes Totales, Coliformes Fecales (Termotolerantes) y Escherichia Coli Presuntiva.

9]
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Pirez, M. y Mota, M. 2006. Temas de Bacteriologia y Virologia Médica: Morfologia y Estructura
Bacteriana. 2da Ed. Montevideo (Uruguay): Universidad de la Republica, Departamento de
Bacteriologia y Virologia.

Ramirez, R, J. C., Rosas, U. P., Velazquez, G. M., Ulloa, J. A., y Arce R. F. 2011. Bacterias
lacticas: Importancia en alimentos y sus efectos en la salud. Revista Fuente. 2(7): 1-16.

Rodicio, M., y Mendoza, M. 2004. Identificacion bacteriana mediante secuenciacion del ARNr
16S: fundamento, metodologia y aplicaciones en microbiologia clinica. Enfermedades
infecciosas y microbiologia clinica, 22(4), 238-245.

Sagan, D. y Margulis, L. 1988. Dona bacteria y sus dos maridos. Ciencias. 2: 2-16.

Sanchez, J., & Rodriguez, J. 2010. Fundamentos y Aspectos Microbioldgicos:
Biorremediacion. Universidad de Oviedo. 12-16.

Scragg A.2000. Biotecnologia para ingenieros. Sistemas biologicos en procesos
tecnoldgicos. Limusa

Soto, A. 2015. Fitovirus. Cétedra de Fitopatologia. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Nacional de Cuyo. 20 p.

Tchobanoglus G., Hilary Theisen y Samuel Vigil. 2000. Gestion Integral
http://www.wsmicrobiology.com/bergeys-manual-of-systematic-bacteriology-volume-1-to-5/
Varela, G., y Grotiuz, G. 2008. Fisiologia y metabolismo bacteriano. Uruguay, Editorial Cefa. 43-
58.

| Complementarias

1.

2.

10.

Alonzo-Salomén J, Garcia-Roque O, Heredia-Navarrete R. 2003. Time of attendance and diarrhea
incidence in infants who attended a day care center. Rev. Biomed 14:153-7.
Armenta, B. D. A., Gutiérrez, C. G., Baez, J. R. C., Sanchez, M. A. A., Montoya, L. G., y Pérez,
E. N. 2010. Biofertilizantes en el desarrollo agricola de México. Ra Ximbhai: Revista cientifica de
sociedad, cultura y desarrollo sostenible. 6(1): 51-56.
Barrantes, K., Chacén, L. M., Solano, M., y Achi, R. 2013. Contaminacion fecal del agua
superficial de la microcuenca del rio Purires, Costa Rica, 2010-2011. Revista de la Sociedad
Venezolana de Microbiologia. 33(1): 40-45.
Barrios-San Martin, Silvio Acosta, Ayixon Sanchez, Antonio Toledo, Francisca Gonzalez, Regla
M. Garcia. 2012. Estudio y seleccion de bacterias aerobias degradadoras de

hidrocarburos del petroleo aisladas de costas de Cuba. Biotecnologia Aplicada 29:73-79.
Benintende, S., Sanchez, C., y Chaduj, A. 2009. Guia de Trabajos Practicos, Catedra de
Microbiologia. Facultad de Ciencias Agropecuarias. Oro Verde. Provincia de Entre Rios.
Argentina
Carrillo, L. 2003. Rumen y Biogas. Capitulo 5. Microbiologia Agricola. Universidad Nacional de
Salta, Argentina. ISBN 987-9381-16-5. 151 p.
Cariello Ma. E., Castafieda L., Riobo 1., Gonzalez J. 2007. Inoculante de microorganismos
enddgenos para acelerar el proceso compostaje de residuos solidos urbanos. R.C. Suelo Nutr. Veg.
7 (3):26-37.
Diaz-Vargas, P., Cerrato, R. F., Suarez, J. A., y Gonzalez, G. A. 2001. Inoculacion de bacterias
promotoras de crecimiento en lechuga. Terra Latinoamericana. 19(4): 327-335.
Echeverri, J, G. 2011. Adaptacion de bacterias a diferentes concentraciones de fenol en el laboratorio:
aspectos esenciales para un proceso de biodegradacion. Nova. 9(15): 60-69.
Garrity, G., Staley, J. T., Boone, D. R., De Vos, P., Goodfellow, M., Rainey, F. A., y Schleifer, K.
H. 2006. Bergey's Manual® of systematic bacteriology: volume two, Part B: The
Gammaproteobacteria. Springer Science & Business Media. 1136 p.
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12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

. Goémez-Luna, B. E., Hernandez-Morales, A., Herrera-Méndez, C. H., Arroyo-Figueroa, G.,
Vargas-Rodriguez, L., y Olalde-Portugal, V. 2012. Aislamiento de bacterias promotoras del
crecimiento de la rizosfera de plantas de guayaba (Psidium guajava). Ra Ximhai. 8(3): 97-102.
Guerrero, R. y Berlanga, M. 2001. La “inmortalidad” procariota y la tenacidad de la vida.
Actualidad SEM, 32, p. 16-23.

Hernandez Salazar, M., Zarate-Méndez, A., Ruiz, L. E., Lucino-Castillo, J., Lujan-Guerra, J.,
Franco-T¢llez, J. J., y del Rio-Mendoza, E. D. 2012. Priones: actualizacion y revision sobre la
manipulacion del material quirargico en biopsias de cerebro. Archivos de Neurociencias. 17(4): 234-
241.

Llanos, Q. J. s/a. Replicacion del ADN. https://www.academia.edu

Marin I, Sanz J.L., Amils R. 2005. Biotecnologia y Medioambiente. Editorial Ephemera.
Martinez-Romero E. 2001. Poblaciones de Rhizobia nativas de México. Acta Zooldgica Mexicana
(nueva serie) Instituto de Ecologia A.C. Xalapa, México 1:29-38

Meéndez, S. E y Arias, O. C. 2007. Como los virus modulan y aprovechan la muerte celular
programada. Instituto de Biotecnologia UNAM. Capitulo 14.

Mossel, D.A.A., Moreno Garcia, B. 2003. Microbiologia de los alimentos. Zaragoza: Acribia.
Sanchez, G. J. L. 2007. Biologia 2 de Bachillerato. Departamento de Biologia-Geologia. Oviedo
(Asturias), Espafia. 267 p.

Rubio Gonzalez, T 'y Verdecia Jarque, M. 2009. Enfermedades prionicas.
MEDISAN.13(1).http://bvs.sld.cu/revistas/san/vol13 1 09/san08109.htm.

Schoebitz, C. M. I. Aislamiento y caracterizacion de bacterias promotoras de crecimiento vegetal de
la rizosfera de Lolium perenne L. de suelo volcanico (modelo género Azospirillum spp.). 2006. Tesis
Doctoral. Universidad Austral de Chile.

Saravia, K 'y Garcés, A. 2008. Clasificacion de los Microorganismos.
http://www.ucv.ve/fileadmin/user_upload/facultad farmacia/catedraMicro/08_ Tema.
Senthil-Kumar, M., y Mysore, K. S. 2013. Nonhost resistance against bacterial pathogens:
retrospectives and prospects. Annual Review of Phytopathology. 51:407-427.

Siguier, P., Gourbeyre, E., y Chandler, M. 2014. Bacterial insertion sequences: their genomic
impact and diversity. FEMS Microbiology Reviews. 38(5): 865-891

Stanier, R.Y. et al. 1992. Microbiologia. Barcelona: Reverté.

Sotelo, ., Jiménez, J. A., De Zan, A. T., y Cueto, C. 2012. Efecto de inoculacion de microorganismos
en crecimiento de Rabano (Raphanus sativus). Biotecnologia en el Sector Agropecuario y
Agroindustrial. 10(1): 21-31.

Trojanowski, D., Ginda, K., Piéro, M., Hotéwka, J., Skut, P., Jakimowicz, D., y Zakrzewska-
Czerwinska, J. 2015. Choreography of the Mycobacterium replication machinery during the cell
cycle. MBio, 6(1): e02125-14.
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