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AVAL DE ACADEMIA PARA PRODUCTOS ACADEMICOS

En la ciudad de Xalapa, Equez. siendo las 10:00 horas del 12 de agosto de 2025, reunidos en sesion

ordinaria los miembros de la Academia por Area

Disciplinar Obligatoria: Organismica. Carrera de

Biologia Plan de Estudios 2013: MODELO EDUCATIVO INTEGRAL Y FLEXIBLE.

Para evaluar y avalar el material de apoyo a la docencia mencionado a continuacion:

Nombre del producto académico:

|

Autores:

| Experiencia Educativa:

Fecha de modificacion:

\
1 Periodo para su aplicacion:
I

| Area de formacion:
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INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS

11 de agosto de 2025

AGOSTO 2025 — ENERO 2026
* FEBRERO - JULIO 2026

Disciplinar Obligatoria

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesion firmando al calce los que en ella

intervinieron avalando los productos academicos.

Atentamente
“Lis de Veracruz Arte, Ciencia, Luz.”

Nombres

Dra. Elizabeth Valero Pacheco

Dr. Oscar Mendez

Dra. Veronica Valadez Rocha
Dr. José Ricardo Barradas Barradas
Dr. Oscar Carmona Hernandez

M. en C. Miguel Angel Pensado Cadena

Biol. José Facundo Ortega Ortiz
Vo.Bo.

Coordinador de Academia

Firmas

Dr. HC'CIOW Calderon



Universidad Veracruzana

Direccion de Innovacion Educativa

M Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Universidad Veracruzana

Departamento de Desarrollo Curricular

PROGRAMA DE EXPERIENCIA EDUCATIVA

INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS

1.-Area académica

| Ciencias Biolodgicas y Agropecuarias

2.-Programa educativo

| Biologia

3.- Campus

| Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

[FACULTAD DE BIOLOGIA-XALAPA

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion
Principal Secundaria
OGMI 58002 | INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS | Area disciplinaria | disciplinaria
Obligatoria Obligatoria

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria

Practica

Total horas

Equivalencia (s)

9 3

3

6

Pseudocelomados o Invertebrados

9.-Modalidad

10.-Oportunidades de evaluacion

| Escolarizado y presencial

Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

E.E. Protista, Virus y
Biomatematicas.

Bacterias

y | Hongos y Liquenes

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo

Minimo

Grupal

30

15
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13.-Agrupaciéon natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento, academia,
ejes, médulos, departamentos)

| Academia de Formaciéon Organismica | Biodiversidad
15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
10/01/2014 11/08/2025

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dra. Elizabeth Valero Pacheco, Dr. Oscar Méndez, Dra. Verdnica Valadez Rocha y Dr. José
Ricardo Barradas Barradas.

17.-Perfil del docente

Maestria o Doctorado en Ciencias, con experiencia en el campo de la Zoologia y principalmente en
invertebrados. Con experiencia docente a nivel Licenciatura en el area de la zoologia y con
experiencia en proyectos de investigacion.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Facultad de Biologia (aulas y laboratorio | Multidisciplinaria e Interdisciplinaria
experimental) y con la posibilidad de adquirir
informacion en otros espacios dentro y fuera de
la Universidad.

20.-Descripcion

El curso de tiene como intencion, que el estudiante pueda establecer las relaciones existentes a nivel
morfologico, fisioldgico y filogenético de los grupos de animales que comprenden el programa;
ademas identificar y establecer las diferencias entre los principales grupos de invertebrados no
artropodos, asi también pueda conocer y manejar algunas técnicas de identificacion y conservacion
de los organismos.

La Experiencia Educativa Invertebrados no Artropodos se localiza en el area disciplinaria obligatoria
(3 horas tedricas y 3 horas practicas con 9 créditos), que tiene como intencion establecer las relaciones
existentes a nivel morfologico, fisiologico y filogenético de los Invertebrados Triblasticos. En esta
experiencia educativa el estudiante comprende y analiza la importancia de la biologia general de los
organismos multicelulares; su clasificacion taxonémica a nivel Reino y el desarrollo de éstos en los
ecosistemas.

Por medio de informacion bibliografica, manipulacion de organismos en laboratorio y el manejo de
técnicas de identificacion, establece las diferencias entre los grupos principales, en diferentes
ambientes y sus interacciones.

En este curso de 16 semanas de duracion el estudiante serd capaz de plantear proyectos de
investigacion que proporcionen estrategias de conservacion de los ecosistemas bajo principios de
ética, responsabilidad y respeto.
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Por ejemplo; se analiza la problematica del uso de agua en relacion con la diversidad de organismos
microscopicos presentes de los distintos cuerpos de agua de la region. El desempefio de la unidad de
competencia se evidencia mediante un reporte final de calidad académica de una tarea de
investigacion (proyecto, practica, presentacion en foro), basado en los siguientes criterios: entrega
oportuna, presentacion en formato cientifico, redaccion clara, coherencia y pertinencia
argumentativa.

21.-Justificacion

El Reino Animal es diverso, por lo que es necesario diferenciar a los principales grupos que
constituyen la diversidad biologica desde el punto de vista estructural, funcional y filogenético;
estableciendo las relaciones con su hébitat y su ciclo de vida. Lo anterior permitira al profesional de
la Biologia planear las estrategias para el control, manejo y aprovechamiento en la industria, la salud,
la agricultura y la produccion de alimento.

22.-Unidad de competencia

El estudiante aplica técnicas de identificacion para los diferentes grupos de invertebrados, no
artropodos en cuanto a su Biologia y Ecologia, proponiendo acciones de manejo y conservacion;
mediante el uso de herramientas analiticas, tecnoldgicas y de comunicacion, con una actitud formal,
critica y creativa en grupos multi, inter o transdisciplinarios, bajo principios de ética, responsabilidad
y respeto.

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante investiga y selecciona la informaciéon adquirida sobre los Phyla de invertebrados no
artropodos para analizar de manera individual o grupal con el fin de llegar a conclusiones mas
cercanas a la realidad. Para tal efecto, cuenta con la posibilidad de hacer analisis de caso, trabajos
grupales que seran expuestos ante grupo para su andlisis y critica constructiva, llevando a cabo lo
anterior, en un marco de compromiso, respeto y disposicion al trabajo en equipo; mostrara
responsabilidad, respeto hacia los animales objeto de estudio.

24.-Saberes

Tedricos Heuristicos Axiologicos

INTRODUCCION Busqueda de fuentes de Desarrollo de actitudes
informacion en espaiol e positivas en:
Invertebradeos clasificados por |inglés. - Colaboracién
el origen del celoma como: ~Tol .
o olerancia

Acelomados, Pseudocelomados | Investigacion documental y .
y Celomados. extramuros. - Responsabilidad
Arquitectura del cuerpo, - Respeto
Simetria, Embriogenia, Tipos | Lectura analitica y critica de - Honestidad
de Segmentacion, Paredes del | articulos cientificos. - Disciplina
Cuerpo y Origen del Celoma, - Constancia
Cavidades Corporales. - Compromisos
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Habitantes de diferentes
ambientes: dulceacuicola,
salobre, marino y terrestre.
Especies de importancia
biologica, ecologica, médica y
socioecondmica.
INVERTEBRADOS
- Anatomia Externa
General
- Soporte y Accesorios
- Paredes del Cuerpo
- Habitat
- Locomocién
- Alimentacién y
Digestion
- Excrecion
- Circulacion
- Sistema Nervioso y
Organos Sensoriales
- Reproduccion y Ciclo
de Vida
- Clasificacion,
Sistematica y Filogenia.

ACELOMADOS
Phylum Platelmintos
Phylum Gastrotrica

PSEUDOCELOMADOS
Phylum Acantocephala
Phylum Nematoda
Phylum Nematomorpha
Phylum Rotifera
Phylum Kinorhyncha
Phylum Loricifera

CELOMADOS
Phylum Nemertea
Phylum Ectoprocta
Phylum Brachiopoda
Phylum Sipunculida
Phylum Priapula
Phylum Molusco
Phylum Onychophora

Exposiciéon de temas en equipo
junto con su analisis y critica
constructiva.

Manejo adecuado de
instrumental y técnicas de
laboratorio (para mas detalles
consultar el Manual de
Laboratorio).

Redaccioén de trabajos escritos
de laboratorio y campo en
formato cientifico y con
planteamiento de una hipotesis.

Manejo adecuado de TICs
incluyendo las referentes a la
identificacion de especies.
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Phylum Tardigrada
Phylum Annelida
Phylum Echinodermata
Phylum Chaetognata

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje

De ensefanza

Promocionar en los estudiantes la autonomia en la
construccion del conocimiento a través de la
busqueda y consulta de bibliografia especializada,
discusion grupal de lecturas cientificas y de
divulgacion, de la exposicion de temas por parte del
profesor y los estudiantes, elaboracion de reportes
del trabajo en el laboratorio, de las practicas
extramuros y el disefio y desarrollo de un proyecto
de investigacion sobre un Fila de invertebrados no
artropodos de su eleccion.

Presentaciones de clases con imagenes y textos,
Direccion en la localizacion de fuentes de
informacion y seleccion de estas. Analisis de casos
concretos para los diferentes temas. manejo y
comentarios de algin tema presentado en video.
Realizacion de practicas extramuros y de
laboratorio.

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Programa de estudio

Libro de texto

Articulos y revistas especializadas

Manual de campo y laboratorio. Experimental
Presentaciones en Power Point, videos
Ejemplares representativos

Internet

VVVYVYVVY

Pizarron y marcadores

Proyectores electronicos.

Microscopios de Diseccion y compuestos
Mat. de Laboratorio

Material Biologico

Claves de identificacion

Videos

Mapas conceptuales

Espacio educativo adecuado

Exposicion tematica

VVVVVVVYVYYVY

27. Evaluacion al desempeiio

Evidencias de Criterios de Ambito(s) de Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion

Presencial en Aula
Participacién en las Trabajo Aportacion verbal con | dentro de la
Clases Presenciales o | Individual informacion cientifica | Facultad de
Hibridas sobre el Tema a Biologia/Virtual, 10%
(presencialvirtual). discutir. utilizando

Plataformas: Teams

0 Zoom o
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Classroom o
Emmnius o
WhatApp y correo
electronico.

Tareas

Cuadros-
Comparativos entre
los distintos Phyla con

Investigacion
Bibliografica
(literatura escrita e

Presencial en Aula
dentro de la

practicas de

Equipo

de la Facultad de
Biologia.

explicacion y electronica en Facultad de
esquemas. Trabajo internet). Biologia/Virtual,
Individual utilizando
Resumenes de lecturas Dominio del tema y Plataformas: Teams 10 %
cientificas y esquemas sintesis. 0 Zoom o
comparativos de los Classroom o
principales Phyla. Individual. Emmnius o
WhatApp y correo
Formalidad en la electronico.
Cuestionarios por entrega del reporte en
Tema. tiempo y forma.
Exposicion de Tema Investigacion Presencial en Aula
ante el grupo Bibliografica dentro de la
(asignado al inicio del | Trabajo (literatura escrita e Facultad de
semestre). Individual o en electronica en Biologia/Virtual,
Reporte escrito del Equipo internet). utilizando 250,
mismo Tema de Plataformas: Teams °
exposicion Dominio del tema 'y 0 Zoom o
sintesis. Classroom o
Emmnius o
Cooperacion en WhatApp y correo
equipo para la electronico.
elaboracion del
reporte.
Formalidad en la
entrega del reporte en
tiempo y forma.
Investigacion
Bibliografica
(literatura escrita e
electronica en
Trabajo internet).
participativo en
laboratorio y campo Dominio del tema y
y realizacion de los Trabajo sintesis. Presencial en
Reportes de las Individual o en Laboratorios dentro 25 %
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laboratorio y
practica extramuro.

Cooperacion para la
elaboracion del
reporte

Formalidad en la
entrega del reporte

tematica del curso,

(literatura escrita e

Metodologia y
Técnicas bien
ejecutadas.
Proyectos de Investigacion
Investigacion sobre la Bibliografica Presencial en Aula

dentro de la

reporte escrito electronica en Facultad de
completo y exposicion internet). Biologia/Virtual,
ante el grupo. utilizando
Dominio del tema y Plataformas: Teams .
Trabajo sintesis. 0 Zoom o 30%
Individual o en Classroom o
Equipo Cooperacion en Emmnius o
Cuatro examenes equipo para la WhatApp y correo
parciales elaboracion del electronico.
pertinentes, con reporte.
reguntas de tipo
p g - P Formalidad en la
opcion multiple y
. entrega del reporte en
abierta. i
iempo y forma.
Total 100%

28.-Acreditacion

De acuerdo con el Estatuto de los Alumnos 2008, el Estudiante debera cumplir con el 80 % de asistencia
al curso, para tener derecho al examen ordinario, ademas de cumplir en tiempo y forma con las evidencias
sefialadas en el apartado anterior. La calificacion minima aprobatoria serd de 6.0 (seis).

29.-Fuentes de informacion

Basicas

LIBROS:
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Audesirk, T., G. Audesirk y B. E. Byers. 2013. Biologia. La vida en la tierra con fisiologia. 9° ed. Pearson
Educacion de México, S.A. de C.V. México. 1000 pp.

Brusca, R. C., G. Giribet y W. Moore. 2022. Invertebrates. 4* edicion. Sinauer Associates, Inc., Publishers. New
York: Oxford University Press. 1105 pp.

Brusca, R. C., W. Moore y S. M. Shuster. 2016. Invertebrates. 3* edicion. Sinauer Associates, Inc., Publishers.
Sunderland, Massachusetts. 1104 pp.

Brusca, R. C. y G. J. Brusca. 2003. /nvertebrates. 2* edition. Sinauer Associates, Inc., Publishers. Sunderland,
Massachusetts. 936 pp.

Brusca, R. C. y G. J. Brusca 2005. [nvertebrados. 2* edicion. McGraw-Hill Interamericana. Espafia. 1005 p.

De Haro-Arteaga, 1., P. M. Salazar-Schettino, y M. Cabrera-Bravo. 1995. Diagnostico Morfologico de las
Parasitosis. Méndez Editores. México. 288 p.
Mille-Pagaza, S. P. 2001. Invertebrados. Instituto Politécnico Nacional, México. 668 pp.

Miller, S. A. y J. P. Harley 2001. Zoology. 5a edicion. McGraw-Hill Companies. USA. 540 pp.

Salazar-Schettino, M. P. y I. De Haro-Arteaga, 1980. Manual de técnicas para el diagnostico morfologico de las
parasitosis. Méndez Editores. México. 199 p.

Romero, C. R. 2007. Microbiologia y Parasitologia Humana: bases etiologicas de las enfermedades infecciosas y
parasitarias. 3* edicion. Editorial Médica Panamericana S. A. de C. V. México. 1789 p.

Salgado-Maldonado, G. 2009. Manual de practicas de parasitologia con énfasis en helmintos parasitos de peces
de agua dulce y otros animales silvestres de México. Instituto de Biologia, UNAM. 59 p.

Ruppert, E. E. y R. D. Barnes 1996. Zoologia de los Invertebrados. 6° Edicion. Mc Graw-Hill Interamericana.
México. 1114 p.

ARTICULOS:
Cavalier-Smith, T. 2004. Only six kingdoms of life. Proc. R. Soc. Lond. B 271: 1251-1262.

Garcia-Vallvé, S. y P. Puigbo. 2009. Ciento cincuenta afos tras el arbol de la vida nuevos retos sobre el origen de
las especies. SEBBM 160:18-2

Cavalier-Smith, T. 2010. Kingdoms Protozoa and Chromista and the eozoan root of the eucaryotic tree. Biol. Lett.
6:342-345.

Ruggiero, Michael A.; Gordon, Dennis P.; Orrell, Thomas M.; Bailly, Nicolas; Bourgoin, Thierry; Brusca,
Richard C.; Cavalier-Smith, Thomas; Guiry, Michael D.; Kirk, Paul M. 2015. "A Higher-Level
Classification of All Living Organisms". PLoS ONE 10 (4):1-60.

Complementarias

ARTICULOS:
Cavalier-Smith, T. 2006. Rooting the tree of life by transition analysis. Biol. Direct 1: 19.

Keeling P. J., G. Burger, D. G. Durnford, B. F. Lang, R. W. Lee, R. E. Pearlman, A. J. Roger, and M. W.
Gray. 2005. The tree of eukaryotes. TRENDS in Ecology and Evolution, 20(12): 670-676.
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