Universidad Veracruzana

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FACULTAD DE BIOLOGIA XALAPA
AVAL DE ACADEMIA PARA PRODUCTOS ACADEMICOS

En la ciudad de Xalapa, Equez siendo las __10 horas del 30 de_Junio
del 2025 | reunidos en sesién los miembros de la Academia por Area de conocimiento:

FORMULACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION . Carrera de Biologia Plan de Estudios
2013: MODELO EDUCATIVO INTEGRAL.

Para evaluar y avalar los materiale de apoyo a la docencia mencionados a continuacion:

Nombre del producto académico: PROGRAMA
José Antonio Garcia Pérez
Autores: José Antonio Miranda Jacome

Clementina Barrera Bernal
Albertina Cortés Sol

Experiencia Educativa: FORMULACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION

23 de junio del 2025
Fecha de actualizacion:

Periodos para su aplicacion: AGOSTO 25 - ENERO 26
FEBRERO - JULIO 26

Area de formacion: Formal

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesion firmando al calce los que en ella
intervinieron avalando los productos académicos.
Atentamente
“Lis de Veracruz Arte, Ciencia, Luz.”
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FACULTAD DE BIOLOGIA-XALAPA

MINUTA DE REUNION
MINUTA FPI NUMERO 01/2025_

FECHA HORA INICIO SOLICITANTE DE

23 de Junio 2025 10:00 horas REUNION
Dr. José Antonio Garcia Pérez
(Coordinador)
LUGAR: HORA FINAL ENCARGADO DE LA
11:00 horas MINUTA
Dr. José Antonio Garcia Pérez

CUERPOAADEMICO CUERPO COLEGIADO ACADEMIA __X COMISION OTRO

1. La actualizacién parcial o total del paquete didactico de la EE de Formulacién de Proyectos de
Investigacion

Planteamiento: En junta de profesores se decidi6 que la actualizacion del paquete didactico de las distintas
EE se realice cada afio. En esta ocasion toca actualizar los materiales de la EE de Formulacion de Proyectos

de Investlgacmn para los perlodos Agosto 2025-Enero 2026 y Febrero-Juho 2026

ﬁ’a.,

Se acordd actuallzar solamente el contemdo del programa de la EE de Formulamon de Proyectos de
Investigacion y realizar una revision del Manual de Précticas para sugerir solamente la propuesta de nuevas
practicas, la modificacion, eliminacién o sustitucion de otras para trabajar en el transcurso del siguiente
semestre.

La actualizacion al programa consistié basicamente en la insercion del uso de herramientas de inteligencia
artificial (IA) para la construccion de protocolos de investigacion en general, por parte de los estudiantes.

También se insertaron las referencias de las herramientas de IA incorporadas al programa: Copyleaks,
QuillBot, ChatPDF, Scispace, Perplexity, Concensus, Elicit. ResearchRabbit, Mendeley, Zotero,
ChatPTG4, Smodin

También se acordé realizar una busqueda en la red, para determinar qué proporcion y en que apartados
podria ser mas recomendable permitir el uso de IA en la construccion de un protocolo de investigacion en
la facultad de biologia de la UV. El consenso fue un intervalo de entre 15 y 20 a criterio de cada profesor

Asimismo, se acord6 que en el caso de la redaccion de la hipétesis de trabajo en los protocolos (si aplica),
el estudiante elabore primero una hip6tesis original y, si es de su interés. posteriormente podra refinarla o
mejorarla con el uso de IA siempre y cuando el estudiante se haga responsable de la edicion responsable
de las sugerencias hechas por la IA.




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FACULTAD DE BIOLOGIA-XALAPA

MINUTA DE REUNION
MINUTA FPI NUMERO 01/2025_

Que, en el apartado de redaccion de hipétesis, se expliquen las distintas modalidades de hipoétesis
incluyendo las hipétesis estadisticas, en el entendido de que, en el caso de estas dltimas, su insercion
redactada tendra que colocarse en la seccion de Materiales y Métodos y en la subseccién de Andlisis de
Datos.

ASUNTOS GENERALES:

No Aplica

Sin otro tema que tratar, se termina la reunién a las 11:00 horas del mismo dia, firmando al calce los

NOMBRE

JOSE ANTONIO GARCIA PEREZ

JOSE ANTONIO MIRANDA JACOME

CLEMENTINA BARRERA BERNAL

Si consideran que algo falto, atin pueden escribirle con lapicero.
Albevhna Gvles Sl Oé@f/
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ELABORADO POR:
Margarito Paez
Rodriguez Clementina
Barrera Bernal Celia
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Hernandez José
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ACTUALIZADO POR:

Dra. Clementina Barrera Bernal
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DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE LA LICENCIATURA EN BIOLOGIA

Fecha de modificacion:
23 de junio 2025
Periodo de aplicacion:

AGOSTO 25 - ENERO 26
Y FEBRERO - JULIO 26

XALAPA- EQUEZ., VERACRUZ A 30 DE JUNIO Del 20250
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Programa de experiencia educativa
FORMULACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

1.-Area académica
| BIOLOGICO-AGROPECUARIAS |

2.-Programa educativo
| LICENCIATURA EN BIOLOGIA |

3.- Campus
| XALAPA |

4.-Dependencia/Entidad académica

| FACULTAD DE BIOLOGIA |
5.- Cédigo 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
educativa
Principal Secundaria
AFML 58001 | FORMULACION DE PROYECTOS | DISCIPLINAR
DE INVESTIGACION
8.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
9 3 3 90 METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
| CURSO | AGJ= Cursativa

11.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

Experiencias Educativas de las Areas Basica, Formal, | Ninguno
Infraorganismica, Organismica y Supraorganismica.

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
GRUPAL 15 5




Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa
M Direccion de Innovacion Educativa
Departamento de Desarrollo Curricular

Universidad Veracruzana

13.- Agrupacién natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador

educativa (areas de conocimiento, academia,

ejes, modulos, departamentos)

AREA FORMAL Las LGyAC de los CA’s de la Licenciatura de
Biologia, Institutos de investigacion de la
Universidad Veracruzana y externos.

15.- Fecha
Elaboracién Modificacion Aprobacion
10 de enero de 2014 24 de enero de 2024 2 de febrero de 2024

16.-Nombre de los académicos que participaron

Dr. José Antonio Garcia Pérez, Dra. Celia Cecilia Acosta Hernandez, Dra. Elvira Morgado Viveros,
José Antonio Miranda Jacome, Edgar Ahmed Bello Sanchez.

17.- Perfil del docente

Licenciatura en biologia o en el area de las ciencias bioldgicas agropecuarias o en el area de las
ciencias economico-administrativas, con maestria en ciencias biologicas agropecuarias o en el area
de las ciencias econdémico-administrativas; preferentemente con doctorado en el area de las
ciencias bioldgicas o en el area de las ciencias econdmico-administrativas. Con experiencia
docente en educacion superior en el ambito de la investigacion, asi como, de los proyectos de
inversion de las ciencias biologico-agropecuarias

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria
| INTERINSTITUCIONAL | TRANSDISCIPLINARIO |

20.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el Area Disciplinaria obligatoria (3 hrs. tedricas y 3 practicas, 9)
créditos). El contenido de la EE sera a través de un enfoque interdisciplinario y transdisciplinario
longitudinal a todas las asignaturas de la carrera, aplicando los conocimientos para describir,
explicar, comprender y establecer pronosticos de un problema, de un hecho o una situacion
particular.

21.-Justificacion
El gran impacto que ha tenido la humanidad sobre la biodiversidad, los ecosistemas y los
recursos naturales a nivel mundial, demanda de la implementacién de acciones para su
conservacion, al mismo tiempo que demanda précticas sustentables para su
aprovechamiento en favor del desarrollo de la humanidad. Hacer compatibles la
conservacion y el desarrollo de la humanidad requiere de la generacion de conocimiento
cientifico sobre el estado que guardan la biodiversidad, los ecosistemas y los recursos
naturales y la relacion y percepcion que tiene el humano de estos. La experiencia educativa
de Formulacién de Proyectos de Investigacion contribuye a formar el pensamiento
cientifico en el alumnado, lo cual les capacitard para la identificacion y planteamiento de
problemas de investigacion relevantes en su campo de estudio, asi como en el disefio de
investigaciones. Asimismo, la formacion en esta experiencia les permitird identificar las
fuentes de informacién y su asimilacion para la soluciéon de problemas técnicos de su
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campo profesional. La investigacion y la generacion de conocimiento, asi como su
difusion, se hard con imparcialidad, objetividad y de honestidad.

22.-Unidad de competencia

Los estudiantes elaboran y desarrolla un protocolo de investigacion cientifica con una actitud critica
y objetiva, mediante la aplicacion del método cientifico en el &mbito de las ciencias bioldgicas y
atendiendo a las competencias genéricas y especificas del Plan de estudios de la Licenciatura en
Biologia 2013.

23.-Articulacién de los ejes

Los estudiantes elaboran un protocolo de investigacion cientifica claro y conciso de manera
individual mediante la formulacion de un problema especifico de investigacion estructurado con
preguntas, hipotesis y objetivos concretos y coherentes (eje teorico), fundamentado en la indagacion
y reconocimiento de los problemas bioldgicos o ambientales locales, regionales o nacionales (eje
heuristico) y sustentadas en un marco tedrico (eje teorico) formulado a partir de la consulta de
fuentes de informacion cientifica (eje heuristico), lo anterior con rigor, honestidad, responsabilidad,
imparcialidad y ética profesional (eje axiologico).

24.-Saberes

Tedricos Heuristicos Axiologicos
INTRODUCCION Elabora conceptos propios Respetuoso por todos los seres
e Derechos humanos y de los | sobre hipdtesis, marco Vivos
estudiantes de la teorico, conceptual y
Universidad Veracruzana antecedentes. Rigor cientifico
e Integridad académica:
p]agio y consecuencias Maneja los principales Honestidad
e (IA para detectar plagio y navegadores de internet para la
detectar uso de IA en la busqueda de informacion. Responsabilidad
construccion de un ,
documento: Copyleaks, Indaga acerca de un area del | Etica profesional
QuillBot, ChatPDF, conocimiento de la biologia de
Scispace) su interés. Comprometido
1. CONCEPTOS Reconoce problemas del Colaborativo y participativo
BASICOS DE ambito bioldgico y ambiental,
INVESTIGACION local, regional o nacional. Observador
CIENTIFICA
e Investigacion cientifica. Consulta fuentes de Analitico
e Método cientifico. informacion (articulos de
e Tipos de investigacion. iqvestigagién, ) Indagador
e Tipos de publicaciones de divulgacion, t§s1s’y otros o :
documentos cientificos). Propositivo e innovador

cientificas.
e Fuentes de informacion.

Identifica centros locales de Imaginativo y creativo
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Busqueda de informacion
con el apoyo de IA:
Perplexity y Concensus

2. ELECCIONY

investigacion cientifica

Ubica expertos en su tema de
interés en los centros locales

DELIMITACION DEL | de investigacion

UN PROBLEMA DE

INVESTIGACION Delimita un problema de
Concepto de problema de investigacion y un objeto de
investigacion. estudio de interés (especie,

Fuentes de problemas
de investigacion
(Facultades e institutos
locales como fuente de
expertos en temas de
investigacion, literatura
cientifica -articulos de
investigacion)
Busqueda de expertos en
mi tema de interés en
facultades e institutos
locales (Potencial
direccion de proyecto)

3. CONSTRUCCION Y

ecosistema, proceso).

Define variables explicativas
del problema de
investigacion.

Formula preguntas de
investigaciones
cientificas concretas,
coherentes y definidas
espacial y
temporalmente.

Reconoce el uso de
técnicas para la
investigacion- biologico-
ambiental-social.

REDACCION DEL

MARCO DE )

REFERENCIA Describe los
procedimientos

Conceptualizacion y
descripcion de los marcos:
Filosofico-antropologico.
Tedrico-Conceptual.

pertinentes para el analisis
e interpretacion de datos.

Elabora un calendario de

Legal b i 3
Contextual. actividades para la ejecucion
Antecedentes del estudio

IA de apoyo para la

revision de literatura:
SciSpace, Elicit,
ResearchRabbit, ChatPDF
Formas de citar y reportar
las fuentes de informacion.
El gestor bibliografico:
Mendeley, Zotero
Redaccion con apoyo de
IA: ChatPTG-4, Smodin,

Sigue los estandares de
redaccion cientifica en la
elaboracion de un protocolo.

Elabora un cartel o
presentacion oral del
protocolo para su exposicion
en un foro académico.

Tolerancia
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QuillBot, Scispace

4. FORMULACION DE
PREGUNTAS DE
INVESTIGACION
CIENTIFICA

e Elaboracion del
planteamiento del problema

(enunciamiento y

formulacion).

e Estructura de las preguntas
de investigacion.

5. ELABORACION DE
HIPOTESIS

e Hipotesis: Tipos de
hipétesis (conceptual).

e Estructura condicional de la
hipotesis

e Redaccion de la hipotesis
(estilo personal)

e Apoyo de IA para refinar o
reformular la hipotesis
original: ChatPTG-4,
Smodin, QuillBot, Scispace.

6. DEFINICION DE
OBJETIVOS

e Enunciamiento y
formulacion de objetivo
general y especificos.

e TOMA DE DATOS

.1  VARIABLES DE

INVESTIGACION

e Cualitativas.

e Cuantitativas.
7.2 MUESTREO

e Probabilistico.

e No probabilistico.
7.3 ESTUDIOS
EXPERIMENTALES

e Determinacion de los
componentes de un
experimento: unidad
experimental, factores de
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estudio, tratamientos,
disefio experimental.
7.4 ESTUDIOS SOCIALES
e Seleccion de la muestra.
e Tipos de instrumentos de
acopio de informacion:
encuestas (entrevistas y
cuestionarios).
e Diseno de la encuesta.
e Lineamientos para la
aplicacion de encuestas.
7.5 MATERIALES Y
METODOS

e INTEGRACION DEL
PROYECTO:

e [Estructura

e Preparacion de un
presentacion en PPT

e Apoyo de /4 para preparar
una presentacion PPT:
Gamma 14

e FUENTES DE
FINANCIAMIENTO

e Organismos
gubernamentales y no
gubernamentales).

e FORMAS DE DIFUSION
Y DIVULGACION DE LA
CIENCIA.

e El poster cientifico

e Uso de IA para disefiar
posters cientificos: Canva,
Visme

e [A para generar imagenes:
Bing Copilot

25.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje De enseiianza
Busqueda de bibliografia cientifica en bases | 1. Exposicién magistral destacando aspectos
de datos, metabuscadores y bibliotecas verbales y visuales con mnemotecnia.
relacionada con el problema de|2. Lectura comentada guiada por preguntas.
investigacion. 3. Asesorias individuales y grupales para la
Lectura, sintesis y elaboracion de restimenes integracion del proyecto de investigacion.
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de la bibliografia cientifica consultada. 4. Reuniones plenarias para analizar avances de
Técnicas didacticas grupales presenciales de su protocolo de investigacion.
caracter explicativo, demostrativo. 5. Vinculacién con centros de investigacion e
Técnicas didacticas de autoaprendizaje investigadores.
basadas en la elaboracion de mapas|6. Gestion de visitas a bibliotecas para el
conceptuales y el desarrollo de un proyecto reconocimiento del uso y manejo de las bases
de investigacion. de datos.
. Seminarios para la presentacion de articulos|7. Foros para la evaluacion y retroalimentacion
cientificos. de los avances del protocolo de investigacion.
. Foro para la presentacion del protocolo de|8. Revision de la evidencia escrita del avance en
investigacion. la redaccidn del protocolo de investigacion.
26.-Apoyos educativos
Materiales didacticos Recursos didicticos
Antologia y manual de ejercicios de la e.e. Pintarron
Libros, revistas cientificas, articulos cientificos, | Plumones
tesis relacionadas con el problema de|Cafidon para proyeccion de diapositivas
investigacion de cada estudiante. Lap top
Conferencias programadas con investigadores. | Biblioteca
Centros de investigacion
Uso de TIC’s
27.-Evaluacion del desempefio
Evidencia (s) de desempeiio 2l ~d N Amb.lto(§), de Porcentaje
desempeiio aplicacion
Entrega de avances del Suﬁ.cwnc%a Aula 20
protocolo Pertinencia
Resumenes de los articulos Claridad
. : Aula 10
citados en el protocolo Coherencia
Protocolo de investigacion Oportunidad
oy Aula 50
correctamente redactado Organizacion
Exposicion del protocolo de Eficiencia o
inVI;stigacién i Viabilidad Auditorio 20
TOTAL 100

28.-Acreditacion

Para aprobar el curso, el estudiante deberd entregar en tiempo y forma las evidencias de
desempefio y acreditarlas con una calificacion minima de 6 (seis). Para tener derecho a ser
evaluado, el estudiante deberd cumplir con el 80% de asistencia.
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29.-Fuentes de informacion

Basicas

Academia de Formulacion de proyectos de investigacion. 2019. Antologia. Facultad de Biologia.
Region Xalapa. Universidad Veracruzana.

Academia de Formulacion de proyectos de investigacion. 2019. Manual de ejercicios. Facultad de
Biologia. Region Xalapa. Universidad Veracruzana.

Angel R. Velasquez Fernandez- Nérida G. Rey Cordova. 2007. Metodologia de la Investigacion
Cientifica. led. Lima.

Arcadia Garcia I. 2002. Como elaborar proyectos de investigacion (una guia de trabajo), ICSA,
Universidad Autonoma de Ciudad Juarez, Ciudad Juarez, Chih.

Arias F. 1999. El proyecto de Investigacion, guia para su elaboracion. Editorial Episteme
Venezuela.

Bernal-Torres, A. 2006. Metodologia de la Investigacion 2* Ed. México: Pearson Education.
Castillo-Sanchez M. 2004. Guia para la formulacion de Proyectos de Investigacion, Coleccion

Alma Mater.

Day, R. A. 2005. Como escribir y publicar trabajos cientificos (Vol. 598). Pan American Health Org.
Eyssautier de la Mora M. 2006. Metodologia de la Investigacion. México.
Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista L.P. 2010. Metodologia de la

Investigacion Cientifica. Lima McGraw-Hill, México, D.F.

Jiménez Avila, J. M. 2011. Tipos de Publicaciones Cientificas. COLUMNA, 1(4):91-96.

Knisely, K 2004. A student Handbook for writing in biology. 2nd ed. Massachusttes: Sinauers
Associates, Inc.

Mejia M.E. 2005. Metodologia de la Investigacion Cientifica. Lima

Narvaez, V. P. D. y Nufiez, A. C. 2009. La hipotesis y la investigacion cientifica en las ciencias
médicas y biologicas. Salud Uninorte, 25(2)

Ogden, T.E. 1991. Research Proposals. A Guide to Success. New York, NY: Raven Press.

Patton, M. Q. 2002. Qualitative research & evaluation methods. Thousand Oaks, California: Sage
Publications.

Rojas-Soto, O. R., de Aquino, S. L., Sanchez-Gonzalez, L. A., y Hernandez-Bafios, B. E. 2002. La
colecta cientifica en el Neotropico: el caso de las aves de México. Ornitologia Neotropical,
13:209-214.

Saravia G. M.A. 2001. Metodologia de investigacion cientifica. Orientacion metodologica para la
elaboracion de proyectos e informes de investigacion. Universidad Complutense.

Tamayo y Tamayo M.1999. El Proyecto de Investigacion. Serie Aprender a Investigar. Mddulo 5.

Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior.

Travieso Aguilar, M. 2003. Las publicaciones electronicas: una revolucion en el siglo XXI. Acimed,
11(2):1-2.

Yezerinac, S. M., S. C. Lougheed, y P. Handford. 1992. Measurement error and morphometric
studies: statistical power and observer experience. Syst. Biol. 41: 471-182.

Zeiger, M. (2000). Essentials of writing biomedical research papers 2° Ed. USA: McGraw-Hill.

Complementarias

Bogota, D. C. http://www.scribd.com/fullscreen/388797access_key=b9j1r29v2gohp;.

Referencias de las Aplicaciones 1A
Copyleaks. (2025, 10 de junio). Copyleaks launches Al and Plagiarism Detection add-on within
Google Docs for instant content verification [Nota de prensa]. https://copyleaks.com
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Learneo, Inc. (2025, 20 de marzo). QuillBot version 23.61.1 released. https://quillbot.com
ChatPDF Team. (2025, 26 de abril). ChatPDF version 1.1.5 [Actualizacion de app].
https://www.chatpdf.com

Perplexity Al (2025, junio). Perplexity launches Comet browser for Windows PC early access.
https://perplexity.ai en.wikipedia.org+5digitalmarketreports.com+5thetechportal.com+5

En enero 2025 lanzo el “Perplexity Assistant” en Android e iOS

ConsensusNLP & OpenAl. (2025, 1 de marzo). Consensus adds PDF upload and GPT-4.5 visual
components. https://consensus.app

Elicit. (2025, 27 de marzo). Elicit Systematic Review workflow introduced. https://elicit.com
ResearchRabbit Team. (2025, reciente). Real-time updates & new visualization features added
[Actualizacién]. https://researchrabbit.ai

SciSpace Team. (2025, 27 de febrero—22 de marzo). Deep Review agentic Al for systematic
literature reviews launched. https://scispace.com

Elsevier. (17 de enero de 2024). Mendeley Reference Manager v2.108.0 [Nota de lanzamiento].
https://www.mendeley.com

Corporation for Digital Scholarship. (5 de junio de 2025). Zotero for Android (stable) [Blog].
https://www.zotero.org

Smodin. (junio de 2025). Al Rewriter & Detection Removal API anticipated by end-June.
https://smodin.io
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