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Programa de Experiencia Educativa Evolución 

 

1.-Área académica 

Área Biológico Agropecuaria 

2.-Programa educativo 

Licenciatura en Biología 

3.- Campus 

 

4.-Dependencia/Entidad académica 

Facultad de Biología 

 

5.- Código 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Área de formación 

  Principal Secundaria 

SUPR 58007 Evolución Disciplinaria Obligatoria 

8.-Valores de la experiencia educativa 

Créditos Teoría Práctica Total horas Equivalencia (s) 

10 créditos 4 horas 2 horas 6 horas Ninguna 

 

9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluación 

Curso teórico práctico Todas 

11.-Requisitos  

Pre-requisitos Co-requisitos 

Virus y bacterias, Protistas, Invertebrados no 

artrópodos, Artrópodos, Hongos y Líquenes, 

Esporofitas, Espermatofitas, Cordados, Biología 

del desarrollo vegetal, Biología del desarrollo 

animal, ecología de poblaciones. 

Sistemática, Biogeografía, Genética. 

12.-Características del proceso de enseñanza aprendizaje 

Individual / Grupal Máximo Mínimo 

Grupal 25 alumnos 10 alumnos 

 

 

13.-Agrupación natural de la Experiencia 

educativa (áreas de conocimiento, 

academia, ejes, módulos, departamentos) 

14.-Proyecto integrador 

Academia supraorganismica Diversidad Biológica 

        

  15.-Fecha 

Elaboración Modificación Aprobación 

Xalapa 
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6/02/2014 11/08/2025  

16.-Nombre de los académicos que participaron  

Dr. Pascual Linares Márquez, Dra. Julliana W. Barretto Marcelino, Dra. Lilí Martínez Domínguez 

17.-Perfil del docente 

Licenciatura en Biología con posgrado en Ciencias Biológicas o afín, con experiencia en 

conocimiento de la Evolución Biológica, tres años de experiencia profesional docente y al 

menos dos cursos de formación pedagógica reciente.  
 

 

18.-Espacio 19.-Relación disciplinaria 

Interinstitucional Transdisciplinaria 

20.-Descripción 

La Experiencia Educativa Evolución está ubicada en el área de formación disciplinaria obligatoria, se 

integra dieciséis semanas de trabajo con cuatro horas de teoría y dos de práctica cada semana, 

adicionalmente hay actividad extramuro en alguna localidad que reúna características idóneas para 

el caso, contabilizando un total de 96 horas y haciendo un total de 10 créditos. La Evolución Biológica 

es una teoría que estudia las causas que dan paso a la geeración de nuevas especies y los cambios 

que se manifiestan en las mismas, en tiempos geológicos y en la dinámica de varias generaciones. Es 

una teoria  que se constituye como el eje vertebral de la Biología debido a que explica como se ha 

generado la diversidad biológica actual y la extinta. En esta Experiencia Educativa el estudiante analiza 

y reflexiona en el contexto histórico y filosófico a partir de teorías y literatura científica especializada 

de la disciplina mediante una actitud crítica y propositiva en el grupo de las controversias para 

formarse un criterio de como se ha generado la teoría en el siglo XIX en la etapa del Darwinismo, 

los cambios que la consolidan en terminos formales como la Teoría Sintética y las nuevas propuestas 

que en el siglo XXI han enriquecido las explicaciones de cambio evolutivo a través de nuevas 

posturas científicas en la etapa post sintética. Para ello el abordaje de estudio y analisis se centra en 

los mecanismos mas importantes de cada etapa, en la teoria, la aplicación de los conocimientos de 

manera empirica para cada propuesta y el nivel en el cual operan los cambios estudiados, los grupos 

biológicos que corresponden a los diversos cambios y las pertienencia de explicaciones con mas de 

una visión desde la complejidad de teorias hoy vigentes desde la evolución. La experiencia hace un 

recorrido histórico de la teoría de la evolución analizando los procesos micro y macroevolutivos 

profundizando en los procesos de especiación, iniciando con criterios morfológicos y hasta los 

contextos moleculares actuales. La Experiencia Educativa se cimentara en la discusión de literatura 

especializada complementándola con viajes de práctica, visitas a museos, elaboración de 

cuestionarios, seminarios y actividades individuales en donde cada una de las actividades será 

considerado para la evaluación en la apreciación de las capacidades de: formalización y 

sistemátización de ideas, calidad, pertinencia, objetividad, capacidad de análisis y trabajo en equipo, 

así como su compromiso y responsabilidad de entrega en tiempo y forma.  

 

21.-Justificación 

La Evolución Biológica estudia los cambios que ocurren en las los individuos, poblaciones y 

ecosistemas a través de largos períodos de tiempo. Estos cambios son producidos desde diversos 

mecanismos; a nivel genético, a través de mutaciones poblacionales  y/o como recombinaciones 

durante la el desarrollo y reproducción de los diversos grupos. Los cambios permanecen de 

generación en generación, para determinar la eficacia biológica de las poblaciones. Este proceso 

aunado a la reproducción diferencial entre individuos permite la permanencia en los ambientes 

locales. Las características que se presentan en cada población  tienden a incrementarse en 

frecuencia dentro de la misma, mientras que aquellas no beneficas para la permanencia disminuyen 
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en frecuencia. Este proceso de sobrevivencia diferencial y reproducción es conocido como Selección 

Natural. En la actualidad existen cambios que van mas alla de la genética, se entienden como cambios 

epigenéticos y se tiene evidencia del impacto de los mismos en los cambios poblacionales que pueden 

derivar en cambios evolutivos. 

La teoría de la Evolución es el eje central de la Biología moderna, debido a que, desde los 

mecanismos de transformación se explica la generación de la diversidad biológica, en ella nada tiene 

sentido si no es abordado bajo esta óptica; ello implica cuestionarse la forma habitual de pensar, los 

argumentos que se establecen desde este paradigma y las nuevas formas de estudiar y analizar la 

evolución que hoy se hacen pertinentes. En este contexto la importancia que los estudiantes de la 

licenciatura en Biología cursen la experiencia educativa de Evolución radica en una apreciación 

integral de los fenómenos contemporáneos en el mundo natural que refuerzan conocimientos y 

herramientas de otras ramas en la biología como; la genética, biogeografía y sistemática, y de manera 

importante en el siglo XXI, desde una postura de nuevas disciplinas como la biología molecular y la 

biología del desarrollo. 

De esta manera, pretendemos revisar con detalle los aspectos básicos como los avances teóricos 

recientes más importantes en la Biología Evolutiva. El curso inicia con la revisión de los fundamentos 

de la teoría a través del analisis del Darwinismo, los avances en el conocimiento de Darwin y Wallace 

a mediados del siglo XIX. Las primeras visiones de cambio de lo vivo con Lamarck, el desarrollo 

histórico de las teorías y los conceptos fundamentales de la biología, para continuar con las ideas 

que desarrollará Charles Darwin en su obra “El Origen de las especies” (1859). Después se revisa 

la formalización científica de la Teoría Sintética Moderna hasta llegar a las propuestas que enriquecen 

a esta como; la teoria neutralista, la simbiogenesis, la EVO-DEVO, y la Teoría Sintética Extendida, 

esta última propuesta en el año 2015, logrando un analisis integral transdisciplinar en un ambiente 

plural con enfoques clásicos y modernos para el estudio de la evolución.  

Debido a la complejidad del tema y a la gran cantidad de información existente, este es un curso 

introductorio a la Biología Evolutiva desde una perspectiva genética y ecológica. Los alumnos 

necesitarán un fuerte apoyo de conocimientos básicos de biología, historia natural, ecología, genética 

y estadística. También pretendemos que el curso sea un espacio de reflexión sobre el surgimiento 

y desarrollo de la vida vista como un proceso continuo de transformación. Tal proceso es 

caracterizado por continuidades representadas en la reorganización de los niveles de los diversos 

sistemas vivos y sus dinámicas en tiempos geológicos desde la organización precedente y por 

rupturas que marcan sus discontinuidades.  

A lo largo del curso se pretende familiarizar a los alumnos con los principios de la teoría evolutiva 

contemporánea. Para ello se expone la complejidad de los procesos biológicos, así como la 

diversidad de formas, patrones y mecanismos de tipo; genético, epìgenético, del desarrollo, 

molecular, de comportamiento, a los que recurren distintos organismos para resolver problemas 

comunes (supervivencia, cambios permanentes, cambios parciales, desarrollo y reproducción, entre 

otros) en una diversidad de ambientes y circunstancias diferentes. A pesar de la enorme diversidad 

existente, la teoría evolutiva proporciona un marco unificador en la Biología, sin el cual es imposible 

abordar el estudio de las diferentes disciplinas. Así, con la capacidad de discutir y comparar 

elementos de la teoría  evolutiva y diferentes procesos biológicos, se promueve el desarrollo de 

capacidades analíticas y de reflexión que enriquecerán y favorecerán la trayectoria académica de los 

estudiantes. 

22.-Unidad de competencia 

El estudiante analiza y reflexiona en el contexto histórico y filosófico a partir de teorías y literatura 

científica especializada de la disciplina, mediante una actitud crítica y propositiva en el grupo de las 

controversias, para formarse una visión actualizada de la evolución biológica con énfasis en los 

mecanismos que en ella operan, todo esto bajo una óptica de formación integral dentro de la 

biología. Esto permitirá la comprensión de como se genera y se ha generado la biodiversidad 

biológica en nuestro planeta y con ello entender la importancia de la conservación de la misma. 
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23.-Articulación de los ejes 

Los estudiantes discutirán y analizarán los conceptos y herramientas metodológicas de la evolución 

(eje teórico) desde enfoques complejos, desde la discusión de los conceptos, mecanismos y 

procesos evolutivos desde criterios diversos y síntéticos en donde se discutirán los paradigmas de 

esta rama de la ciencia. Dichos elementos serán la base para la búsqueda de solución a problemas 

en el área de evolución y ambiente de manera eficaz y creativa (eje heurístico), respetando la 

diversidad de pensamiento, y desde el trabajo colectivo, guiando al alumno para la apropiación de 

valores y principios que dé base en las experiencias de aprendizaje considerando el alto valor de la 

vida en su amplia doiversidad biológica (eje axiológico). 

 
24.-Saberes 

Teóricos Heurísticos Axiológicos 

I.DARWINISMO 

 
1.1 Contexto de la idea primera, 

¿Cómo se originan las especies? 

Lamarck: la primera teoría de la 

evolución y Philosophie Zoologique 

Wallace: otro enfoque de selección 

natural 

Darwin, el viaje del Beagle y la 

gestación de El origen de las especies  

El pensamiento fijista y la aceptación de 

la teoría darwiniana 

El eclipse del darwinismo  

Pruebas y críticas a la evolución 

darwiniana; gradualismo, el mas apto, 

mejora evolutiva. 

 

1.2 ¿Qué es la evolución? 

Los precursores de Darwin y Wallace. 

Historia de las hipótesis y teorías 

evolucionistas: 

Hipótesis de la panspermia 

Buffon: Histoire Naturelle 

Linneo: Systema Naturae 

Lyell: Principles of Geology 

Malthus y los ensayos de Población 

Mendel y la herencia 

Teoría embriológica y epigénesis 

La plasmogenia 

 

Análisis de lecturas  

Conceptualización  

Proyecto de investigación  

Participación en discusiones  

Cumplimiento de normas del 

curso  

Visita a museos  

Mapas conceptuales  

Reportes de actividades 

Ensayos sobre tópicos 

específicos 

Elaboración de cuestionarios 

Evaluaciones periódicas 

Entrega de evidencias de 

desempeño 

Tareas 

Actividades extramuro 

 

-Participación en clase. 

-Puntualidad y 

paricipación cotidiana. 

-Respeto en la 

discusión y dialogo. 

-Tolerancia en la 

discusión de valores 

diversos.  

-Responsabilidad y 

compromiso en las 

actividades 

individuales y grupales. 

-Ética en las tareas a 

desarrollar y en el 

manejo de datos en 

las mismas. 
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La teoría ontogenética o transformista 

Cuvier: Essay on the theory of earth 

Haeckel y la recapitulación 

Erasmus Darwin y sus ideas pioneras 

evolucionistas. 

 

1.3 El valor de la evolución en la 

biología contemporánea 

Escalas: Nanoescalas y Mesoescalas 

Escala temporal 

Escala espacial 

Escala biótica 

Pruebas de la evolución 

Unidad: parentesco de las formas de 

vida; cladogenesis. 

Homologías 

Analogías 

Embriología 

Diversidad 

Los diversos niveles bióticos y sus 

propiedades frente al cambio y el 

tiempo. 

Registro fósil 

 

II.LA SÍNTESIS MODERNA DE 

LA EVOLUCIÓN 

 

2.1 Bases de la Teoría sintética de 

la evolución. 

Dobzhansky: Genetics and the origin of 

species 

Simpson: Tempo and mode in evolution 

Stebbins: Variation and evolution in 

plants 

Mayr: Systematics and the origin of 

species y Animal species and evolution 

La Nueva sintésis moderna 

Wright: Evolution and genetics of 

populations 

Haldane; The causes of evolution 

 

2.2 Microevolución y mecanismos 

del cambio evolutivo 

Variabilidad y reproducción diferencial 

Variación genética en poblaciones. 

Variación genética entre poblaciones. 

Evolución y herencia 

Genética mendeliana 

Mutaciones: Origen de la variación. 

Equilibrio de Hardy-Weinberg 

Deriva Genética 
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De la célula al organismo, del gen al 

carácter. 

El gen, genoma, genotipo y el registro 

de la evolución. 

Fenotipo y fenotipo extendido 

Migración. 

Apareamiento no aleatorio 

Eficacia biológica. 

Altruismo y ayuda mutua. 

Especiación, principales tipos. 

 

2.3 Adaptación y selección natural 

Adaptación 

El escenario de la forma y la función 

El programa adaptacionista 

Selección natural darwiniana 

Variabilidad vs variación 

Herencia de caracteres 

Producción de gran cantidad de 

descendientes. 

Sobrevivencia diferencial 

Unidades de selección natural 

Adaptación en reproducción asexual 

Función y costo del sexo 

Selección sexual 

Sistemas de apareamiento 

Evolución de la cooperación 

Selección de grupo 

Comportamiento social y evolución del 

comportamiento. 

Evolución del altruismo 

Eusociabilidad 

El gen egoísta 

 

2.4 La especie en el espacio y 

tiempo 

Conceptos de especie y su aplicación 

Caracteres de especie morfológica y 

especies gemelas 

Propiedades biológicas de la especie 

Mecanismos de aislamiento 

Variación geográfica Especiación y 

extinción: selección de especies 

Mecanismos y tipos de especiación: 

Alopátrica, Parapátrica y Simpátrica 

Hibridización. 

Reconstrucción de árboles evolutivos 

Parsimonia 

Filogenia 

Polimorfismos 

Plasticidad fenotípica 
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2.5 Macroevolución 

El escenario geológico de la evolución 

Biogeografía evolutiva 

Evolución de las historias de la vida 

Evolución de las interacciones entre 

especies: Coevolución 

Explotación de los mutualismos 

Extinciones 

Tasas de evolución 

Evolución de la diversidad biológica 

Evolución multinivel 

 

2.6 Historia evolutiva de la vida 

Estado de la tierra antes de la vida 

La emergencia de la vida y la evolución 

precámbrica 

Origen de la vida 

El ancestro común 

Registro fósil 

El estudio de la vida del pasado 

La explosión del Cámbrico 

Carbonífero y Pérmico 

La vida mesozoica 

La era Cenozoica 

La era moderna 

 

2.7 Evolución humana 

El registro Fósiles, y Los ancestros del 

ser humano. y 0rígenes y especies de 

Homínidos. 

del género Homo. 

 

La época de los neandertales 

Precursores del Homo sapiens; 

Ardiphitecus, Cromagnon, 

Autrolophitecus, Lucy. 

De cazadores a campesinos; 

alimentación y evolución. 

 

III. POSTURAS TEÓRICAS POST 

SINTÉTICAS 

3.1 Otras ópticas de la evolución 

Gould: El equilibrio puntuado y el 

enfoque macroevolutivo 

Margulis y la simbiogénesis; las células 

eucariotas. 

El superorganismo; Lovelock y GAIA 

Kimura: El neutralismo y relojes 

moleculares 
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Enviromental development. La postura 

EVO-DEVO 

Epigenética en la evolución; Cambios 

biológicos no evolutivos. 

Teoría sintética extendida. La 

propuesta de Kevin Laland. 

 

3.2 Biología evolutiva: una historia 

inconclusa 

El significado de la evolución para la 

biología en el siglo XXI 

La teoría evolutiva ante los avances 

genéticos y moleculares actuales 

Debates contemporáneos y 

perspectivas de la evolución: ¿Tuvo 

Darwin razón? 

Evolución: una historia inconclusa 

Perspectivas de la ecología evolutiva 

25.-Estrategias metodológicas 

De aprendizaje De enseñanza 

Presentación de seminarios  

Actividades individuales programadas (analisis de 

procesos, elaboración de tablas y cuadros 

comparativos, entre otros) 

Aprendizaje de terminología especializada 

Discusión de conceptos y teorías. 

Lectura de textos especializados 

Elaboración de cuestionarios 

Actividades grupales programadas 

Preparación de material biológico 

Tareas de investigación. 

Revisión de contenido multimedia en redes 

(podcast, twitter, blogs, entre otros) 

Evaluación diagnóstica  

Práctica extramuro  

Trabajo individual, en equipo y grupal 

Organización de grupos colaborativos 

Aprendizaje basado en resolución de problemas. 

Seminarios. 

Sesiones de discusión plenarias y en equipos. 

Cuestionarios 

Investigación grupal 

Prácticas obligatorias y libres 

Trabajo extraclase 

Visita a museos 

26.-Apoyos educativos 

Materiales didácticos Recursos didácticos 
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Programa del curso actualizado. 

Agenda de sesiones 

Plan de clase 

Comunidad en internet 

Literatura en formato pdf 

Links de la red en internet 

Literatura en bibliotecas, Herbarios 

Presentaciones PowerPoint  

Links  

Museos  

Reservas de la biósfera 

Bitácora del curso 

Plataformas colaborativas (Teams, Eminus, 

Google Meet, Zoom) 

Pintarrón y marcadores de colores  

Cañón proyector. 

Laptop  

Aula hibrida con servicios para 25 estudiantes. 

Salida a campo a distintos sitios cerca de la 

facultad de biología.  

Laboratório 

12 microscópios ópticos 

12 microscópios estereoscópicos 

Fotomicroscopio 

Videomicroscopio. 

27.-Evaluación del desempeño 

Evidencia (s) de 

desempeño 

Criterios de 

desempeño 

Ámbito(s) de 

aplicación 
Porcentaje/puntos 

Actividades 

Individuales 

obligatorias parciales 

principalmente lectura 

de artículos. 

 

Entregables de manera 

virtual y en físico. 

Capacidad de Análisis  

Claridad de redacción. 

Integración de 

información. 

Comprensión de 

textos. 

Capacidad de dialogo 

Capacidad de síntesis y 

argumentación. 

Aula con trabajo 

individual  

Aula hibrida 

(concertada) 

 

TAREAS con evidencia 

entregable. 

 

30 % 

 

Proyectos de 

Investigación (final del 

curso). Este debe 

entregarse en físico o 

virtual y exponerse en 

el pleno del grupo. 

 

Iniciativa  

Creatividad  

Resultados  

Conclusiones  

Reporte escrito  

Campo y aula con 

trabajo en equipo  

 

40% 

 

Exámenes parciales. 

Dos por curso. 

Aprobados con 

calificación De 6 (seis) 

mínimo. 

Síntesis, análisis, 

integración y discusión 

de conceptos y teorías. 

 30 % 

 

  Calificación final 100% 

 

28.-Acreditación 

Para tener derecho a examen deberán cumplir con los porcentajes de asistencia estipulados en el 

reglamento de estudiantes los cuales son: para derecho a ordinario mínimo 80 % de asistencia, para 

extraodinario 65% y para título 50 %, la tolerancia para asistencia es de 10 minutos. 

Asimismo, deberá tener al menos 60 % de los puntos posibles a obtener en las evidencias de 

desempeño; las evidencias de desempeño cuentan en las tres modalidades de examen por lo que no 

hay examen de borrón y cuenta nueva. No se tomará ningún otro elemento para la evaluación final 

a menos de que se acuerde con el grupo de conformidad. 
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29.-Fuentes de información 

Básicas 

LIBROS:  

DARWIN, CH. 1857. On the origin of species. (varias editoriales)  

DAWKINS, R. 1985. El gen egoísta. Biblioteca Científica Salvat. Barcelona. 303 pp.  

DOBZHANSKY, T., F. J. AYALA, G. L. STEBBINS y J. W. VALENTINE. 1980. Evolución. Ediciones 

Omega S. A. Barcelona. 558 pp  

ELDREDGE, N. 2000. The pattern of evolution. W. E. Freeman and Company. New York. 219 pp.  

FREEMAN, S. y J. C. HERRON. 2002. Análisis evolutivo. Pretince Hall. Madrid 703 pp.  

FUTUYMA, D. J. 1998. Evolutionary Biology, 3rd edition. Sinauer, Sunderland Mass.  

GOULD, S. J. 2004. La estructura de la teoría de la Evolución. Ed. Metatemas. Tusquets Eds. 

Barcelona. 1426 pp.  

JABLONKA, E. y M. L. LAMB. 2005. Evolution in four dimensions: genetic, epigenetic, behavioral, 

and symbolic variation in the history of life. Cambridge, Massachusetts: The MIT Press. 462 pp 
LAMARCK, J. B. 1809. Filosofía Zoológica. 223 pp.  

MAYNARD SMITH, J. 1984. La teoría de la evolución. Hermann Blume. Ciencias de la Naturaleza. 

Madrid. 372 pp.  

MAYR, E. 2001. What evolution is?. Basic Books. New York.318 pp.  

MAYR, E. and W. B. PROVINE 1998. The evolutionary synthesis. Perspectives on the unification of 

biology. Harvard University Press. Cambridge. 487 pp.  

NUÑEZ, J. y C. CORDERO 1993. Tópicos de Biología Evolutiva. Diversidad y Adaptación. Centro 

de Ecología U. N. A. M. México 183 pp.  

NÚÑEZ, J y L. EGUIARTE Comps. 1999. La evolución biológica. Facultad de Ciencias. Instituto de 

Ecología. UNAM. CONABIO. México. 457 pp.  

OPARIN, A. 1994. El origen de la vida. Ed. Colofón S. A. México 111 pp.  

RUIZ, R. y F. J. AYALA 2002. De Darwin al DNA y el origen de la humanidad: la evolución y sus 

polémicas. Ediciones Científicas Universitarias. Texto Científico Universitario. Fondo de Cultura 

Económica. México 293 pp.  

STRICKBERGER, M. W. 1993. Evolución. Ediciones Omega S. A. Barcelona. 573 pp.  

SAVAGE, J. M. 1982. Evolución. Ed. CECSA México. 198 pp. 
 

ARTICULOS:  

ALPERT, P y E. L. SIMMS 2002. The relative advantages of plasticity and fixity in different 

environments: when is it good for a plant to adjust? EVOLUTIONARY ECOLOGY 16:285-297.  
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