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PROGRAMA DE EXPERIENCIA EDUCATIVA

1.-Area académica

| Ciencias Biologicas y Agropecuarias

2.-Programa educativo

| Licenciatura en Biologia

3.- Campus

Xalapa

4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Biologia

5.- Cédigo 6.-Nombre de la experiencia educativa 7.- Area de formacion
Principal Secundaria
| HIBI5800 | Ecologia de aguas continentales Terminal Optativa
8.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
9 3 3 90 Limnologia, Hidrobiologia

9.-Modalidad

10.-Oportunidades de evaluacion

| Tedrico — Préctico

Todas

11.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Comunidades y Ecosistemas.

Biologia y Ambiente, Poblaciones, Diversidad | Sistemas
Animal 'y  Vegetal, Hidroclimatologia,

de

Informaciéon  Geografica.

Formulacion de Proyectos de Investigacion.

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo

Minimo

Grupal

20 alumnos

5 alumnos




13.-Agrupacion natural de la Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador
(areas de conocimiento, academia, ejes, modulos,

departamentos).
Academia de Area Terminal de Hidrobiologia Licenciatura en Biologia
15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
07/julio/2017 11/08/2025

16.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion

| Dra. Verénica Valadez Rocha, Dra. Elizabeth Valero Pacheco

17.-Perfil del docente

Doctorado en el area de Hidrobiologia, Ciencias del Mar y Limnologia, con experiencia en el desarrollo
de investigacion limnoldgica.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Aula, aula de computo y de campo, paginas en | Esta experiencia educativa esta relacionada con las

internet experiencias educativas del area de Hidrobiologia,
Poblaciones y Comunidades, Hidroclimatologia.

20.-Descripcion

Ecologia de Aguas Continentales, es una Experiencia Educativa que se imparte como E.E. electiva a partir
de quinto semestre y esta ubicada como una E.E. para aquellos alumnos que desean cursar
preferentemente el area de Hidrobiologia. Se imparte con tres horas de teoria y tres de laboratorio dando
un total de 6 horas semanalesy 90 horas semestrales, al final del curso se otorgan 9 créditos. La Ecologia
de Aguas Continentales genera el conocimiento de las condiciones y procesos que determinan la
estructura y funcionamiento de los ecosistemas acudticos, loticos (rios y arroyos), lenticos (lagos y
lagunas), incluyendo el estudio de las lagunas costeras, pastos marinosy arrecifes y su area de influencia,
asi como parte de la zona costera. Los contenidos tematicos de esta experiencia educativa abarcan desde el
origen de los diversos cuerpos de agua y humedales, la dinamica ecologica de las aguas en los mismos.
Otra tematica que incluye es el estudio de los impactos humanos y su repercusion en la estructura y
funcionamiento de estos ecosistemas, asi como analizar y discutir sobre las posibilidades de gestionar
estos ecosistemas, su uso, manejoy conservacion de los recursos y servicios ecosistémicos que proveen al
hombre.




21.-Justificacion

El estado de Veracruz pertenece a la region hidrologica IX y X, y ademds posee una gran riqueza
hidrologica, pues su territorio es atravesado por 40 rios dentro de los cuales 18 adquieren gran relevancia,
por ser corrientes principales que desembocan en el mar. Por ello se dice que del escurrimiento total del
pais por el estado de Veracruz escurre el 35% de las aguas superficiales mexicanas. En muchos de los
municipios existen recursos relacionados con el agua, como por ejemplo la extraccion de organismos
productos de la acuicultura o de la extraccion marina en la zona costera y en el océano, que juegan un gran
papel en el desarrollo socioeconémico de esas regiones, por otro lado la riqueza hidrologica supone que el
estado satisface la demanda social del vital liquido, pero esto no ocurre en virtud del impacto antropico
derivado de multiples actividades tales como el asentamiento de industrias como la petroquimica, la
cafetalera, la juguera, agricola entre otras que inciden directamente sobre la calidad del agua, haciéndola
poco recomendable parauso doméstico. En la zona costera, los asentamientos humanos, modifican el
paisaje, restandole impacto visual para la atraccion de turismo. Los cuerpos lagunares costeros, se han
visto fuertemente impactados por esanueva llegada de habitantes, lo que deteriora la calidad de las aguas
para la acuicultura. La necesidad de disponibilidad de energia para los variados usos de las actividades
humanas ha traido como consecuencia el aumento del represamiento de aguas continentales para la
creacion de hidroeléctricas con la consecuente disminucion del caudal de la corriente principal. El
aumento de la frontera ganadera también es otro factor que esta contribuyendo al deterioro de la calidad
del agua debido a las grandes areas de destruccion de bosques, con la consecuente disminucion de la
infiltracion. De alli la necesidad de la imparticion de esta experiencia educativa en la licenciatura de
biologia.

22.-Unidad de competencia

Identificar y evaluar el estado actual de diferentes ecosistemas acudticos continentales en sus diferentes
ambitos para disponibilidad doméstica o diferentes usos productivos o de soporte a la biodiversidad. Asi
también podra valorar el estado actual de la cuenca hidrolégica y los problemas socioambientales. Ser
capaz de plantear preguntas de investigacion, hipodtesis y disefiar métodos de analisis en campo y
laboratorio para responder preguntas para problemas relacionados con las aguas continentales analizando
los datos, haciendo discusiones y elaborando productos de investigacion.

23.-Articulacion de los ejes

Teorico. Estudiar las caracteristicas abidticas y bioticas de las aguas continentales, que permitan un
conocimiento especializado de sus problematicas, que permitan la intervencion del Bidlogo.
Heuristico. Revision de métodos y técnicas de investigacion sobre las problematicas de las aguas
continentales y costeras.

Axiologico. Reconocer el valor social del Bidlogo en las problematicas de las aguas continentales en
donde los preceptos universales de libertad, respeto, compromiso y responsabilidad son la base en su
formacion profesional.

24.-Saberes
Teoricos Heuristicos Axiologicos
1. El agua en la biosfera: Investigacion documental Puntualidad
a) Caracteristicas fisicas y
quimicas del agua. Consulta de bibliografia Asistencia
b) Tipos de ecosistemas acuaticos. | especializada
¢) Tipos de agua: Limnéticas, Creatividad




Salobres, Marina

2.Estructura y Funcionamiento
del Ecosistema Acuatico:

a) Factores abioticos (gradientes)
b) Factores bidticos: comunidades
del plancton, bentos y necton

c¢) Descriptores estructurales de la
diversidad en ambientes
acuaticos: riqueza de especies,
indices de diversidad alfa, beta y
gama.

3. Proyectos de Investigacion en
aguas continentales:

a) Objetivos y propositos de la
sociedad

b) Identificar un problema
¢)Ildentificar y refinar objetivos
d) Plantear preguntas

e) Desarrollar hipotesis o
pregunta de investigacion.

f) Disefio de muestreo ¢
investigacion

g) Recoleccion de datos

h) Manejo y analisis de datos

i) Interpretacion de resultados
j) Presentacion de resultados.

4.Lagos Estructura y funcion
a) Origen

b) Hidrodinamica en lagos
d) Lagos de México

e) Eutrofizacion

5.Rios Estructura y funcion

a) Parametros Morfométricos y
zonacion

b) Clasificacion de las corrientes
¢) Origen de los rios

d) Dinamica fluvial

g) Transporte de materiales

h) Conceptos de ecologia de Rios:
Rio continuo; La espiral de
nutrientes; Zonacion de peces

i) Macroinvertebrados bentonicos
como indicadores.

Analisis de articulos
especializados y entrega de
reportes de lectura y ensayos
cientificos

Presentacion de estudios de caso

Mesas redondas de discusion de
articulos y temas

Exposicion oral de temas, casos y
proyecto de investigacion

Praticas guiadas con equipo de
cémputo

Practicas de campo y de
laboratorio

Analisis y descripcion
geomorfoldgico, estructural y
bioldgica de los cuerpos acuaticos

Practicas extramuros

Cooperacion grupal
Responsabilidad
Desarrollo de actitudes del trabajo

Capacidad criticay reflexivaen el
analisis de los temas

Lectura, escritura y redaccion de
productos cientifica




6. Humedales Costeros.
a) Definicion y tipos

b) Sucesion ecologica en
humedales

c¢) Perturbaciones

6.1 Manglares

Biologia y ecologia de manglares:
Tipos ecoldgicos, gradientes,
zonacion, comunidades
Servicios Ecosistémicos

6.2 Estuarios y Lagunas Costeras
Origen y Evolucion

Biologia y Ecologia de
comunidades de plancton, necton
y bentos

Dinamica espacio temporal de
masas de agua y comunidades
Servicios Ecosistémicos

6.3 Pastos Marinos
Biologia y Ecologia
Dinamica espacio temporal
Servicios Ecosistémicos

6.4 Comunidades arrecifales
Origen y Evolucion
Importancia

Dinamica espacio temporal
Servicios ecosistémicos

8. Problemas socioambientales
a) Contaminacién de los cuerpos
de aguas continentales y los
contaminantes emergentes

b) Problemas de disponibilidad y
acceso al agua para consumo
humano

¢) Transdisciplina para el estudio
de los problemas
socioambientales.




25.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De enseflianza

Lectura, sintesis e interpretacion de textos
académicos y cientificos.

Elaboracion de mapas conceptuales y cuadros
sinopticos.

Busqueda de informacion  bibliografica,
hemerografica y de internet en idioma extranjero y
en lengua maternal.

Consulta de informacion en la WEB.

Resolucion de cuestionarios.

Aplicaciones  técnicas y  procedimientos
metodoldgicos de laboratorio y campo.

Captura, analisis, interpretacion y exposicion de
datos en forma individual y grupal.

Elaboracion de reportes, desarrollo de trabajos de
investigacion documental.

Elaboracion de proyecto de investigacion

Discusion de tdpicos selectos

Exposiciones multimedia

Trabajo grupal e individual

Analisis de casos concretos para los diferentes
temas.

Ejercicios guiados

Practicas extramuros

Analisis y comentarios de algiin tema presentado en
video, asi como la realizacion de practicas
extramuros y de laboratorio

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Antologia (formato electronico)
Libros impresos y electronicos
Material multimedia (audiovisual)
Manual de Précticas

Articulos y revistas especializadas
Manual de campo y de laboratorio experimental
Paginas de Internet

Material y equipo de campo
Reactivos y colorantes

Material y equipo de laboratorio
Claves de identificacion

Computadoras

Canon de proyeccion
Pintarron y plumones

Equipo de laboratorio y campo
Fuentes de Internet

Recursos cartograficos
Proyector de diapositivas
Material biolégico

Videos

27. Evaluacion del desempeiio.

Evidencias de Criterios de desempeiio Ambito(s) de Porcentaje
desempeiio aplicacion

Participacion en las Aportacion verbal o escrita Presencial en Aula

Clases Presenciales o Trabajo con informaci6n cientifica dentro de la Facultad de

Hibridas Individual sobre el Tema a discutir. Biologia/Virtual, 10%
Asistencia a clases, utilizando Plataformas:

laboratorio Teams, Zoom,

experimental y Classroom o Eminus

actividades extramuros




Tareas

Investigacion Bibliografica

Presencial en Aula

Trabajo (literatura cientifica escrita y dentro de la Facultad de
Restimenes o Individualo | electronica en internet). Biologia/Virtual, 10%
esquemas de lecturas en Equipo utilizando Plataformas:
cientificas Dominio del tema y sintesis. Teams, Zoom,
Classroom o Eminus
Lecturas y discusion Formalidad en la entrega
de articulos
relacionados al tema
Investigacion Bibliogra fica
(literatura escrita y electronica
en internet). Presencial en Aula
Exposiciones de dentro de la Facultad de
articulos o temas de Trabajo Dominio del tema y sintesis. Biologia/Virtual, 750
. N S o 5%
investigacién ante el Individual o utilizando Plataformas:
grupo en Equipo Presentacion en tiempo y Teams, Zoom,
forma. Classroom o Eminus y
correo electronico.
Investigacion Bibliogré fica
(literatura cientifica escrita y
Realizacion de las electronica en internet).
practicas de Presencial en
laboratorio y practicas | Trabajo Participacion durante las Laboratorios dentro de la
extramuro. Individual o | practicas. Buena ejecucion de Facultad de Biologia y
en Equipo las técnicas en salidas extramuro
Reporte de la practica 25%
de laboratorio y Cooperacion para la
extramuro. elaboracion del reporte
Formalidad en la entrega del
reporte
Examenes parciales Investigacion Bibliografica
pertinentes, con (literatura escrita y electronica
preguntas de tipo en internet). Presencial en Aula
opcion multiple y dentro de la Facultad de
abierta. Dominio del tema y sintesis. Biologia/Virtual,
Trabajo utilizando Plataformas:
Proyectos de Individual o | Formalidad en la entrega del Teams, Zoom,
Investigacion sobre la | en Equipo escrito en tiempo y forma. Classroom o Eminus y
correo electronico. 30%

tematica del curso,
reporte escrito
completo y exposicion
ante el grupo.

Total

100%




28.-Acreditacion

De acuerdo con el Estatuto de los Alumnos 2008, el Estudiante debera cumplir con el 80 % de asistencia al
curso, ademas de cumplir en tiempo y forma con las evidencias sefialadas en el apartado anterior. La
calificacion minima aprobatoria sera de 6.0 (seis).
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