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En la ciudad de Xalapa, Equez siendo las 10:00 horas del 04 de agosto del 2025, reunidos en
sesién los miembros de la Academia por Area de conocimiento: Supraorganismica. Carrera

de Biologia Plan de Estudios 2013: MODELO EDUCATIVO INTEGRAL.

Para evaluar y avalar el material de apoyo a la docencia mencionado a continuacién:

Nombre del producto académico: PROGRAMA
Autores: Pascual Linares Mdrquez
Angelina Ruiz Sanchez

Héctor Venancio Narave Flores
Joaquin Jiménez Huerta
Cristina Mac Swiney Gonzélez
Leonardo Daniel Rodriguez Hernandez
Carolina'Herndndez Lara

Experiencia Educativa:

Biologia y Ambiente

Fecha de actualizacién:

04 de agosto de 2025

Periodo de aplicacién:

Agosto 25 — Enero 26
Febrero - Julio 26

Area de formacion:

Disciplinar (AFD)

Sin otro asunto que tratar, se da por terminada la sesién firmando al calce los que en ella

intervinieron avalando los productos académicos.

Atentamente
“Lis de Veracruz Arte, Ciencia, Luz.”
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Héctor Venancio Narave Flores

Leonardo Daniel Rodriguez Hernéndez
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Programa de experiencia educativa

1.-Area académica

| Bioldgico Agropecuarias |
2.-Programa educativo

| Biologia |
3.- Campus

| Xalapa |
4.-Dependencia/Entidad académica

| Facultad de Biologia |

5.- Codigo 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacion
educativa
Principal Secundaria
| BIOLOGIA Y AMBIENTE Supraorganismica
8.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
9 3 3 90 Ninguna
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién
Optativa basica | Todas |
11.-Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Experiencias educativas afines
12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje
Individual / Grupal Maximo Minimo
Individual y grupal 25 estudiantes 10 estudiantes
13.-Agrupacién natural de la Experiencia 14.-Proyecto integrador
educativa (areas de conocimiento,
academia, ejes, moédulos,
departamentos)

. LGAC Gestion ambiental
Academia del Area de Formacion

Ambiental

15.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
13 de febrero de 2014 4 de agosto de 2025
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16.-Nombre de los académicos que participaron
Tomas F. Carmona Valdovinos, Joaquin Jiménez Huerta, Pascual Linares Marquez,
Héctor V. Narave Flores, Jorge Benitez Rodriguez, Angelina Ruiz Sanchez, Maria
Cristina Mac Swiney Gonzalez, Leonardo Daniel Rodriguez Hernandez, Carolina
Hernandez Lara.

17.-Perfil del docente
Licenciatura en Biologia, con maestria o doctorado en Ciencias Biolégicas o Manejo de
Recursos Naturales o Gestion Ambiental y Desarrollo Regional. Experiencia profesional
en conservacion, manejo de recursos haturales, gestion de recursos naturales o
diagnostico ambiental. Experiencia docente de al menos tres afios en instituciones de
educacion superior en el area de la disciplina requerida.

18.-Espacio 19.-Relacién disciplinaria
| Institucional | Transdisciplinaria |
20.-Descripcion

El modelo de desarrollo imperante en la mayoria de los paises, incluyendo el nuestro, que
ha regido en los tres ultimos siglos la relacion sociedad-naturaleza y ambiental, antepone
los intereses econdmicos a los ambientales y de conservacién, e incluso a los sociales,
ha impactado de gran forma los recursos naturales y el ambiente, y propiciado en muchas
zonas rurales y periferias de las ciudades, marginacion y pobreza. Deforestacion, pérdida
de ecosistemas y biodiversidad, contaminacién de aguas, suelos y aire, generados por
extraccién desmedida de recursos sin ninguna planificaciéon, son constantes problemas
ambientales en muchas zonas rurales y urbanas.

Paradoéjicamente, la sociedad que ha deteriorado estos recursos, todos, en mayor o menor
grado, dependemos de éstos, por la gran cantidad de bienes y servicios que obtenemos
de ellos, entre los que se pueden mencionar, flora y fauna para la alimentacion, sustrato
para cultivos, produccién agropecuaria, materiales para vivienda, medicinas, vestido,
abasto de agua, aire y purificacion de éste, etc. Debido a lo anterior ha habido una serie
de reuniones y acuerdos, a nivel mundial, en los que participan muchos paises, con el
objeto de atender la problematica de la pérdida de la biodiversidad.

Afortunadamente, por otra parte, existen en varias comunidades sobre todo rurales que,
desde hace siglos, han realizado un buen manejo de recursos naturales, lo que ha
permitido por un lado la subsistencia de poblaciones y la conservacion de los recursos
naturales de los que dependen en gran medida. Es necesario conocer estos ejemplos,
aprender de ellos y poderlos transmitir a otras comunidades, mas aun en paises como el
nuestro, que por un lado son considerados megadiversos y que, por otro, han sufrido los
embates de una poblacién creciente y demandante de gran cantidad de recursos, lo que
ha propiciado un fuerte deterioro de la biodiversidad.

En este contexto, uno de los principales campos de accién de la biologia es la atencién
de los problemas de la pérdida de la biodiversidad, proporcionar propuestas de solucion,
y el manejo sustentable de recursos naturales. Debido a esto es necesario que los
estudiantes adquieran las herramientas necesarias que les permitan primeramente
conocer y comprender las causas que generan tales situaciones y posteriormente estar
en condiciones de proponer algunas alternativas de solucién. Para esto debera integrar
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conocimientos previos de experiencias educativas del area de formacion basica y otras
de formacién disciplinar.

Para esto, se apoyara el fortalecimiento de capacidades en aspectos cognitivos a través
de diversas lecturas sobre el tema, debates académicos con compafieros y elaboracion
de ensayos, con los heuristicos para la elaboracién de trabajos relacionados con el
manejo de los recursos naturales y su problematica en un contexto regional. Todo esto
enmarcado en un ambiente de respeto, solidaridad y trabajo colaborativo con sus
companferos, con principios éticos. La experiencia educativa es con enfoque tedrico-
practico.

21.-Justificacion
La problematica del deterioro de los recursos naturales por causas antropogénicas
requiere de manera urgente la intervencion de distintos sectores de la sociedad, primero
para detener y posteriormente revertir estos procesos, para lo que es necesario contar
con profesionales de la biologia que conozcan la situacion, y que a la vez puedan realizar
propuestas de atencion, ya que por el perfil propio de la carrera debemos participar.

Tal situacion no es sencilla ya que existen diversos grupos con distintos objetivos, que de
manera directa o indirecta inciden en esta situacion, por lo que los estudiantes deben
contar con herramientas para reconocer las posibilidades multi y transdiciplinares para
enfrentar posibles alteraciones o pérdidas de sistemas biolégicos y ambientales. Esta
experiencia educativa proporcionara de manera integrada diversos aspectos cognitivos,
heuristicos y axiolégicos para su atencion. Pero a la vez con esto también se podran
elaborar propuestas para un manejo sustentable.

22.-Unidad de competencia
El estudiante realiza proyectos para la atencion de los problemas biolégicos y
ambientales, relacionados con la pérdida de biodiversidad (en sus tres niveles), y otros
recursos naturales, partiendo de un analisis de los factores causales o que inciden en esta
situacion. A la vez, desarrolla propuestas para el manejo sustentable.

23.-Articulacion de los ejes

El estudiante adquirira los conocimientos (eje tedrico) a través del analisis de lecturas
relacionadas con las caracteristicas del territorio, la situacién en que se encuentran los
recursos naturales, asi como de los principales problemas ambientales, en particular se
analizaran estudios de caso regionales, a nivel personal y en discusiones grupales en el
aula; se realizara una salida de campo para observar en situaciones relacionadas en
contexto local. A través de esto que los estudiantes tendran experiencias y herramientas
para proponer soluciones a la problematica ambiental y al manejo de recursos naturales
(eje heuristico), en casos o temas especificos, de lo que realizaran por equipos un trabajo
qgue presentaran al término del semestre. Todo esto se llevara a cabo en un ambiente de
respeto y tolerancia, tanto en el aula como en el campo; en todas las actividades deberan
observarse los aspectos éticos en la atencion a los problemas ambientales y el manejo de
los recursos (eje axioldgico).

24.-Saberes
| Teoricos | Heuristicos |  Axiolégicos
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1. Fundamentos conceptuales y ético-
culturales del vinculo naturaleza-sociedad
1.1 Biologia y cultura
o Interrelacion entre sistemas biologicos y
culturales
o Diversidad biocultural
o Perspectiva biocultural
conservacion ambiental
1.2 Bioética y valores ambientales
Introduccion a la bioética ambiental
Etica del cuidado y justicia ambiental
Valor intrinseco de la naturaleza
Conflictos bioéticos en el uso de los
recursos naturales
Formacion de
ambientales
o Gobernanza ambiental

en la

O O O O

valores

(0]

y actitudes

2. Recursos naturales: comprension desde
lo global a lo local
2.1 Recursos naturales del mundo
o Clasificacion y funciones ecoldgicas
o Recursos renovables y no renovables
o Presiones globales sobre los recursos
2.2 Recursos naturales de México
o Cambio de uso del suelo
o Biodiversidad nacional
o Recursos hidricos y su distribucion
2.3 Recursos naturales de Veracruz
o Caracteristicas del  territorio y
ecosistemas
o Biodiversidad regional
o Recursos hidricos estatales

3. Problematicas ambientales: de lo global a
lo local

3.1 Problematicas ambientales globales
Cambio climatico
Contaminacion del agua, aire y suelo
Generacion de residuos
Deforestacion y pérdida de especies
Procesos de erosion
Crecimiento poblacional y presion sobre
recursos
3.2 Problemaéticas ambientales en México y

Veracruz

O O O O O O

Analisis de documentos y
bibliografia
especializada,
preferentemente reciente
y de estudios de caso.

Reconocimiento de
factores de impacto de
sistemas biologicos

en biodiversidad, en agua
y en aire y suelo.

Reconocimiento de los
principales problemas
ambientales del pais.

Reconocimiento de la
situacion ambiental
regional.

Elaboracion de
propuestas para la
atencion a los problemas
bioldgicos y ambientales
regionales en
biodiversidad, en agua y
en aire.

Elaboracion de
propuestas para el
manejo de recursos
naturales.

Respeto a la
diversidad de ideas y
pensamiento.

Trabajo colaborativo y
en equipo.

Etica en el desarrollo
de actividades.

Responsabilidad en el
cumplimiento de todas
las actividades.

Rigor cientifico.

Espiritu propositivo.
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o Causas locales de pérdida de
biodiversidad

Problematicas del recurso hidrico
Generacion y manejo de residuos solidos
Calidad del aire

Emisiones a la atmosfera

O O O O

4. Politicas, legislacion y gobernanza
ambiental
4.1 Politicas publicas ambientales
o Manejo de biodiversidad, agua, residuos
y aire
o Agendas estatales y municipales para el
cambio climatico
o Referencias internacionales clave:
Cumbre de Rio, Agenda 2030, Acuerdo
de Paris
4.2 Legislacion ambiental
o Leyes Federales en Materia Ambiental
o Normas Oficiales Mexicanas
o Leyes Estatales en Materia Ambiental

5. Desarrollo sustentable, economia
ecoldgica y estrategias de conservacion
5.1 Desarrollo sustentable
o Conceptos y dimensiones (ambiental,
social, economica)
o Educaciéon ambiental
5.2 Economia ecoldgica
o Fundamentos y diferencias con la
economia convencional
o Valoracion ecologica
o Indicadores de sustentabilidad
5.3 Estrategias para la conservacién y el
manejo
o Restauracion ecoldgica
o Turismo ecoldgico
o Divulgacion de la biologia

25.-Estrategias metodologicas
| De aprendizaje De ensenanza
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Consulta y analisis de fuentes Presentaciones

documentales Discusiones grupales dirigidas
Realizacién de reportes Actividades en campo

Elaboracién de presetaciones y Asesorias personales sobre temas de
exposiciones interés, aclaracion de dudas, o para la

Elaboracion de proyecto en equipo desde | realizacion del trabajo
inicio de semestre

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos Recursos didacticos
Bibliografia especializada Espacio para reuniones plenarias
Bases de datos Espacio para asesoria individual
Computadora portatil Equipo audiovisual
Materiales de campo y laboratorio Internet

27.-Evaluacion del desemperio

Ev(ljdencla (s.) de Criterios de desempeio Amb_lto(s_)' de Porcentaje
esempeio aplicacién
Investigaciones Entrega de reportes via
tematicas y reportes de | electronica en tiempos Profesor de la EE 60%
lecturas establecidos
Participacién activa
Elaboracion de trabajo | Entrega de trabajo acorde a
final los lineamientos Profesor de la EE 15%
establecidos. Presentacion
grupal
Examen Presentacion de examen
escrito Profesor de la EE 15%
Asistencia y reporte de | Entrega de reporte, de
practicas extramuros acuerdo a criterios de Profesor de la EE 10%
(salidas de campo) establecidos

28.-Acreditacion
Para la acreditacion el estudiante requiere entregar en tiempo y forma cada uno de los
documentos solicitados y trabajo final. Debe cubrir una asistencia minima del 80%.
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29.-Fuentes de informacion
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| Basicas
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Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres
prioritarias de Meéxico. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México.
http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/1036.pdf
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Ceballos, G., Ehrlich, P. R., Dirzo, R. 2017. Biological annihilation via the ongoing sixth mass extinction signaled by
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https://doi.org/10.1073/pnas.1704949114

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio). 2011. La biodiversidad en Veracruz:
Estudio de Estado. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, Gobierno del Estado de
Veracruz, Universidad Veracruzana, Instituto de Ecologia, A.C. México.
http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/6629.pdf

CONABIO. 2006. Capital natural y bienestar social. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, México. https://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/CapNatBienestar/capital natural 2EP.pdf

Conabio. 2008. Capital natural de México, vol. | : Conocimiento actual de la biodiversidad. Comisiéon Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México. 621 p.
http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/6456.pdf

Conabio. 2009. Capital natural de México, vol. Il : Estado de conservacién y tendencias de cambio. Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México

http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/7404.pdf

Conabio. 2016. Capital natural de México, vol. IV: Capacidades humanas e institucionales. Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México. 591 p.
http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/12891.pdf

Challenger, A. 1998. Utilizacién y conservacion de los ecosistemas terrestres de México. Comisién Nacional para el
Uso y Conservacion de la Biodiversidad (CONABIO). UNAM. Sierra Madre. México. 847 p.

Craig, J., Vaughan, D. & Skinner, B. 2007.. Recursos de la tierra:origen, uso e impacto ambiental. Pearso Prentice
Hall. Espafia. 636 p.

Gobierno de la Republica. 2016. Estrategia Nacional de Biodiversidad 2016-2030
Mayr, E. 1998. Asi es la Biologia. Debate. Madrid. 289 p.

Ellis, E.A., M. Martinez-Bello, R. Monroy-Ibarra. 2011. Focos Rojos para la Conservacion de la Biodiversidad. En La
Biodiversidad en Veracruz: Estudio de Estado. CONABIO. pp. 351-367.

Jiménez, B. 2010. La contaminacion ambiental en México. LIMUSA. Cd. de México. Mexico. 925 p.

Pinillos M. 2005. La naturaleza histérica de la biodiversidad: elementos conceptuales de una crisis. Revista
Interciencia. No. Vol. 30. No. 4. Pp. 235-242
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Romo Guzman, D., Valtierra Pacheco, E., Gonzalez Guillén, M. J., Valdez Lazade, J. R., Vivar Miranda, R.,
Organizacién social ejidal y manejo del capital natural forestal maderable en Carbonero-Jacales, Huayacocotla,
Veracruz. Revista Mexicana de Ciencias Forestales [en linea] 2016, 7 [Fecha de consulta: 11 de agosto de 2019]
Disponible en:<http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=63446831008> ISSN 2007-1132.

Sarukhan, J., et al. 2009. Capital natural de México. Sintesis: conocimiento actual, evaluacién y perspectivas de
sustentabilidad. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México.
http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documentos/6362.pdf

Sarukhan, J., et al. 2009. Capital natural de México. Sintesis: conocimiento actual, evaluacion y perspectivas de
sustentabilidad. Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de Ila Biodiversidad, México.
https://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/CapNatMex/Capital%20Natural%20de%20Mexico_Sintesis.pdf

Sarukhan, J., et al. 2012. Capital natural de México: Acciones estratégicas para su valoracién, preservaciéon y
recuperaciéon. Comisién nacional para el conocimiento y Uso de la Biodiversidad, Meéxico.
https://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/AccionesEstrategicas_web.pdf

Sarukhan, J., et al. 2017. Capital natural de México. Sintesis: evaluacion del conocimiento y tendencias de cambio,
perspectivas de sustentabilidad, capacidades humanas e institucionales. Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad, México. https://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/CapNatMex/Sintesis CNM_2017.pdf

Complementarias

Repositorio de legislacion ambiental
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